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ENTWURF EINES BETRIEBSMODELLS FUR EINEN SPATANTIKEN SCHACHTOFEN
DES MAYENER TOPFEREIREVIERS

Anschaulich und nachdriicklich kennzeichnete Gunnar Fille den Stellenwert der Keramik fir die Wirt-
schaftsgeschichte: »If the field of ancient economy is a battlefield, arguments based on pottery research
certainly belong with the best of the weapons«'. Die Bedeutung der Keramik fir die Wirtschaftsge-
schichte unterstrich auch der Althistoriker Kai Ruffing. In seinem forschungsgeschichtlichen Uberblick zur
romischen Wirtschaft bescheinigte er den Studien zu den Amphoren und zur Terra-Sigillata-Produktion
Ende des 20. Jahrhunderts »grundlegende Methoden fir eine wirtschaftsgeschichtliche Analyse« erarbei-
tet und »jeweilige Grundpositionen« einer primitivistischen Sicht der rémischen Okonomie erschiittert zu
haben?.

Der britische Althistoriker John K. Davies setzte dagegen als Keynote-Speaker des internationalen Sym-
posiums »Pottery Markets in the Ancient Greek World« andere Akzente und stellte die Problematik der
Keramik als wirtschaftsgeschichtliche Quellengattung als strukturell und fundamental bedeutsam heraus:
»And yet | have to be frank: from among the primary materials of all the specialist sub-disciplines of the
Altertumswissenschaften, it is the ceramic material which | — and | suspect many others — find the hardest
of all to use intelligently and constructively«3. Davies listete finf Themen auf, zu denen Wirtschaftshistori-
ker in einer idealen Welt Informationen bei einer Beschaftigung mit Keramik bekommen mussten. Gleich
an erster Stelle taucht die Quantifizierung des WarenausstoBBes fur jeden identifizierbaren Topfereistandort
Uber verschiedene Zeithorizonte hinweg auf. Eine Quantifizierung der Arbeitszeit fir einzelne Produkti-
onsabschnitte wird ebenfalls gefordert. Der Autor wies nachdriicklich darauf hin, dass er sich der Grinde,
die einer Realisierung seiner Desiderataliste im Wege stehen, durchaus bewusst sei. Dieses Eingestandnis
nimmt seinem Ansatz jedoch nicht die richtungsweisende Bedeutung fur zuktnftige Forschungen. Mit der
Aufstellung eines Desideratakatalogs, Uber dessen wirtschaftshistorische Relevanz bei Archdologen und
Historikern ein grundséatzlicher Konsens bestehen durfte, regt Davies dazu an, sich mit den methodischen
Herausforderungen der Keramikarchaologie im Rahmen der Wirtschaftsgeschichte zu beschaftigen.

Der Klassische Archdologe Martin Bentz schickte seinem Quantifizierungsmodell der Toépfereiproduktion in
Selinunt ebenfalls ausdricklich die Feststellung voraus, dass »groBe Kommunikationsprobleme« zwischen
Archéologen und Historikern bei der Wirtschaftsgeschichtsschreibung bestehen wirden®. Die »gegensatzli-
che Haltung« zeigt sich aus seiner Sicht »besonders in der Einschdtzung des Quellenwertes von Keramik «®.
Die unterschiedlichen Einschatzungen zur Rolle der Keramik als wirtschaftsgeschichtliche Quellengattung
sind Anlass genug, praziser zu bestimmen, welches Okonomieverstandnis man der Wirtschaftsarchdologie
zugrunde legt. Auf dieser Basis kénnen Keramikstudien mit einer wirtschaftshistorischen Zielsetzung ein-
deutiger formuliert und auf ihren wissenschaftlichen Ertrag hin evaluiert werden.

Im Rahmen des Forschungsschwerpunkts Wirtschaftsarchdologie der Kommission fur Archdologische Lan-
desforschung in Hessen wurde folgende Definition erarbeitet:
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»Wirtschaftsarchdologie beschéaftigt sich ausgehend von archaologischen Quellen mit der Erforschung der
Elemente, allgemeinen Strukturen und spezifischen Handlungsmuster menschlichen Wirtschaftens in der
Vergangenheit sowie der Darstellung der sich daraus ergebenden Interdependenzen, Interaktionen und
Dynamik. Ziel wirtschaftsarchaologischer Untersuchungen ist die Gewinnung von Erkenntnissen, Einrich-
tungen, Verhaltensweisen und sonstigen Sachverhalten, die der planvollen Bedarfsdeckung des Menschen
dienten«”’. Diese Definition setzt einen Rahmen, der grundsatzlich weit genug ist, um praktisch alle Lebens-
bereiche des Menschen in wirtschaftsarchdologische Betrachtungen einbeziehen zu kénnen. Damit entzieht
sie sich den Beschrankungen und methodischen Problemen eines beschrankten neuzeitlichen Okonomie-
verstandnisses. Der weite Horizont dieses Verstandnisses von Wirtschaftsarchdologie geht jedoch zu Lasten
der methodischen Profilscharfe.

Wirtschaftliches Handeln zur »planvollen Bedarfsdeckung des Menschen« lasst sich in archdologisch-histo-
rischer Perspektive nicht analysieren, ohne Entscheidungsmdglichkeiten der historischen Akteure weitestge-
hend zu rekonstruieren, zu beurteilen und gegeneinander abzuwégen. Okonomische Handlungen kénnen
dabei nicht isoliert auf ihre wirtschaftshistorische Relevanz hin untersucht werden, sondern mussen immer
vor dem Hintergrund des systemischen Dreiecks von Produktion, Distribution und Konsum betrachtet wer-
den?®. Der Ansatz basiert auf der schlichten Pramisse, dass wirtschaftlichem Handeln immer Entscheidungen
Uber den Umgang mit Ressourcen jedweder Art zugrunde liegen. Durch Vergleiche in rdumlicher und zeit-
licher Perspektive erhalten sie ihre wirtschaftsgeschichtliche Relevanz. Als Voraussetzung dafir gilt es, fir
maoglichst alle als wirtschaftlich relevant betrachteten Handlungen eine Quantifizierung anzustreben und
eine Bilanzierung ihrer 6konomischen Konsequenzen vorzulegen.

Die Definition von Tim Kerig stellt die qualitative Analyse der Strukturen gleichberechtigt neben die Quan-
tifizierung wirtschaftlicher Leistungen®: »[...] bezeichne ich eine Archaologie als »Wirtschaftsarchdologie«,
wenn sie auf die Erfassung, Darstellung und Erklarung vergangenen wirtschaftlichen Handelns zielt und
dabei zugleich qualitativ an Struktur (im Sinne der naturlichen und gesellschaftlichen Bedingungen des je-
weiligen Wirtschaftens) und quantitativ an Leistung (im Sinne der GUtermengen) interessiert ist« 19,

Die Bedeutung der Archiologie bei der Gewinnung quantitativer Daten fur die Wirtschaftsgeschichte ist
unbestritten'’. Das gilt insbesondere fir jene Gebiete und Epochen, wo es keine addquate schriftliche
Uberlieferung gibt. Durch den Digitalisierungsschub der letzten Jahrzehnte kénnen nicht nur immer gréBere
Datenmengen verarbeitet werden, sondern der Zugang zur notwendigen Infrastruktur ist immer einfacher
geworden. Die rasante Entwicklung darf jedoch nicht von bestehenden Defiziten ablenken. Die Edition
und ErschlieBung geeigneter Forschungsdaten nach einheitlichen Standards, die Grundvoraussetzung fiir
vergleichende Studien sind, ist noch stark entwicklungsfahig. Die BemUhungen um den Aufbau einer natio-
nalen Forschungsdateninfrastruktur in Deutschland und die Einrichtungen eines Konsortiums fir die mate-
riellen Quellen menschlicher Geschichte machen den Handlungsbedarf exemplarisch sichtbar'®. Desiderata
gibt es aber auch schon bei der Gewinnung forschungsrelevanter quantitativer Daten zum Ressourcen-
einsatz und -verbrauch. Im Falle der Keramik als wirtschaftsgeschichtlicher Quellengattung betrifft das ins-
besondere quantitative Daten zur Produktion von Kichen- und Gebrauchsgeschirr. Von keinem gréBeren
Topfereirevier in Europa, das Gber mehrere Jahrhunderte hinweg auch fur den Export produzierte, liegen
umfassendere Quantifizierungsversuche der Prozesskette rund um den Betrieb der Topferéfen vor'3, deren
Datenbasis auch durch archdologische Experimente gestitzt ist. Diese waren aber Voraussetzung, um Aus-
sagen zur Produktivitat des jeweiligen Topfereistandortes in diachroner Perspektive treffen zu kénnen oder
um Vergleiche zwischen Produktionseinheiten unterschiedlicher Topfereistandorte zu gestatten.
Umfangreiche Studien zur Produktionsorganisation liegen fir Terra-Sigillata-Manufakturen vor'4. Allerdings
steht die systematische Quantifizierung der Prozesskette oder zentraler Produktionsabschnitte dabei nicht
im Vordergrund'>. In den letzten Jahrzehnten entstanden ferner Studien'® zur Organisation von Werkstatt-
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arealen fur die Herstellung unterschiedlicher Warenarten. Bei ihnen richtete sich — unter Ruckgriff auch auf
ethnoarchadologische und ethnographische Daten — der Fokus auf die Identifikation von rédumlichen und so-
zialen Strukturen und ebenfalls nicht auf die Quantifizierung von Arbeitsleistungen. Eine Inspirationsquelle
fir diesen Forschungsansatz war die Entwicklung der »Household Archaeology«'”.

Dennoch zeigen verschiedene Einzelstudien, dass in der Archaologie ein Bedarf daran besteht, die Gro-
Benordnung des WarenausstoBes von Produktionsanlagen und -gebieten zu bestimmen'®. Die zugrunde
liegenden Kalkulationen basieren vorwiegend auf vereinfachenden theoretischen Uberlegungen, was bei
Modellbildungen auch methodisch zwingend und sinnvoll ist. Bei Entscheidungen zur Rekonstruktion tech-
nischer Betriebsablaufe — ob etwa davon auszugehen ist, dass nebeneinanderliegende Ofenanlagen auch
immer fur den gleichzeitigen Betrieb gedacht waren — wird haufiger auf ethnoarchaologische Studien™
zurlckgegriffen als auf die Erkenntnisse aus archaologischen Experimenten.

Die geringe Bedeutung, die der systematischen Quantifizierung handwerklich-technischer Prozessketten
zugemessen wird, ist erklarungsbeddrftig. Der Verweis auf die Unsicherheiten, mit denen aufgrund von
Uberlieferungsliicken alle Modellrechnungen mit quantitativen Daten behaftet sind, reicht als Begriindung
nicht aus. SchlieBlich muss sich jeder Versuch von Geschichtsschreibung mit den Folgen ltickenhafter Quel-
lentberlieferung auseinandersetzen. Auch beanspruchen quantitative Forschungsansatze nicht, ausmessen
oder berechnen zu kénnen, wie die historische Realitdt wirklich war. Quantifizierungsmodelle wirtschaftli-
cher Verhéltnisse, die auf transparenten und evaluierbaren Daten basieren, bieten jedoch die Moglichkeit,
Okonomische Narrative zu Uberprifen?® und Vergleiche zwischen Produktionseinheiten anzustellen. Der
Bearbeiter, der etwa ein Bergbaugebiet als protoindustrielles Revier anspricht, macht seine Interpretation
leichter fur Diskussion und Kritik zuganglich, wenn er in einer Modellrechnung offenlegt, wie er zu seiner
Vorstellung vom Ausmal des urspriinglichen Abbaus gekommen ist. Wer zum Beispiel das Aufkommen
eines neuen Ofentyps als Fortschritt gegentber alteren Anlagen interpretieren mochte, sollte fir eine eva-
luierbare Aussage diesen Entwicklungsschritt auch in Zahlen ausdricken kénnen.

In der Technikgeschichte dominieren jedoch bis heute kultur- und sozialwissenschaftliche Ansadtze gegen-
Uber einer prozessorientierten Technikgeschichte. Akos Paulinyi und Volker Benad-Wagenhoff, die beide
keine Verfechter eines technikdeterministischen Geschichtsbildes waren, warnten Ende der 1990er Jahre
eindringlich vor den Folgen einer solchen Entwicklung?'. Fur die antike und frihmittelalterliche Wirtschafts-
geschichte kam hinzu, dass bis in die 1980er Jahre der Technik eine eher unbedeutende Rolle in diesem
Rahmen zugewiesen wurde??. Mit der gednderten Einstellung anderte sich auch die Sensibilitat fur ent-
sprechende technologische Befunde, wie sich am Beispiel der WassermUhle exemplarisch zeigen lasst?3. In
den letzten Jahrzehnten haben archaologische Studien, die sich mit Wassermihlen beschaftigen, deutlich
zugenommen?4,

Im Rahmen der Experimentellen Archadologie ist es moglich, durch die Rekonstruktion von Produktions-
anlagen und handwerklich-technischer Prozessketten unter kontrollierten Bedingungen eine transparente
und evaluierbare Datenbasis zu schaffen, die in die Entwicklung von Modellen zum Ressourcenkreislauf in
Wirtschaftssystemen einflieBen kann. Die Experimentelle Archaologie soll dabei nicht andere Forschungs-
ansatze ersetzen, sondern erganzen, um die Datenbasis zu erweitern. Dass das skizzierte Potenzial der
Experimentellen Archdologie nicht nur eine theoretische Option ist, zeigen die Forschungsergebnisse zu
den vorgeschichtlichen Wirtschaftskreislaufen im Salzrevier von Hallstatt?>. In langjahrigen experimental-
archaologischen Studien gewonnene Daten konnten flr die mathematische Modellierung der prahistori-
schen Wirtschaftsprozesse bereitgestellt werden?6. Eine wichtige Voraussetzung fur die Realisierung dieses
Ansatzes waren Forschungsinfrastrukturen, die langfristig in diese Studien investieren konnten. DarUber
hinaus gewabhrleisteten die guten Erhaltungsbedingungen fir organische Artefakte im Salz, dass eine unge-
wohnlich breite Materialbasis fir quantitative Studien vorhanden war.
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Geeignete Voraussetzungen fur quantitative Studien zum Topfereihandwerk auch unter Einbeziehung ex-
perimentalarchaologischer Daten bietet das vormoderne Industrierevier zwischen Mayen und Andernach
(Lkr. Mayen-Koblenz). In der Antike und im Mittelalter wurden hier Basalt und Tuff abgebaut?’. Ferner
produzierten die Mayener Topfereien seit etwa 300 n. Chr. fir den Export. GroBflachige Ausgrabungen der
Produktionsstatten erschlossen ein Quellenmaterial, das einen Uberblick tiber rund 1000 Jahre Arbeitspraxis
und Entwicklung in der Ofen- und Keramiktechnologie eines Topfereistandorts erlaubt?®. Durch archdome-
trische Untersuchungen konnte die Distribution der Mayener Produktion naturwissenschaftlich abgesichert
werden?°. Langfristig bietet sich hier die Mdglichkeit zu wirtschaftshistorischen Vergleichen mit anderen
Topfereistandorten in der historischen Keramiklandschaft, die sich von Trier und Speicher/Herforst Uber
Mayen bis in die Rheinische Vorgebirgszone hinein erstreckt. Auf lange Sicht wirde sich auch ein Blick
auf die Wechselbeziehungen mit anderen wirtschaftlichen Bereichen und Strukturen im Industrierevier an-
bieten3C. In Mayen existieren die Forschungsstelle Vulkanologie, Archdologie und Technikgeschichte (VAT)
sowie das Labor fur Experimentelle Archaologie (LEA) des Romisch-Germanischen Zentralmuseums, Leibniz-
Forschungsinstitut fur Archéologie, die langfristig in derartige Studien investieren kénnen3'. Die Vorausset-
zungen fur wirtschaftsgeschichtliche Studien zum Topferhandwerk in diachroner und vergleichender Pers-
pektive unter Einbeziehung experimentalarchaologischer und quantifizierender Forschungsansatze sind also
gegeben. Die experimentalarchaologischen Forschungen zum Tépfereirevier in Mayen, die in Kooperation
mit der Fachschule Keramik in Hohr-Grenzhausen und dem Institut fir Ziegelforschung Essen e.V. durch-
gefuihrt werden, fokussieren auf die Ofentechnologie und auf Rohstoffnutzungs- und Produktstrategien32.
Fur die experimentalarchdologische Evaluierung der Ofentechnologie, die hier im Mittelpunkt stehen soll,
wurden drei Ofentypen hinsichtlich ihrer Konstruktion ausgewahlt. Ihre Konstruktionsprinzipien blieben
Uber mehrere Jahrhunderte hinweg bestimmend fir den Ofenbau bzw. ihr Aufkommen markierte wichtige
Entwicklungsschritte der Mayener Keramikproduktion.

Ab dem spaten 5. Jahrhundert waren stehende Schachtofen die etablierten und dominierenden Produkti-
onsanlagen des Mayener Topfereigewerbes. Die Langlebigkeit der dahinterstehenden Ofenbautraditionen
lasst sich exemplarisch anhand der Ofenbefunde des Typs B1c nach Redknap aufzeigen. Um 480/490 trat
diese Ofenbaukonstruktion erstmals in Mayen im Topfereiareal SiegfriedstralBe 53 auf (Abb. 1) und |6ste die
bis dahin vorherrschenden Ofentypen mit gestreckt ovalen oder rechteckigen Grundformen ab?33. Das Kon-
struktionsprinzip kam die gesamte Merowingerzeit Gber in Mayen weiterhin zur Anwendung. Ein spatester
Betriebsnachweis dieses Konstruktionstyps stammt vom Grundstlck SiegfriedstraBe 6-8 und datiert in das
spate 8./9. Jahrhundert34,

Ab etwa 800 ist mit dem Aufkommen des karolingischen Faststeinzeugs ein Entwicklungsschub der Kera-
miktechnologie in Mayen feststellbar. Diese Warenart erganzte die bereits etablierten Auspréagungen wie
z.B. Protosteinzeug, rot engobierte Ware oder rauwandig-tongrundige Keramik der Ware MD. Weiterent-
wickelte stehende Ofen waren ebenfalls im Gebrauch, aber man fiihrte auch das Konstruktionsprinzip des
liegenden Ofens ein. Schlisselbefund ist der 1986 gefundene Ofen 9 aus dem Topfereiareal SiegfriedstraBe.
Er wurde um 800/in der ersten Halfte des 9. Jahrhunderts errichtet>°.

Das 12./13. Jahrhundert ist in Mayen durch die Produktion von Proto- und Faststeinzeug gekennzeichnet.
Die neuen Warenarten sind als Reaktion auf geanderte Konsumentenwiinsche zu verstehen. Als ein Ver-
such, die mit der Produktion einhergehenden technologischen Herausforderungen besser beherrschen zu
kénnen, lasst sich der Topferofen 11/1986 interpretieren3®. Er reprasentiert die Grundform E nach Redknap
und wurde um 1200 errichtet. Seine Erbauer vereinten Elemente des stehenden und liegenden Ofenbau-
prinzips3’.

Das Verstandnis fur die Langlebigkeit grundlegender Konstruktionsprinzipien bildet die Grundvoraussetzung
far die experimentalarchaologische Evaluierbarkeit der Ofentechnologie im Topferhandwerk. Anderenfalls
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Abb. 1 Ausgangspunkt der Rekonstruk-
tion war ein Schachtofen des Typs B1c
nach Redknap aus der Siegfriedstrae 53
in Mayen (Lkr. Mayen-Koblenz). — (Foto
GDKE Rheinland-Pfalz, Koblenz).

wadre es nicht moéglich, mit vertretbarem 6konomischem Aufwand auch fur langere Zeitrdume relevante
Aussagen zu erzielen. Mit diesen Ergebnissen kénnen dann Studien zu Ofentypen verkntpft werden, die in
einem kUrzeren Zeitraum Betriebsrelevanz hatten, aber als technische Entwicklungsversuche anzusprechen
sind.

Forschungsziel ist es, aus dem Experimentalbetrieb der Ofen transparente Daten zu gewinnen, die in die
Entwicklung von Quantifizierungsmodellen einflieBen kdnnen. Bei der Analyse der Daten wird jeder Ofen
mit seinem Betriebspersonal als eigenstandige Produktionseinheit angesehen. Die weitere Einbindung der
Ergebnisse in Ubergeordnete sozial- und wirtschaftsgeschichtliche Zusammenhange ist nachfolgenden Ar-
beitsschritten vorbehalten.

Im Folgenden soll eine erste Zwischenbilanz Uber die Studien an dem rekonstruierten Schachtofen aus der
Siegfriedstrale 53 vorgestellt werden. Im Mittelpunkt steht die Auswertung der zwischen 2014 und 2018
durchgefihrten Experimentalbrande (Tab. 1). Der 1,70m hohe Ofen hatte am oberen Abschluss des Brenn-
raums einen Durchmesser von 1,60 m3. Die Brennraumwandung war mit in Lehm eingebetteten Wélb- und
Woélbwandtépfen errichtet worden. Zur Herstellung der um 500 vorrangig fir den Export produzierten
oxidierend gebrannten, rauwandigen Keramik bendétigte man keine stationare Kuppel. Es war absehbar,
dass sich eine Uberwiegend oxidierende Brennatmosphare auch durch eine tempordre Abdeckung erreichen
lieB3°. Eine vorherrschend reduzierende Brennatmosphare ist in Schachtéfen4® aufgrund der mangelnden
Gasdichtigkeit der Brennanlage schwierig intendiert zu erzeugen und gelingt nur partiell. Durch die Konst-
ruktionsweise der Schachtéfen wird keine zusatzliche Einsetzdéffnung fir den Besatz bendtigt. Dadurch kén-
nen sie als »Toplader« von oben bestlckt werden, was zu einer grundlegenden Erleichterung beim Ein- und
Aussetzen des Ofens fihrt. Weitere Vorteile bestehen in der relativ schnellen Abklhlung nach Beenden der
Heizphase. Die temporare Abdeckung aus groBeren Keramikfragmenten oder Deckschalen kann mehrfach
verwendet werden (Abb. 2)4'.

Bei den Versuchsbranden zwischen 2014 und 2018 zeigte sich, dass der Brennverlauf mit linearem Tempera-
turanstieg optimalerweise um die 15,5 Stunden andauert (Tab. 1)#2. Daran schlieBt sich eine nattrliche Ab-
kihlungsphase von etwa 11 Stunden Dauer an. Die wahrend eines Brandes maximal an einer Stelle im Feu-
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Abb. 2 Abdeckung des Schachtofens mit
Keramikschalen und gréBeren Schalenfrag-
menten (Brand 2016). — (Foto RGZM).

erungsraum (0,964 m3) erreichte Temperatur betrug 1115°C, wéhrend im Brennraum maximal 1035°C an
einer Stelle erreicht wurden. Der Brennholzbedarf4? bei voller Beladung betrug — je nach Zusammensetzung
des Besatzes — zwischen 541 und 636 kg*4. Berticksichtigt man die unterschiedlichen Anteile von Hart- und
Weichholz, so lag der Energiewert zwischen 2409,50 und 2780,28 kWh4°. Zum Vergleich: Der durchschnitt-
liche Energieverbrauch eines Zweipersonenhaushaltes in einem Mehrfamilienhaus liegt in Deutschland pro
Jahr bei etwa 2400 kWh*4.

Je nach Art des Besatzes konnten bis zu 537 GefaBe unterschiedlicher GroBe fur einen Brand in den Brenn-
raum (1,636 m3) eingesetzt werden. Das Gewicht des Besatzes, das die Tenne am Ende des Brandes zu
tragen hatte, lag zwischen 323 und 428kg.

Eine technologische Bewertung des Schachtofens Mayener Bauart ist nur in Relation zur produzierten Wa-
renart, also der oxidierend gebrannten, rauwandigen Keramik fur den Export, sinnvoll durchfihrbar. Ofen-
konstruktion und Warenbesatz bilden immer gemeinsam ein technologisches System. Das wird besonders
anschaulich beim Blick auf die Stapeltechnik des Brennguts: Aus der Spatantike sind aus den GroBgra-
bungen in Mayen nur zwei kleine Stapelhilfen, die wohl als Abstandhalter dienten, erhalten4’. Daraus ist
abzuleiten, dass das lufttrockene Brenngut direkt aufeinander gestapelt wurde (Abb. 3). Was beim Blick in
den Ofen chaotisch wirkt, verlangt ein hohes Maf3 an Erfahrungswissen. Die Flamme darf nie ungehindert
aus dem Feuerungsraum durch den Brennraum nach oben gelangen, sondern muss bestandig umgelenkt
und geteilt werden. So entstehen zahlreiche kleine »Feuerzige«, die moglichst gleichméaBig aus dem Ofen
treten sollen. Das direkte Einstapeln der GefaBe Ubereinander limitiert auch die Héhe von Schachtdfen. Es
muss immer moglich sein, das Stapelgut bequem von oben einsetzen zu kénnen. Damit gibt die durch-
schnittliche Armlange des Brennmeisters letztlich auch die Hohe des Brennraumes vor. Die scheinbar willktr-
liche Anordnung der GefaBe im Brennraum folgt einem Prinzip: Die Applikationen und empfindlichen Ge-
faBteile durfen nicht durch den Stapeldruck beschadigt werden. Eventuelle Lageveranderungen der GefaBe
wahrend des Brandes (z. B. Zerplatzen eines GefaBes) durfen sich nicht auf den gesamten Besatz auswirken.
Dort, wo der Sauerstoff nicht oder nur unzureichend hingelangt, entsteht eine reduzierende Atmosphare im
Ofen, die bei entsprechender Dauer zu unterschiedlich intensiv schwarz gefarbten, partiellen Reduktionen
auf den GefaBoberflachen fuhren (Abb. 4). Diese entstehen besonders an den Stellen, wo GefaBe wah-
rend des Brennens unmittelbare Bertihrungspunkte haben und dadurch den Wechsel der Ofenatmosphére
(oxidierend/reduzierend) nicht oder nur verzégert durchlaufen. In Temperaturbereichen ab 700°C kann
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Abb. 3 Einsetzen des Brenngutes in den
Schachtofen (Brand 2015). — (Foto RGZM).

Abb. 4 Links originaler Kleeblattkrug

aus Mayen, rechts Kleeblattkrug aus dem
Experimentalbrand 2016. — (Foto RGZM). —
o.M.

beim Nachlegen des Brennmaterials ein Kohlenstoffliberschuss entstehen, der zur Reduktion fihrt. Die an-
schlieBende oxidierende Atmosphare erreicht dann diese Bereiche nicht oder nur ungeniigend, sodass eine
Reoxidation nicht mehr stattfinden kann. Bei dem abgebildeten Original aus Mayen kann man noch Reste
der ehemals changierenden Oberflache erkennen. Depositionale und postdepositionale Prozesse haben
die Oberflache zusatzlich verdndert, sodass das aufgefundene keramische Objekt nicht mehr dem Zustand
entspricht, in dem es in den Nutzungskreislauf gelangte. Bei gut erhaltenen keramischen Oberflachen ist
daher Vorsicht geboten, Reduktionen und Schwarzfarbungen ausschlieBlich als sekundéares Brandereignis
oder Funktionsindiz zu interpretieren. Es erscheint plausibel, dass diese farblich changierenden Oberflachen
erwinscht waren oder zumindest nicht als Makel empfunden wurden. Gleichzeitig wird deutlich, dass ein
vorab exakt festgelegtes Dekor der GefaBoberflache mittels Reduktionsphase in Schachtéfen Mayener Bau-
art nicht moglich war. Eine gezielte Steuerung der Brennatmosphare als Voraussetzung fur planméaBig durch
reduzierenden Brand erzeugte Oberflachen lie sich nicht erzielen.
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Diese Art des Stapelns ist nicht fur alle Warenarten
geeignet: Bei engobierten Waren droht die Gefahr
des Zusammenklebens. Ebenso sind GeféaBe, de-
ren Tonmasse eine geringe Trockenbiegefestigkeit
aufweist, eher untauglich. Solche GefaBe sind im
lufttrockenen Zustand besonders empfindlich ge-
genlber mechanischen Beanspruchungen. Die Ge-
fahr einer Beschadigung der Objekte bereits beim
Einsetzen ist daher sehr hoch.

Die verschiedenen Experimentalbrande haben ge-
zeigt, dass der Schachtofen Mayener Bauart kein
Universaltool des Topferhandwerks war, das fur ver-
schiedenste Produktionsanforderungen gleicherma-
Ben gut geeignet war. Ein ideal geeignetes Waren-
spektrum fur den Besatz dieses Ofentyps lasst sich
wie folgt beschreiben: Aufgrund des feuerungstech-
nischen Wirkungsgrades sollten GefdBe eingesetzt
werden, bei denen das Brennoptimum der Tonmas-
sen zwischen 800-900°C liegt. In diesem Bereich
werden die Waren formstabil gebrannt, die GefaB-
korper werden aber nicht gezielt gesintert®. D.h.
die GefaBe, die frisch aus dem Brand kamen, wiesen Abb.5 Brand 2016. - Blick auf den Ofen und die Feuerung. —
eine klar erkennbare Wasseraufnahmefahigkeit und (Foto RGZM).

damit bedingte Wasserdurchlassigkeit auf. Durch

den praktischen Gebrauch konnten die GefaBoberflachen bis zu einem gewissen Grad versiegelt werden°.
Experimente mit KeramikgefaBen aus Mayener Tonen, die im Schachtofen gebrannt wurden, belegten eine
hohe Temperaturwechselbestandigkeit, die diese Waren als Kichen- und Kochgeschirr besonders geeignet
machten®°. Archdometrisch belegt sind Zuschldge von feldspatreichen Sanden bzw. Quarzsand®', die diese
Materialeigenschaft noch erhohten. Mit Blick auf die lokal verfiigbaren geologischen Ressourcen waren auch
Zuschlage von Tuff oder anderen Vulkaniten denkbar gewesen®2. Dazu stehen entsprechende archdometri-
sche und experimentalarchaologische Studien in diachroner Perspektive aber noch aus.

Die Temperaturwechselbestandigkeit der Tonmasse ist nicht erst beim Gebrauch des fertigen Produkts von
Relevanz, sondern bereits bei der Herstellung. Schachtéfen werden — wie auch Ofen mit stationérer Kuppel —
natlrlich gekahlt, indem das Schirloch zugesetzt wird (Abb. 5). Die vorgesetzten Schamottesteine im Bild die-
nen der Temperaturregulierung, indem verhindert werden soll, dass bei dieser Brennphase zu viel Sauerstoff
in die Feuerung gelangt, da sonst ein unkontrollierter Temperaturanstieg die Folge sein kénnte. Das Blech auf
der rechten Seite kann zum tempordren SchlieBen der Feuerungséffnung eingesetzt werden, damit erreicht
man einen Anstieg des Ofendrucks, der zu einem Temperaturausgleich innerhalb des Brennraumes fuhrt. Da-
mit kann der Ofen auch Uber den Querschnitt des Schiirloches gesteuert werden. In historischer Zeit wurden
dafiir z.B. gréBere Keramikplatten verwendet. Uber der Schiiréffnung sind die Schaulécher 1 und 2 mit den
Kontrollmesssonden (Platin-Rhodium Typ S) zu sehen. Links befindet sich die Kontrolléffnung zur Aufnahme
der Messtechnik des IZF fir die Bestimmung des Kohlen- und Sauerstoffgehalts sowie des Ofendrucks.
Anders als bei stationaren Kuppeln, wo der zentrale Abzug ebenfalls geschlossen wird, bleibt der Brennraum
bei Schachtofen — nur durch die temporare Abdeckung geschiitzt — oben offen. Diese Art der Abdeckung
fahrt daher nicht zu einem geschlossenen System mit verzégerter Kiihlung, sondern wahrend der Abkuhl-
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phase kann die kalte Luft oben Uber den heiBen Besatz streichen>3. Warenarten mit einer entsprechenden
Temperaturwechselbestéandigkeit haben héhere Chancen, diese Art der »schnelleren« Kihlung schadlos zu
Uberstehen>*.

Bis zu einer Temperatur von ca. 800 °C reagiert der Schachtofen sehr direkt auf das Zufihren des Brennma-
terials. D.h., das Nachlegen von Holz fuhrt nur zu einer kurzen Verzégerung und anschlieBend zu einem
messbaren Temperaturanstieg. Das Halten von Temperaturen jenseits der 800°C ist im Brennraum aber
regelhaft mit einem hohen Brennstoffverbrauch verbunden .

Stellt man die Zufuhr des Brennmaterials in Abhangigkeit zur Temperatur in einem Diagramm dar, dann ist
zu sehen, dass trotz hoher Taktung beim Nachlegen des Holzes der Temperaturanstieg verzégert ist und
schlieBlich eine Art Plateauphase bildet, die zeigt, dass die zugeflhrte Energie faktisch nur noch fir den
Temperaturerhalt im Ofen ausreicht und nicht mehr zu einem spirbaren Anstieg der Temperatur fthrt. In der
Topfersprache spricht man auch gern vom »Hangen« des Ofens und meint damit den Temperaturbereich, wo
die Energiezufuhr nicht mehr optimal zur Temperatursteigerung genutzt werden kann und das Nachlegen
von Brennmaterial — aufgrund der Reduktionen im Wechsel mit Lufttiberschuss im Ofen — eher zur Kiihlung,
also zum Absinken der Temperatur fihrt. Bei anderen Ofenkonstruktionen kann das in anderen Temperatur-
bereichen erfolgen, so kénnen z.B. holzbefeuerte Steinzeugdfen ab 1150°C dieses Phanomen aufweisen.
Im Falle des Mayener Schachtofens sahen sich die Brennmeister jedenfalls in der finalen Phase des Bran-
des vor diese Herausforderung gestellt. Deren Bewaltigung erforderte besondere Konzentration und Er-
fahrung. Kommt es etwa infolge der notwendigerweise erhdhten Brennstoffzufuhr zu unkontrollierbaren
Komplikationen im Brennraum, entsteht genau in dieser Phase eine erhdhte Gefahr fir ein Scheitern des
Fertigungsprozesses. So kénnte man sich fragen, ob eine Modifizierung der Ofenanlage moglich gewesen
wadre oder ob das Uberhaupt notwendig bzw. beabsichtigt war? Die Frage einer Modifizierung wirde aus
konstruktiver Sicht entweder zum Einsatz eines stehenden Ofens mit Kuppel fihren, dessen Brennfiihrung
bis 1000°C einfacher wére, da die zentrale Abzugséffnung in der Kuppel und deren verdnderbarer Quer-
schnitt einen »Kamineffekt« herbeifihrt und dhnlich einer Esse zur Temperatursteigerung beitragt. Oder
man hatte den Durchmesser des Brennraumes signifikant verkleinert und dafur die Hohe des Brennraumes
gesteigert. Dann wiirde auch hier das Prinzip einer Esse mit starkem Zug herrschen, ein Effekt, der zum Bei-
spiel in der Metallurgie genutzt wird. Doch wie sinnvoll waren diese beiden L8sungen im Falle des hier eva-
luierten Schachtofens gewesen? Die Beantwortung bedarf noch einmal der Anmerkung, dass Ofenanlage
und Warenspektrum als Einheit zu betrachten sind. Im Falle einer Reduzierung des Ofenquerschnitts wirde
die Brennfiihrung signifikant darunter leiden. Der Temperaturanstieg ware deutlich zu schnell und wrde zu
Fehlbréanden fihren. Die Temperaturverteilung in der Horizontalen ist innerhalb von Keramikbrennanlagen
ebenso wichtig wie in der Vertikalen. Der Einsatz eines Kuppelofens ware moglich, aber in Zeiten hoher
ProduktionsausstoBe rauwandiger Kichen- und Kochkeramik mit hoher Temperaturwechselbestandigkeit
flr den Export waren leichte Bedienbarkeit und Bestlickung offenbar Faktoren, die das Produktionssystem
vereinfachten und daher gewdinscht waren. Der splrbare Rickgang der Energieeffizienz ab 800°C war
hinnehmbar, zumal bei dieser Temperatur die gewlnschte Brennendtemperatur fir den Besatz erreicht und
diese nur noch Uber einen Zeitraum von eins bis zwei Stunden zu halten war, damit alle GefaBe von der
brennphysikalischen Atmosphare im Ofen erfasst wurden. Man ist fast geneigt zu sagen, dass der Ofen vor-
gab, wann das Brennoptimum erreicht war. Fihrte die Entwicklung des Keramikmarktes zu einer erhéhten
Nachfrage nach hoher gebrannten, zumindest partiell gesinterten Warenarten, deren Brennendtemperatur
deutlich jenseits von 800°C lag, stieg die Motivation fur die Weiterentwicklung etablierter Ofentypen. Es
waren Ofenkonstruktionen notwendig, bei denen Brenntemperaturen jenseits von 1000°C nicht nur er-
reicht, sondern bis zu einer nachhaltigen Wirkung auf das Brenngut gehalten werden konnten, ohne dabei
die Stabilitat der Brennanlage durch zu hohe thermische Beanspruchung zu gefdhrden.
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Fur die umfassende technologische Evaluierung eines rekonstruierten Topferofens ist es zwingend erforder-
lich, ihn mit wechselndem Besatz unter unterschiedlichen Brennbedingungen zu erproben. Nur so entsteht
ein zuverlassiges Bild Uber das Brennverhalten des Ofens sowie die Starken und Schwachen in der Betriebs-
fahrung.

Ein besonderes Erkenntnispotenzial experimenteller Versuchsreihen sind Schlussfolgerungen zum Erhalt der
Betriebsfahigkeit und zur maximalen Betriebszeit von Topferéfen: Risse im Ofenkdrper, die wahrend des
Brandes auftraten, lieBen sich beim Mayener Schachtofen problemlos wieder verstreichen oder schlossen
sich wahrend der Abkihlungsphase. Unter einem offenen Schutzdach konnte der Ofen ohne gréBere Scha-
den den Winter Uberstehen. Vor einem erneuten Brand mussten lediglich gréBere Risse und Abplatzun-
gen ausgebessert werden. Wir gehen heute von einer potenziellen Betriebszeit eines solchen Ofens von
ca. 15 Jahren aus, wobei die Speichentenne, als das am starksten beanspruchte Konstruktionselement, si-
cher mehrfach erneuert werden musste. Wichtigste MaBnahmen zum Erhalt sind das regelmaBige Brennen
und die damit verbundenen Ausbesserungsarbeiten. Die Ofen hatte man grundsétzlich auch in der kalten
Jahreszeit brennen kénnen: Je groBer das Temperaturgefalle zwischen Ofentemperatur und Umgebungsluft
wahrend des Brandes ist, umso besser das Zugverhalten des Ofens. Der kritische Punkt ist der Trocknungs-
grad des eingesetzten Brenngutes. Wenn durch Witterungsumstande das Brenngut noch nicht vollstandig
jenen Grad an Lufttrockenheit erreicht hatte, der gewlinscht war, hatten die Brennmeister noch einen ge-
wissen Spielraum, hier nachzubessern. Die erste Haltephase wahrend des Brennverlaufs, die in jedem Fall
benutzt wurde, um noch verbliebenes Restwasser aus den GefaBkdrpern zu entfernen, konnte noch aus-
gedehnt werden. Solange die getrockneten GefaBe nicht dem Frost ausgesetzt werden, sind Bréande auch
in den Wintermonaten realisierbar. Vorstellbar ware auch, dass beim Betreiben mehrerer Brennanlagen die
Restwarme des Ofens nach dem Aussetzen zur Trocknung des ungebrannten Besatzes genutzt wurden.
Um die Ergebnisse langfristig in weitergehende sozial- und wirtschaftsgeschichtliche Analysen einflieBen
lassen zu koénnen, soll ein erster Entwurf fur ein Quantifizierungsmodell des Ofens als Kern einer Produkti-
onseinheit vorgelegt werden.

Zum Verstandnis und methodischen Gebrauch des Quantifizierungsmodells sollen einige grundsatzliche An-
merkungen vorausgeschickt werden. Ein Modell ist kein Abbild der Wirklichkeit und kann die reale Dynamik
des Wirtschaftslebens nicht abbilden. Seine Starke liegt aber gerade auch darin begrindet, dass es Vor-
stellungen Uber komplexe Strukturen vereinfacht und anschaulich macht. Wie oben bereits erwahnt, wird
mit einem Quantifizierungsmodell nicht angestrebt, historische Wirklichkeit berechnen zu kénnen. Solche
Modelle sind vielmehr Arbeitsmittel, die die Wissenschaftler zwingen, die Grundlagen von Interpretationen
transparent und evaluierbar darzustellen. Dartber hinaus missen sich die Forscher systematisch mit den ein-
zelnen Faktoren des Produktionsprozesses auseinandersetzen. Andern sie Kennzahlen ihrer Berechnungen,
haben sie die Auswirkungen anschaulich vor Augen.

Bei unserer Modellrechnung verstehen wir unter Produktivitat das Verhaltnis von Ausbringung zu Einsatz
(Tab. 2). Dabei ist der Einsatz die Arbeitsstunde und die Ausbringung das Produkt pro Arbeitsstunde. Wir
gehen von einer Produktionseinheit von funf Personen aus. Diese Zahl basiert auf unseren eigenen Pro-
duktionserfahrungen. Die Angehorigen der Produktionseinheit haben in unserem Modell jeweils einen Ar-
beitsschwerpunkt als Brennmeister, Dreher, Henkler, Heizer und Ressourcenverantwortlicher. Sie beteiligen
sich jedoch alle auch an anderen notwendigen Arbeiten. Wir rechnen mit einer aktiven Produktionszeit von
zehn Stunden pro Tag und mit einer sechstagigen Arbeitswoche. Um eine erste GréBenordnung ermitteln
zu kénnen, gehen wir von einem Arbeitsjahr mit 48 Wochen aus. Fur den Ofenbesatz kalkulieren wir zwei
Ausbringungsarten: Ausbringungsart 1 ist ein Krug mit Henkel. Ausbringungsart 2 ist ein Kochtopf ohne
Henkel. Die Ausbringungsarten machen je 50 % des Ofenbesatzes aus; zusammen 540 GefaBe. Es ist mit
10 % Aufschlag aufgrund von Dreh- und Trockenfehlern zu rechnen, also 54 Stlick. Im Zuge der Herstellung
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Herstellung Ofenbesatz

Ausbringung 1 Krug mit Henkel

Ausbringung 2 Kochtopf ohne Henkel

Ofenbesatz 540 Gefalte

Dreh- u. Trocknungsverlust 10%

Drehbedarf gesamt 594 Gefalle

Produktionseinheit 5 Personen

Ausbringung Dreher 10 Gefake/h

Ausbringung Henkler 40 Henkel/h

Zeitaufwand Ofenbesatz 1 Woche

Arbeitswoche/Arbeitsjahr 6 Tage/48 Wochen

Trocknungszeit Besatz 8 Wochen

Alle drei Wochen ein Brand 8640 Gefalte im Brand pro Jahr und
Produktionseinheit

Alle zwei Wochen ein 12960 Gefalte im Brand pro Jahr

Brand und Produktionseinheit

Tab. 2 Kennzahlen fur die Modellbildung als Berechnungsgrund-
lage fur ein Produktionsjahr. Die Produktivitatskennzahlen beru-
hen auf archdokeramischen Erfahrungen mit der Produktion an
Hand- und FuBdrehscheiben sowie Vergleichen mit handwerklich
arbeitenden modernen Topfereien. In die Kalkulationen zum Dreh-
bedarf, der Trocknungszeit und zur GréBe der Produktionseinheit
flossen die Erfahrungen der Experimentalbréande der Jahre 2014,

eines Ofenbesatzes muissen demnach 594 GefaBe
gedreht werden.

FUr die Produktivitdtskennzahlen eines Drehers stit-
zen wir uns auf Erfahrungswerte unserer Archaotép-
ferin Anna Axtmann, die Uber eine hohe Prozessrou-
tine bei historischen Arbeitstechniken verfugt. Wir
haben ihre Arbeitswerte verglichen mit Kennzahlen
aus traditionell arbeitenden Topfereien im Wester-
wald, wo an der elektrischen Topferscheibe gear-
beitet wird. Im Schnitt ist die Produktivitat an Hand-
und FuBdrehscheiben ein Drittel geringer. Bei beiden
Ausbringungsarten kénnen zehn GefaBe pro Stunde
unter historischen Bedingungen produziert werden;
also 100 Stick pro Arbeitstag. In sechs Tagen hatte
also ein Dreher die GefaBkorper fur den Ofenbesatz
drehen kénnen. Parallel zu ihm hatte ein Henkler die
270 Kriige mit Henkeln versehen. Bei einer Produk-
tivitat von 40 Henkeln pro Stunde hatte er in sieben
Stunden seine Arbeit fir den Besatz erledigt.

Unter den Witterungsbedingungen in der Eifel ge-
hen wir von einer Trockenzeit des Besatzes von

2015, 2016 und 2018 ein. — (Tabelle M. Herdick). . . .
un ein. - (Tabelle erdick) durchschnittlich acht Wochen aus. In dieser Zeit

kann aber weitergedreht und gebrannt werden. Bei
einem Arbeitsjahr von 48 Wochen und einem Ofenbrand alle drei Wochen ergeben sich 16 Bréande pro Jahr.
Mit den zuvor definierten Produktionsmengen ergeben sich 8640 GefalBe pro Jahr. Bei einer Fehlbrandquote
von maximal 6 % koénnten dann rund 8122 GefalBe von dieser Produktionseinheit im Jahr in den Verkauf
gehen. Zusammengefasst kann also eine Produktionseinheit die GefaBe fir einen Ofenbesatz relativ zligig
herstellen und somit sind auch regelmaBig wiederkehrende Ofenbrdnde wahrend des Arbeitsjahres gewahr-
leistet. Daher bleibt ausreichend Zeit fir die Tongewinnung und -aufbereitung sowie die Brennstoffbeschaf-
fung (Tab. 3).
Durch die Zusammenarbeit mehrerer Produktionseinheiten, der Nutzung von Synergieeffekten und star-
kerer Arbeitsteilung konnte man die Produktivitdt noch steigern. So waren z.B. bei einem zweiwdchigen
Brennturnus schon 12960 Kochtdpfe und Krige jahrlich gebrannt worden.
Die gewonnenen Daten aus unseren Experimentalbranden kénnen kiunftig auch noch fir andere Modelle
genutzt werden, die auBerhalb der allgemeinen Produktivitdt von Tépfereien liegen. So kénnen beispiels-
weise der Energiebedarf und der Ressourcenverbrauch berechnet werden. Anhand dieser Daten kénnen
Einflisse des Menschen auf die Umwelt in definierten Mikrolandschaftsraumen veranschaulicht werden.
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Siehe den Beitrag Déhner u.a. »Unvollendete Technik«!? in
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Hanning u.a. 2014, 428-429 Tab. 2.

39) Siehe den Beitrag Déhner/Herdick/Katschmareck in diesem
Band, Kommentare und Abb. 6-9.

40) Unter Schachtofen verstehen wir einen »Stehenden Ofen«
ohne Kuppel fir den keramischen Brand.

41) Durch die Abdeckung entstehen einzelne Feuerzige, aber kein
zentraler Abzug wie bei stehenden Ofen mit Kuppel. Durch
die sich Uberlappenden Keramikschalen und Fragmente kén-
nen die Anzahl und Position dieser einzelnen Feuerziige grob
bestimmt werden. Wahrend des Brandes ist eine partielle Re-
gulierung durch zuséatzliches Abdecken oder Wegnehmen der
Schalen maéglich. Dabei ist immer Vorsicht geboten, sobald zu
viel kalte Luft Uber die oberen GefaBlagen durch Abnehmen
der Abdeckung streicht, kann es zu Kuhlrissen an den Gefa-
Ben kommen. AuBerdem kann dadurch das Temperaturgefélle
wahrend des Brandes im Ofen zunehmen und eine Steigerung
der Brenntemperatur erschwert werden.
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Siehe den Beitrag Déhner/Herdick/Katschmareck in diesem
Band, Kommentare und Abb. 1-5.

43) Aus Mayen liegen keine archdobotanischen Analysen vor, die
Informationen Gber Holzarten oder genutzte Waldformen ge-
ben. Welches Potenzial die Brennstofffrage u.a. bei Verglei-
chen zwischen Produktionsstatten unterschiedlicher Klimazo-
nen hat, zeigt Leitch 2019.

a4

=

Es wurde bewusst davon Abstand genommen, den Brennholz-
verbrauch in Stapeleinheiten wie Raummeter oder Cord anzu-
geben, da hier Holzbeschaffenheit und Stapeltechnik groBere
Spielrdume beim Gewicht zulassen.
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45) Berechnet nach Buchenholz 4,0kWh/kg und Fichte
4,5kWh/kg: Fuchs Forstservice Sauerland, Brennwerte, www.
forstservicefuchs.de/pdf/Brennwerte.pdf (14.9.2021).

46

=

Entega Plus GmbH, Tipps & Tricks flr einen niedrigen Strom-
verbrauch im 2-Personen-Haushalt, https://www.entega.de/
blog/stromverbrauch-2-personen-haushalt (14.9.2021): Wird
ein Durchlauferhitzer fur die Warmwasseraufbereitung be-

nutzt, liegt der Verbrauch hoher.
47) Hanning u.a. 2014, 431 Anm. 62.

48

> =

In einzelnen kleineren Bereichen des Brennraumes kann es je-
doch zu partiellen Teilversinterungen von GefaBkorpern kom-
men, wenn lange genug die entsprechenden Temperaturen
einwirken und die atmosphdrischen Voraussetzungen gege-
ben sind. Eine planmaBige Produktion von Waren mit diesen
Merkmalen ist so jedoch nicht méglich.

49

N

Der Gebrauch fuhrt zu Einlagerungen (z.B. Lipide u.4.) in der
GefaBwand, die einen abdichtenden Effekt haben konnen.
Dieser Vorgang lasst sich auch planmaBig herbeifihren.
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Zusammenfassung / Summary / Résumé

Uberlegungen zum wirtschaftsgeschichtlichen Potenzial der Experimentellen Keramikarchéologie.

Entwurf eines Betriebsmodells fir einen spatantiken Schachtofen des Mayener Topfereireviers

Die Topfereien waren in Mayen in der Spatantike ein exportorientierter Wirtschaftsfaktor. Zwischen 2014 und 2018
wurden umfassende Brennexperimente in einem rekonstruierten Mayener Schachtofen durchgefihrt, der eines der
grundlegenden Ofenbauprinzipien reprasentiert. Die Experimente erbrachten umfangreiche Erkenntnisse zu den
Starken und Schwachen dieser Ofenkonstruktion im Brennbetrieb. Darlber hinaus konnten grundlegende methodi-
sche Erkenntnisse fUr die zuklnftige experimentalarchaologische Evaluierung von Ofenanlagen gewonnen werden.
Auf Basis der ermittelten Leistungsdaten konnte ein Entwurf fir die Quantifizierung der Produktivitdt eines Mayener
Schachtofens aus der Zeit um 500 n. Chr. vorgelegt werden.

Reflections on the Economic-Historical Potential of Experimental Pottery Archaeology.

Design of an Operating Model for a Late Antique Shaft Kiln of the Mayen Pottery District

The potteries were an export-oriented economic factor in Mayen in Late Antiquity. Between 2014 and 2018, extensive
firing experiments were conducted in a reconstructed Mayen shaft kiln representing one of the basic kiln construction
principles. The experiments yielded extensive findings on the strengths and weaknesses of this kiln design in firing
operations. In addition, fundamental methodological findings were obtained for the future experimental archaeologi-
cal evaluation of kiln systems. On the basis of the determined performance data, a draft for the quantification of the
productivity of a Mayen shaft kiln from the time around 500 AD could be presented.

Réflexions sur le potentiel économico-historique de I'archéologie expérimentale de la poterie.

Conception d'un modéle d’exploitation pour un four a cuve de I’Antiquité tardive du district potier de Mayen
Les poteries étaient un facteur économique orienté vers |'exportation a Mayen dans I’Antiquité tardive. Entre 2014 et
2018, des expériences de cuisson approfondies ont été menées dans un four a cuve Mayen reconstitué représentant
I'un des principes de base de la construction des fours. Les expériences ont permis d’obtenir des résultats détaillés sur
les forces et les faiblesses de cette conception de four en matiére de cuisson. En outre, des résultats méthodologiques
fondamentaux ont été obtenus pour la future évaluation archéologique expérimentale des systémes de fours. Sur la
base des données de performance déterminées, une ébauche pour la quantification de la productivité d'un four a cuve
Mayen de I'époque autour de 500 aprés J.-C. a pu étre présentée.
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