EINFLUSSE VON UND AUF RHEINZABERN

Die hier gewonnenen Erkenntnisse zu den Datierungen der Rheinzaberner Topfer erlauben es, die
teilweise parallel mit Rheinzabern produzierenden Manufakturen tber die Punzenverbindungen
miteinander zu vergleichen. Dies eroffnet die Moglichkeit, auch ein Blick auf die relativen Zeitstellun-
gen der GrofStopfereien untereinander zu werfen. Umgekehrt werfen diese Beziehungen ein Licht auf
die Quellen der Punzenvorrite der einzelnen Jaccard-Gruppen.

EINFLUSSE VON AUSSERHALB AUF RHEINZABERN

Die Herkunft der Punzenvorrite Rheinzaberner Modelhersteller ist nur teilweise geklart. Die Verwen-
dung von Figurenstempeln bzw. Ornamenten, die auch aus den Werkstitten in Blickweiler, Chémery,
Heiligenberg, Ittenweiler, La Madeleine und Lezoux bekannt sind, spiegelt die Situation in
Rheinzabern selbst wider: Ahnliche oder identische Figurenstempel sind hiufiger in anderen Topferei-
en feststellbar als Ornamente. Man darf daher wohl vermuten, daff diese Stiicke begehrter und daher
teurer waren als die manchmal unscheinbaren Ornamente.

Die Grundlage dieser Feststellung ist allerdings diirftig: Aus nur wenigen der oben genannten Topfer-
zentren liegen zuverldssige Punzenkataloge vor, die den Angaben im von Ricken und Fischer vorge-
legten Rheinzaberner Figurenstempelkatalog ein zuverlissiges Fundament geben kénnen™. Geht man
von den bestehenden Angaben aus, so ermoglichen sie nur erste vorlaufige Riickschlisse.

Chémery/Faulquemont

Satto/Saturninus

Die Werkstitten des Satto und Saturninus in Chémery/Faulquemont haben vermutlich erst ab 110
n. Chr. in groflerem Umfang exportiert. Zwar wurde die Produktion in Lorraine vielleicht bereits um
70 n. Chr. begonnen, aber diese frithen Produkte sind bis jetzt noch nicht im Limesbereich gefunden
worden™.

Im Abraum des um 100/110 n. Chr. aufgegebenen Heddernheimer Lagers A befand sich eine reliefver-
zierte Scherbe aus Chémery/Faulquemont **. In der Auflassungsphase des kurz nach 106 n. Chr.
aufgelassenen Hofheimer Steinkastells geriet ein Stiick aus Chémery in den Boden™', und auch in der
vermutlich zwischen 105 und 125 n. Chr. datierten Altenstadter Periode 2/3 wurde ein Exemplar
festgestellt. Das Ende der Exportzeit ist nicht genau greifbar. Die Ware kommt noch am Vorderen

Limes vor™, ist jedoch in Holzhausen und Niederbieber nicht mehr vertreten™.

* Ricken / Fischer 1963; Rogers 1974.

* Hartley 1977, 253; Lutz / Hoerner 1993, 165f.

* Fischer 1973, Abb. 73,5.

' Seitz 1982, Taf. 4,4.

Diese Zeitstellung ist allerdings nicht keramikunabhingig zustande gekommen (Simon 1983, 74).
¥ Biegert / Lauber / Kortiim 1995, 552.
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Das Vorkommen der bei Satto/Saturninus nachgewiesenen Punzen in Rheinzabern kann durch das
Auftragen auf die Korrespondenzanalyse der Rheinzaberner Topferverbindungen visualisiert werden.
Es zeigt sich, dafl vor allem die Topfer der Jaccard-Gruppe 1 vollen Zugriff auf die 30 in Rheinzabern
verwendeten Punzen hatten. Die Jaccard-Gruppe 4 hatte dagegen schon viel weniger Zugang zu diesen
Motiven. Das Auftauchen in den iibrigen Gruppen kann vielleicht als eine Art ,statistisches Grundrau-
schen® bezeichnet werden. Bemerkenswert ist die vollstindige Abwesenheit von Satto-Beziechungen
innerhalb der Jaccard-Gruppe 7.

Nimmt man eine Weitergabe der Punzen vom einen in das andere Produktionszentrum an, dann muf}
man ableiten, dafl die Satto-Werkstatt grofitenteils zeitlich vor oder gerade noch gleichzeitig mit den
Topfern der Jaccard-Gruppe 1 gearbeitet hat. Dies zeigt sich auch im Diagramm mit der Hierarchie
der abgebrochenen Punzen (Abb. 140), in dem ebenfalls gut erkennbar ist, dafl das Einfliessen von
Punzen offenbar bei Ianu I begonnen hat und auch bei den anderen Topferserien der Jaccard-Gruppe 1
verhaltnismaflig stark vertreten ist.

Heiligenberg

Die Forschungen hinsichtlich des Elsisser Produktionszentrums Heiligenberg sind seit der Publikation
von R. Forrer 1911 mangels neuerer Fundvorlagen kaum vorangekommen®. Da die Ware aus Heili-
genberg an fast allen Kastellplitzen des Vorderen Limes nachgewiesen ist, muff wohl angenommen
werden, daff das Enddatum dieser Manufaktur erst nach der Grindung dieser Anlage — kurz nach 155
n. Chr. - lag™.

Ianuarius aus Heiligenberg

Nach dem jetzigen Forschungsstand hat Ianuarius in Heiligenberg den gleichen Modelstempel ver-
wendet wie in Rheinzabern. Um die beiden Produktionsphasen auseinanderzuhalten, wird fur die
Heiligenberger Produktionszeit die Bezeichnung ,lanuarius“ benutzt, wihrend in Rheinzabern die
Benennung ,,Janu I“ tblich ist.

Betrachtet man das Auftauchen der Heiligenberger Ianuarius-Punzen im Diagramm der Korrespon-
denzanalyse Rheinzaberner Topfer, so stellt sich heraus, daff die tibergrofle Mehrheit in der Jaccard-
Gruppe 1 nachweisbar ist. In dieser Gruppe spielte der Punzenschatz des Ianu I aus Rheinzabern eine
wichtige Rolle (Abb. 141). Das Diagramm mit der Abfolge der Topferserien, basierend auf den abge-
brochenen Punzen (Abb. 25, S. 59), gibt ein klares Bild, wie sich tiber eine lange Zeit der Einfluff der
Punzen ab Ianu I bei den tibrigen Topferserien der Jaccard-Gruppe 1 bemerkbar macht (Abb. 142).
Ianu hat bei seinem Umzug von Heiligenberg nach Rheinzabern ca. 29 % seiner spateren Punzen aus
Heiligenberg mitgenommen®. Das Vorkommen der Heiligenberger Ianuarius-Punzen innerhalb von
Rheinzabern ist wohl praktisch identisch mit allen Ianu I-Punzen aus Rheinzabern (Abb. 215).
Inwieweit das Heiligenberger Ianu-Atelier nicht nur vor, sondern vielleicht auch gleichzeitig mit der
Rheinzaberner Produktionsphase von Ianu(arius) bestanden hat, ist aufgrund des problematischen
Publikationsstands des Elsisser Produktionszentrums im Moment fiir Heiligenberg selbst noch nicht
genau faflbar.

Auch bei der Durchsicht des bis jetzt unpublizierten Materials aus Niederbieber wurde dies nochmals bestitigt.
™ Forrer 1911.

¥ Biegert / Lauber / Kortiim 1995, Abb. 2.

?” Oldenstein-Pferdehirt 1986, 258 Abb. 3.
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Wenn man von einer ,,Punzenvererbung® ausgeht, kann aus der Tatsache, daf§ Topfer aus der Jaccard-
Gruppe 1 offenbar eine Zugriffsmoglichkeit auf diesen Punzen hatten, abgeleitet werden, daff dem
Heiligenberger Sigillata-Atelier bereits am Anfang der Jaccard-Gruppe 1 ein wesentlicher Teil seiner
Punzen nicht mehr zur Verfugung stand.

In den mittleren Jaccard-Gruppen sind deutlich weniger Motive aus dem Heiligenberger Ianuarius-
Punzenschatz eingesetzt worden. Auch Reginus I hatte keinen Teil an diesem Punzenstrom. Den
Anteil dieser Punzen in der Jaccard-Gruppe 2 um Iulius II-Tulianus I konnte man fast schon als ein
ystatistisches Grundrauschen® bezeichnen. Auch die Victor-Gruppe hat keinen nennenswerten Zugriff
auf diese Punzenquelle gehabt.

Reginus aus Heiligenberg

Die Verwendung der Punzen des Heiligenberger Reginus in Rheinzabern weicht erheblich vom Bild
des Heiligenberger Ianuarius ab (vgl. Abb. 143 mit S. 323 Abb. 215). Der Schwerpunkt liegt eindeutig
bei Reginus I sowie deutlich schwachere Akzenten in den Jaccard-Gruppen 2 (Abb. 5, violett), 3
(Abb. 5, rosa) und 5 (Abb. 5, blau). Diese Punzengruppe bildet damit — neben Ianu I - in Rheinzabern
einen ,zweiten Einschub“. Die klare Trennung zwischen der starken Import- und der schwachen
Weitergabe-Phase innerhalb von Rheinzabern ergibt ein typisches Bild fiir einen eigenstindigen Top-
fer, der keine Schwerpunkte in seinen Verkniipfungen zu anderen Topferserien hatte. Die schwache
Streuung auflerhalb Reginus I konnte auch dadurch erklirt werden, dafl die Gruppe Jaccard 2 um
Tulius II-Tulianus I sowie die Jaccard-Gruppe 5 ihre Figurenstempel dhnlich wie Reginus I zumindest
teilweise aus der Heiligenberger Punzenquelle bezog. Das Enddatum des Rheinzaberner Reginus I liegt
vermutlich vor dem Anfang der Jaccard-Gruppen 2 und 5 (vgl. Beilage IX), was fiir die Weitergabe
innerhalb von Rheinzabern sprechen wiirde.

Man kann also feststellen, daf} die Punzenvorrite der Gruppen 2, 5 sowie des Reginus I eine deutliche
Herkunft aus dem Punzenschatz des Heiligenberger Reginus haben.

Ciriuna aus Heiligenberg

Das Vorkommen der Ciriuna-Punzen in Rheinzabern folgt weitestgehend dem Muster des Ianuarius-
Stroms: Seine Punzen wurden in groflem Umfang nur in der Jaccard-Gruppe 1 und in viel geringeren
Mengen in den Gruppen 4 und 5 eingesetzt.

Sie tauchen ab und zu auch noch in der Victor-Gruppe auf, ein Zeichen dafiir, daf} sie offenbar nicht
vollig mit dem Muster der Heiligenberger Ianu-Punzen vergleichbar sind. Dieses Bild konnte die
Auffassung bestitigen, daff die Produkte des Ciriuna, wie neuerdings aufgrund von Einzelstiicken aus
dem Regensburger Legionslager nach 179 n. Chr. vermutet™, bis in die zweite Hilfte des 2. Jhs. datiert
werden konnen: Diese Punzenquelle war der Jaccard-Gruppe 5 offenbar noch zuginglich, deren Zeit-
stellung dieser Vorstellung entspricht (vgl. S. 124). Das Diagramm, basierend auf der Verwendung
abgebrochener Punzen in Rheinzabern, bestitigt diesen Eindruck: Bis zu den jingeren Topfern — wie
Lucanus T (Nr. 50) — ist ein starkes Einfliessen von Punzen des Ciriuna erkennbar (Abb. 146). Auch
hier bleibt natiirlich die Moglichkeit offen, daff diese Punzen innerhalb von Rheinzabern weitergege-
ben wurden. Der Kontrast in der Verwendung dieser Punzen zwischen der groffe Anzahl in den Grup-
pen 1, 3 und 4 und dem sparlichen Einsatz in Gruppe 2 legt jedoch nahe, daf} die ersten Gruppen noch
einen direkten Zugang hatten.

¥ Zanier 1992, 123; Fischer 1994, 344.
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La Madeleine

Die Einflisse aus dem Produktionszentrum La Madeleine bei Nancy, das etwa zwischen 120 und 150
n. Chr. titig war”, sind hauptsichlich iiber die Werkstatt des Ianuarius nachweisbar. Bekanntlich hat
ein Topfer mit dem Namen lanuarius auch in La Madeileine modelsignierte Reliefsigillaten herge-
stellt™. Diese Dekorationsserie wurde von H. Ricken iiber den Eierstab K3/L definiert™. Es verwun-
dert deshalb kaum, dafl die Gemeinsamkeit von Punzen der Serie K3/L aus La Madeleine fast identisch
ist mit dem Verbleib der Ianu I-Punzen in Rheinzabern (vgl. Abb. 147 mit Abb. 215). Eine Tatsache,
die auch im Diagramm, das auf der Verwendung der abgebrochenen Punzen in Rheinabern basiert,
bestitigt wird (Abb. 148).

Das Bild der ebenfalls hiufig in den Limeskastellen auftauchenden La Madeleine-Ware des Virtus ist
dagegen vollig anders: Die vereinzelten Nachweise seiner Punzen in Rheinzabern scheinen fast zufillig
zu sein (Abb. 149). Auch im Diagramm, das die Verwendung der abgebrochenen Punzen in
Rheinzabern zeigt, ist dies gut erkennbar (Abb. 150). Von einem strukturierten Vorkommen der
Virtus-Punzen in Rheinzabern kann wohl kaum die Rede sein.

Blickweiler

Blickweiler Ware fehlt in den Kastellen der Wetterauer Vormarschlinie, die um 110 n. Chr. aufgegeben
wurden. Durch das Auftreten von Blickweiler Produkten des , Topfers mit den groflen Figuren® im
Saalburger Erdkastell ist gesichert, dafl sie bereits vor 139 n. Chr. auf den Markt gelangten™.

Da die Blickweiler Ware im nérdlichen Bereich des 155/160 n. Chr. gegriindeten Vorderen Limes in
den Kastellen gut vertreten war, darf man annehmen, dafl die Blickweiler Manufaktur erst nach dem
Anfang der Rheinzaberner Werkstitten um 150/160 n. Chr. eingegangen ist’”. Nur in sehr wenigen
Fillen wurden in Blickweiler von Rheinzaberner Punzen abgeformte Figurenstempel eingesetzt™. Bei
naherer Betrachtung fand die Abformung aber wahrscheinlich immer bereits in einer der vielen ostgal-
lischen Werkstitten statt, ohne dies, mangels zuverlissiger Punzenkataloge, prizisieren zu konnen.

Die Punzenquelle des saarlindischen Produktionszentrums Blickweiler wurde in Rheinzabern nur
relativ selten in Anspruch genommen. Es sind keine klaren Schwerpunkte erkennbar (Abb. 151 und
Abb. 152). In Rheinzabern wurden lediglich 30 Punzen aus Blickweiler eingesetzt, die auch in Blick-
weiler vorkommen™”. Fast alle Motive sind Figuren. Ornamente waren offensichtlich fiir die iiberneh-
menden Topfer kaum interessant. Bei den einzelnen Topfernachweisen fallt auf, daf} der Punzenvorrat
des Blickweiler ,, Topfers mit den groflen Figuren“ als einzige Punzenquelle auch mit der Jaccard-
Gruppe 2 (Abb. 5, S. 19, violett) tibereinstimmt (Abb. 151). Die in Rheinzabern verwendeten Punzen,
die auch bei den Blickweiler Topfern Avitus (Abb. 153), Cambo (Abb. 155) und L.A.L. (Abb. 157)
vorkommen, sind mehrheitlich in der Jaccard-Gruppe 1 (Abb. 5, S. 19, rot) nachweisbar.

Das abweichende Muster des Punzenrepertoires des ,, Topfers mit den grofien Figuren® ist schwierig zu
erkliren. Diese Topferserie gehorte moglicherweise zu den iltesten in Blickweiler, da sie mit der frih
anzusetzenden Jaccard-Gruppe 1 deutlich verkniipft war (Abb. 152). Das Produktionsende dieses
Blickweiler-Topfers wird wohl kurz vor dem Anfang oder wihrend der Produktionszeit der Jaccard-
Gruppe 2 anzunehmen sein.

* Biegert / Lauber / Kortiim 1995, 551.

France-Lanord / Beck 1986, 244f. mit weiterfithrender Literatur.

*" Bemmann 1984/1985.

** Ricken 1934, 178; Heiligmann 1990, 158; Zanier 1992, 122.

** Biegert / Lauber / Kortiim 1995, 553.

** 7. B. Ricken / Fischer 1963, M68.

*  Ricken / Fischer 1963, E1; E2; E38; M39; M44; M56; M60; M70; M75; M80 (Variante); M118; M161; M182; M183; M188;
M200; M214; M219; M221; M246; T163; P2; P5; P42; O3a; O212.
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Blickweiler Punzen sind fast niemals bei Reginus I aus Rheinzabern nachweisbar. Deshalb ist eine
direkte Beziehung von Blickweiler zur Jaccard-Gruppe 2 um Iulius II-Iulianus I, ohne den Umweg
Uber Reginus I, zu erwigen (vgl. die Besprechung des Tulius II-Tulianus T auf S. 352).

Trier

Mangels zuverlassiger Trierer Punzenkataloge simtlicher Trierer Werkstitten sind die Einflisse auf
Rheinzabern schwer festzustellen. Es kann lediglich auf die Existenz einer mit DIIXTRI signierten
Patrize (vgl. Tab. 21, S. 62) hingewiesen werden, die in Rheinzabern gefunden wurde. Der Name
Dexter ist in Rheinzabern nicht belegt, dafiir aber hiufig in Trier. Die Frage ist, ob es sich bei diesem
Stempel nicht um eine Filschung aus dem 19. Jh. handeln kénnte™.

Die figiirliche Darstellung ist so stark beschidigt, dafl sie nicht mit Sicherheit bestimmt werden konnte.

Ittenweiler

Ein mit dem Heiligenberger Reginus vergleichbares Verteilungsmuster bringt der Punzenschatz des
Verecundus aus Ittenweiler (Abb. 159).

Auch hier benutzten vor allem die Jaccard-Gruppe 5 (Abb. 5, blau) sowie die Jaccard-Gruppe 2 um
Tulius II-Tulianus I (Abb. 5, violett) dieselbe Quelle wie Reginus aus Heiligenberg (vgl. S. 189). Die
Topfer der Victor-Gruppe (Jaccard-Gruppe 7: Abb. 5, schwarz) waren von diesem Punzenstrom
weitgehend ausgeschlossen.

Zwar wiirde die starke Beteiligung der Gruppen 2 und 5 eine spite Zeitstellung bestitigen, was auch im
Diagramm mit der hierarchischen Abfolge der Topfer in Rheinzabern untermauert zu werden scheint
(Abb. 160). Die Ware des Verecundus fehlt aber am 155/160 n. Chr. gebauten Vorderen Limes, so daf}
sich hier die Frage stellt, ob dies nicht auf eine intensive Weiterverwendung innerhalb von Rheinzabern
zurlickzufihren wire.

Cibisus

Die Datierung der Topfertitigkeiten des Cibisus ist noch sehr unklar. Fest steht lediglich, daff seine
Produkte noch nach 179 n. Chr. im Regensburger Legionslager sowie im Regensburg-Grofipriifening
vorkommen’”. Die Punzenherkunft von Cibisus aus Ittenweiler entspricht ebenfalls dem Bild, das wir
von Heiligenberger Reginus kennen: Ein Hauptanteil ist, dhnlich wie beim Ittenweiler Verecundus
(Abb. 159), erst in der Jaccard-Gruppe 2 um Iulius II-Tulianus I erkennbar. Die durchaus starke Ver-
wendung von Cibisus-Punzen bei den jingeren Rheinzaberner Topferserien ist auch im Diagramm mit
der Abfolge der Topfer gut erkennbar (Abb. 162).

*  Thomas 1999, 301ff.
7 Zusammenfassend: Zanier 1992, 121.
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Lezoux

Betrachtet man die Verwendung der auch aus Lezoux bekannten Punzen in Rheinzabern, so fillt auf,
dafl diese Kategorie verstirkt in den Jaccard-Gruppen 3 und 4 auftaucht. Vor allem die Cobnertus-
Serien (Abb. 4, Nr. 7-9) sind tiberproportional stark an dieser Punzenquelle mit Kontakten zu Mittel-
gallien beteiligt gewesen und verursachten so in Rheinzabern — neben den Impulsen von Ianuarius und
Reginus aus dem Elsafl — einen weiteren, von Ianu I und Reginus I unabhingigen Schub. Das Dia-
gramm mit der Abfolge der Topferserien, basierend auf der Verwendung abgebrochener Punzen, zeigt
dies ebenfalls sehr deutlich (Abb. 164). Es ist wahrscheinlich kein Zufall, daf§ die aus Lezoux nach
Rheinzabern importierte Figurenpunze-Patrize mit den Motiven M153/M154 wohl zuerst in der Serie
Cobnertus T auftaucht’™. Dies konnte mit dem Ende der Groffmanufakturen um Cinnamus und Pater-
nus um 160 n. Chr. in Zusammenhang stehen, wonach deren Punzen fiir eine Weitergabe zur Verfi-
gung standen™. Aufgrund des Fehlens eines zuverlissigen Punzenkatalogs fiir Lezoux ist es leider
z. Zt. noch nicht moglich, die Herkunft simtlicher Punzen nach Topfern aufzuschlisseln.
Bemerkenswert ist, dafl die Topfer der Victor-Gruppe (Abb. 5, schwarz) eine ihnliche Zugriffsmog-
lichkeit auf die auch aus Lezoux bekannten Punzen hatten wie die Kollegen um Iulius II-Iulianus I
(Abb. 5, violett).

Zusammenfassend mufl man feststellen, daff der Moment der Erstiibernahme von allen Topfern nur in
wenigen Fallen (Ianuarius und Ciriuna aus Heiligenberg, Lezoux) lediglich ungefahr ermittelt werden
kann. Eine Trennung zwischen der Erstverwendung und der Weiterbenutzung in Rheinzabern ist aber
in der Regel nicht gut anzubringen.

308

Fischer 1982, 5731f.; Hoffmann 1983, Abb. 17. Die Punzen sind weiterhin bei den folgenden T6pfern nachgewiesen: Cerialis
II-V; Belsus I; Ware anschlieffend an Iulius II-Iulianus I und Victorinus II, Ware B mit Zierglied O382/383; Victor II-
Tanuco; Victor II1.

" Stanfield / Simpson 1990, 310.
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, aufgetragen auf die Korrespondenzanalyse (vgl. Abb. 4,

S. 18) (schwarz).

-Punzen aus Chémery in Rheinzabern

Abb. 139 Verbleib der Satto

Abb. 140 Diagramm der Reihenfolge abgebrochener Punzen in Rheinzabern (vgl. S. 59, Abb. 25). Aufgetragen wurde das
Vorkommen von Punzen des Satto aus Chémery-Faulquemont
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Abb. 141 Verbleib der Punzen des Heiligenberger Ianuarius in Rheinzabern
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Abb. 142 Diagramm der Reihenfolge abgebrochener Punzen in Rheinzabern (vgl. S. 59, Abb. 25). Aufgetragen wurde das
Vorkommen von Punzen des Ianuarius aus Heiligenberg.
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Abb. 143 Verbleib der Punzen des Heiligenberger Reginus in Rheinzabern, aufgetragen auf die Korrespondenzanalyse (vgl. S.
18, Abb. 4)

Abb. 144 Diagramm der Reihenfolge abgebrochener Punzen in Rheinzabern (vgl. S. 59, Abb. 25). Aufgetragen wurde das
Vorkommen von Punzen des Reginus aus Heiligenberg.
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(vgl. S. 59, Abb. 25). Aufgetragen wurde das

Vorkommen von Punzen des Ciriuna aus Heiligenberg.

Abb. 146 Diagramm der Reihenfolge abgebrochener Punzen in Rheinzabern
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Abb. 147 Verbleib der Punzen der La Madeleine-Dekorationsserie K3/L in Rheinzabern, aufgetragen auf die
Korrespondenzanalyse (vgl. S. 18, Abb. 4).

Abb. 148 Diagramm der Reihenfolge abgebrochener Punzen in Rheinzabern (vgl. S. 59, Abb. 25). Aufgetragen wurde das
Vorkommen von Punzen der Serie K3/L aus La Madeleine.
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Abb. 149 Verbleib der Virtus-Punzen aus La Madeleine in Rheinzabern, aufgetragen auf die Korrespondenzanalyse (vgl. S. 18,
Abb. 4).
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Abb. 150 Diagramm der Reihenfolge abgebrochener Punzen in Rheinzabern (vgl. S. 59, Abb. 25). Aufgetragen wurde das
Vorkommen von Punzen des Virtus aus La Madeleine.
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Abb. 151 Verbleib der Punzen des Blickweiler ,, Topfers mit den grofen Figuren® in Rheinzabern (schwarz)

Abb. 152 Diagramm der Reihenfolge abgebrochener Punzen in Rheinzabern (vgl. S. 59, Abb. 25). Aufgetragen wurde das
Vorkommen von Punzen des "T6pfers mit den groflen Figuren " aus Blickweiler.
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Abb. 153 Verbleib der Punzen des Blickweiler Topfers Avitus in Rheinzabern (schwarz), aufgetragen auf die
Korrespondenzanalyse (vgl. S. 18
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Abb. 154 Diagramm der Reihenfolge abgebrochener Punzen in Rheinzabern (vgl. S. 59, Abb. 25). Aufgetragen wurde das
Vorkommen von Punzen des Avitus aus Blickweiler.
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Abb. 156 Diagramm der Reihenfolge abgebrochener Punzen in Rheinzabern (vgl. S. 59, Abb. 25). Aufgetragen wurde das
Vorkommen von Punzen des Cambo aus Blickweiler.
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Abb. 157 Verbleib der Punzen des Blickweiler Topfers L.A.L. in Rheinzabern (schwarz), aufgetragen auf die
Korrespondenzanalyse (vgl. S. 18
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Abb. 158 Diagramm der Reihenfolge abgebrochener Punzen in Rheinzabern (vgl. S. 59, Abb. 25). Aufgetragen wurde das

Vorkommen von Punzen des L.A.L. aus Blickweiler.
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Abb. 160 Diagramm der Reihenfolge abgebrochener Punzen in Rheinzabern (vgl. S. 59, Abb. 25). Aufgetragen wurde das
Vorkommen von Punzen des Verecundus aus Ittenweiler.
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Abb. 161 Verbleib der Ittenwiller Cibisus-Punzen in Rheinzabern, aufgetragen auf die Korrespondenzanalyse (vgl. S. 18,
Abb. 4)
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Abb. 162 Diagramm der Reihenfolge abgebrochener Punzen in Rheinzabern (vgl. S. 59, Abb. 25). Aufgetragen wurde das
Vorkommen von Punzen des Cibisus aus Ittenweiler.



aufgetragen auf die Korrespondenzanalyse (vgl. S. 18, Abb. 4).

Punzen in Rheinzabern,

Abb. 163 Verbleib der Lezoux

Abb. 164 Diagramm der Reihenfolge abgebrochener Punzen in Rheinzabern (vgl. S. 59, Abb. 25). Aufgetragen wurde das

Vorkommen von Punzen aus Lezoux.
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EINFLUSSE AUF ANDERE TOPFEREIEN

Die Verbindung der Rheinzaberner Topfereien zu den Topferzentren Schwabegg, Waiblingen und
Westerndorf kann tiber die Verwendung identischer oder abgeformten Punzen nachvollzogen werden.
Die exakte Bestimmung der Vergleichspunzen ist allerdings manchmal sehr problematisch. Vor allem
wenn es um Abformungen aus Rheinzabern geht, die bereits dort schwierig von den Mutterpunzen zu
trennen sind, ist die exakte Einzelbestimmung dieser ,,abgewanderten Punzen“ manchmal nicht mog-

lich.

Waiblingen

Die Topfereien in Waiblingen sind bereits seit dem vorigen Jahrhundert bekannt. Neben weiteren
Keramikgattungen wurden dort, wie Funde von Formschiisseln und Fehlbrinde belegen, in romischer
Zeit auch reliefverzierten Sigillaten hergestellt. Die grofite Materialmenge, die 1984 von H.-G. Simon
ver6tfentlicht werden konnte, stammt aus den 1967 durchgefithrten Grabungen unter Leitung von E.
Neuffer™. Die hier verwendeten Daten stammen aus dieser Publikation.

Bei der Vorlage des Materials hat Simon versucht, exakte Punzenparallelen von nur ungefihren Paral-
lelen zu unterscheiden. Eine saubere Trennung war aber nach seiner Erfahrung manchmal nicht mog-
lich. Das Diagramm der Korrespondenzanalyse der Rheinzaberner T6pfer, auf welche auch die Her-

kunft der in Waiblingen verwendeten Punzen aufgetragen ist, ist demzufolge mit Vorsicht zu betrach-
ten (Abb. 165).
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Abb. 165 Herkunft der Waiblinger Punzen aus Rheinzabern, aufgetragen auf die Korrespondenzanalyse (schwarz) (vgl. S. 18,
Abb. 4).

° Simon 1984, 4711f.
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Ein wichtiger Teil der Waiblinger Punzen stimmt mit Topfern iiberein, die in Rheinzabern eine ausge-
sprochen eigenstindige Position hatten: Reginus I, Augustinus I-I1T und Mammilianus. Das Grundmu-
ster siecht dem Bild sehr dhnlich, das in Schwabegg eruierbar ist (s. unten). Nicht nur die duflerst schwa-
che Prisenz der Jaccard-Gruppe 7 um Victor ist auffillig, sondern auch die recht magere belegte Jac-
card-Gruppe 2 um Iulius-Tulianus I sollte beachtet werden. Lediglich von Ianu II aus dieser letztge-
nannten Gruppe finden sich groflere Mengen Figurenstempel in Waiblingen wieder.

Die Rheinzaberner Herkunft der Waiblinger Punzen befand sich schwerpunktmiflig in den Jaccard-
Gruppen 4-6, wobei die Gruppe 5, im rechten Teil dieses Clusters, noch die meisten Figurenstempel
abgegeben hat.

Der Anfang der Waiblinger Sigillata-Topferei mufl wohl wihrend der Produktionszeit oder kurz nach
der Aufgabe der Jaccard-Gruppe 5 eingeordnet werden, weil der Schwerpunkt der Punzenverbindun-
gen in dieser Gruppe liegt (vgl. Abb. 165 mit Abb. 167).

Schwabegg

Bis vor einem Jahrzehnt wurde die Existenz einer kleineren Sigillata-Topferei in Schwabegg bei Augs-
burg nur vermutet. Erst die jingsten Ausgrabungen erbrachten Beweise, wie Brennhilfen, Model und
Fehlbrinde, fiir eine ortsansissige Werkstatt™".

Auf Reliefsigillata fanden sich Stempel von Lucanus und Elenius. Die Reliefsigillaten wurden mit
insgesamt 170 bis jetzt bekannten, in drei vollig voneinander unabhingige Gruppen gegliederten Figu-
renstempeln hergestellt. Die erste Gruppe steht in Zusammenhang mit dem Lucanus-Stempel, die
zweite Gruppe sammelt sich um ein von Elenius signiertes Stiick. Die Dekorationsserien in Schwabegg
wurden mit einem Namenstempel des Lucanus versehen, der in Rheinzabern nur auf glatter Ware
belegt ist™”. Es fillt auf, daf} die Schwabegger Reliefsigillata des dortigen Lucanus keine einzige Verbin-
dungspunze mit der Rheinzaberner Lucanus-Produktion hatte, wihrend die Verbindungen mit dem
Rheinzaberner Lucanus II nur iiber zwei Abformungen nachweisbar sind, was wohl kaum als ein
Hinweis auf ein direktes Engagement des Rheinzaberner Lucanus gedeutet werden kann™.

Die Beziehungen zu Rheinzabern sind tber 26 im Oeuvre vom Schwabegger Lucanus eingesetzte
Punzen nachweisbar. Dem wurden in Schwabegg 25 weitere, meist ornamentale Stiicke hinzugefiigt™.
Von den 26 von Rheinzaberner Punzen kopierten Punzen gehen lediglich finf Stiicke zuriick auf
Punzen, die in Rheinzabern topferspezifisch waren.”. Es handelt sich bei diesen in Rheinzabern als
topferspezifisch geltenden Patrizen um Punzen, die in Rheinzabern als Abformung von bereits vor-
handenen Punzen eingesetzt wurden. Die tbrigen in Schwabegg nachgewiesenen Punzen waren ur-
springlich in Rheinzabern abgeformte Punzen und innerhalb von Rheinzabern sozusagen Konsorti-
umpunzen, die dort von mehreren Topfern benutzt wurden. Obwohl die genauen Vorginge dieser
Punzen-Auswanderung wohl nicht mehr rekonstruierbar sind, werfen sie aber ein Licht auf die Hier-
archie innerhalb des Topferbetriebes: Lucanus war in Rheinzaberner als Hersteller glatter Ware und
auch als Ausformer von reliefverzierten Gefiflen titig. Erst nach seiner Auswanderung nach Schwa-
begg konnte er sich auch als Modelhersteller betitigen.

Bemerkenswert ist also die Tatsache, dafl praktisch alle in Schwabegg eingesetzten Punzen Abformun-
gen von Rheinzaberner Konsortium-Patrizen sind. Dies entspricht dem gingigen Verhalten von Pun-
zenverbindungen bei anderen Produktionszentren: Die figiirlichen Motive waren offenbar sehr be-

M Sélch 1993; Sélch 1994; Sélch 1999; Czysz 2000.

* Vermutlich wurde das ,,S“ im Stempeltext leicht retuschiert: Vgl. Ludowici V, 219b mit Sélch 1999, 65 Abb. 23, 1.
*  Schwabegg O27/Rheinzabern P75b; Schwabegg T11/Rheinzabern T70a.

M S5lch 1994, Tabelle 1; Solch 1999, Beilage 5.

*S5lch 1994, 53 und Beilage 5. Es betrifft die Rheinzaberner Punzen M 49; M 89a; M 181b; T 180a; T 181.

202



gehrt. Offenbar hatte der abformende Topfer in Rheinzabern zwar Zugang zu den Modeln (vorwie-
gend aus dem Umkreis des Primitivus), um daraus Abformungen zu machen, aber er besafl offenbar
nicht die Moglichkeit, irgendeine Original-Mutterpunze nach Schwabegg mitgehen zu lassen.

Die beiden anderen, vollig voneinander getrennt arbeitenden Schwabegger Topferkreise weisen keine
Verbindungen mit Rheinzabern auf.

Um der Herkunft der Schwabegger Punzen nachzugehen, wurde die Anzahl der Rheinzaberner Pun-
zen, von denen die Abformungen in Schwabegg nachweisbar sind, auf die Korrespondenzanalyse der
Rheinzaberner Topfer aufgetragen (Abb. 166). Bei fiinf Dekorationsserien™ sind die Anteile topferspe-
zifischer Punzen von der Gesamtzahl fiir Schwabegg abgeformter Punzen im Kreis wiedergegeben.
Dieses Bild zeigt, dafl der Herkunftsschwerpunkt zwar in der Jaccard-Gruppe 5 um die Dekorationsse-
rien aus der Werkstatt des Primitivus liegt; dennoch ist eine weite Streuung in den anderen Gruppen
feststellbar.

Es hat also den Anschein, daff Topfer Lucanus bei seinem Abzug aus Rheinzabern vorwiegend Zugriff
auf eine Punzengruppe aus der Grofligruppe 5 hatte. Vor allem den vereinzelt nachweisbaren Her-
kunftsangaben zur Gruppe 7 um Victor ist zu mifitrauen: Sie beruhen auf nicht eindeutig identifizier-
baren, abgeformten Rheinzaberner Punzen™”’
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Abb. 166 Das Vorkommen der Rheinzaberner Punzen, von denen in Schwabegg Abformungen angefertigt wurden, aufgetragen
auf die Korrespondenzanalyse der Rheinzaberner Topfer (schwarz) (vgl. S. 18, Abb. 4). Die Anteile topferspezifischer Punzen in
der Anzahl der nach Schwabegg gebrachten Punzen ist bei jedem T6pfer als Tortenpunkt in grau dargestellt.

Dieses mit Vorsicht zu betrachtende Gesamtbild diirfte einen Beginn der Schwabegger Reliefsigillata-
Herstellung vor 200 n. Chr. wohl ausschlieffen, da eine so starke Prisenz der Jaccard-Gruppe 5 vor
diesem Zeitpunkt weder aus der Tabelle mit datierten Fundkomplexen (Beilage VIII; Beilage IX) noch
aus der topfereiinternen Chronologie tiber die Verwendung der abgebrochenen Punzen (Abb. 25)
hervorgeht. Wenn die Identifizierungen der aus der Victor-Gruppe (Jaccard-Gruppe 7) stammenden

' Cerialis VI; Cobnertus III; Helenius; Primitivus I; Verecundus 1.

7 Schwabegg M6 (= Rheinzabern M69 oder M69a) bwz. Schwabegg T45 (= Rheinzabern T239, T239a oder T239b).
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Punzen korrekt sind, und man das verstirkte Vorkommen dieser Serien in Fundorten mit Inschriften
nach 233 n. Chr. (vgl. S. 98ff.) berticksichtigt, so wire sogar eine Griindung der Schwabegger Manu-
faktur ab 220/230 n. Chr. vorstellbar.

Westerndorf

Die Forschungslage hinsichtlich des in Westerndorf verwendeten Punzenrepertoires hat sich in den
letzten Jahren stark verbessert’. Wihrend in der Werkstatt des Westerndorfer Helenius von den
Punzen mit einer Herkunft aus Rheinzabern 14 Stiick vorkommen, die ausschlieflich als topferspezifi-
sche Punzen des Rheinzaberner Helenius bekannt sind, ist klar, dafl die Westerndorfer Grofltopferei
des Comitialis ihren Punzenvorrat nicht nur mit mehreren Figurenstempeln, die in den Rheinzaberner
Comitialis-Werkstitten dokumentiert sind, sondern auch mit anderswo in Rheinzabern eingesetzten
Figurenstempeln ergianzte.
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Abb. 167 Herkunft der Westerndorfer Punzen aus Rheinzabern, aufgetragen auf die Korrespondenzanalyse (schwarz) (vgl. S.
18, Abb. 4).

In Abb. 167 ist die Herkunft saimtlicher in Westerndorf verwendeter Figurenstempel aus Rheinzabern
auf die Korrespondenzanalyse der dortigen Topfer aufgetragen. Selbstverstindlich bilden die Punzen
des Rheinzaberner Helenius rechts von der Mitte einen auffilligen Schwerpunkt. Die Westerndorfer
Comitialis-Werkstatt hat tiberproportional viele Patrizen mit den Rheinzaberner Cobnertus-Ateliers

™ Hier sind in erster Linie die Arbeiten von H.-]. Kellner sowie D. Gabler zu erwihnen (mit weiterfiihrender Literatur):

Gabler / Kellner 1994; Kellner 1981.
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gemeinsam. Erst an zweiter Stelle kommen die Punzen der Rheinzaberner Serien Comitialis TV-VI *”.

Sehr auffallig ist das Fehlen von Bezugsquellen in der Jaccard-Gruppe 5.

Von den Rheinzaberner Helenius-Punzen sind nur topferspezifische Punzen nach Westerndorf ge-
wandert. Fast alle Patrizen waren figiirliche Punzen. Diese topferspezifischen Figurenstempel des
Rheinzaberner Helenius sind fiir den Westerndorfer Helenius die einzige Quelle in Rheinzabern
gewesen. Die Ubrigen Punzen, die von Rheinzabern in die Hinde der anderen Westerndorfer Topfer
gerieten, sind in Rheinzabern nicht topferspezifisch gewesen (vgl. Abb. 168).

Die Datierung der Westerndorfer Topfereien ist bis jetzt noch weitestgehend unklar, da es keine kera-
mikunabhingig datierten Fundkomplexe mit dieser in den Donauprovinzen recht hiufig vorkommen-
den Ware gibt™.

Die Comitialis-Ware scheint die alteste aus Westerndorf zu sein. Helenius hat moglicherweise als
Ausformer in dieser Werkstatt begonnen und in dieser Funktion Rand- und Standringstempel auf
Waren des Comitialis-Ateliers angebracht. Erst in einer jingeren Phase wire er dann zum Formschis-
seltopfer aufgestiegen™. Dagegen spricht aber, daf§ er auch in Rheinzabern als Ausformer titig war und
auch als Modelhersteller bekannt wurde™.

Topfer -
spezifische
Punzen von
Helenius
(n=14)

In Rheinzabern

ausgetauschte
Punzen, die nicht

bei Helenius
vorkommen
(n=60)

Abb. 168 Aus Rheinzabern stammende Punzen in Westerndorf.

Ein identischer Helenius-Stempel wurde in Rheinzabern sowohl als Randstempel als auch als Model-
stempel eingesetzt™. Der in Westerndorf verwendete Stempel des Comitialis ist nicht in Rheinzabern
nachgewiesen™

Betrachtet man die Herkunft der Punzen aus Rheinzabern (Abb. 167), dann konnte man vermuten, daf§
Westerndorf bereits wahrend der Produktionszeit der Jaccard-Gruppe 5 (Abb. 5, blau) existiert hat,
denn die Westerndorfer Modelhersteller haben in den meisten Fallen nur Gruppe 4 (Abb. 5, gelb) als
Punzenquelle benutzt.

Die Herkunftsangaben der Punzen in Gabler / Kellner 1994 sind unvollstindig: Sie geben nur die Beziehungen zu den
Comitialis-Serien wieder. Alle anderen Beziehungen werden, offensichtlich ausgehend von der Idee, die Westerndorfer
Comitialis-Werkstitten wiren vom Rheinzaberner Comitialis gegriindet, dort nicht erwihnt.

¥ Gabler / Kellner 1994, 266.

' Gabler / Keller 1994, 266.

2 Mees 1993a, Liste 1.

 Ludowici V, 216; Ludowici VI, 257, Helenius b.

*  Christlein / Kellner 1969, Abb. 15, 1a-b; Gabler / Kellner 1994, Taf. 29, 6.
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Die Rheinzaberner Helenius-Ware (der grofle Punkt in der rechten Hilfte des Diagramms), mit 14
Punzen die einzige Rheinzaberner Punzenquelle fiir das Westerndorfer Helenius-Atelier, taucht u. a. in
Degerfeld, Heddernheim-Keller 106, New Fresh Wharf und Rheinzabern-Grube 17¢ auf, was unter
Vorbehalt der sehr geringen Datenmenge und Aussagekraft dieser Fundensembles eine Zeitstellung ab
200 n. Chr. erméglichen wiirde (Beilage VIII)™”. Demzufolge konnten die Punzenverbindungen der
Westerndorfer Comitialis-Werkstatt mit den Jaccard-Gruppen 3 und 4 deutlich vorher, ca. 180-200
n. Chr., stattgefunden haben.

Einen weiteren Anhaltspunkt bildet das Diagramm mit den abgebrochenen Punzen (Abb. 169). Wenn
man in diesem Diagramm diejenigen Topfer markiert, von denen Punzen nach Westerndorf gelangt
sind, so wird klar, daf} mit Ausnahme von den beiden Ausreiflern (vgl. Abb. 167) ,Verschiedene Wa-
ren“ und Respectinus I die obersten drei Stufen nicht belegt sind; ein chronologisches Bild, das in etwa
vergleichbar mit der Situation in Grofsachen (Abb. 42, S. 87) und Degerfeld (Abb. 48, S. 92) ist.
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Abb. 169 Diagramm der Reihenfolge abgebrochener Punzen in Rheinzabern (vgl. S. 59, Abb. 25). Aufgetragen wurde das
Vorkommen von Topferserien, aus denen Punzen nach Westerndorf gelangt sind (schwarz).

ZUSAMMENFASSUNG DER ZUSAMMENHANGE ZWISCHEN DEN
JACCARD-GRUPPEN

Nachdem die Strukturen und Datierungen der Rheinzaberner Relieftopfer in den vorangegangenen
Kapiteln sozusagen strukturalistisch erortert wurden, wird im nachfolgenden versucht, die Ergebnisse
zusammenzufassen.

*  Vgl. Fufinote 107.
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Jaccard-Gruppen

Die Rheinzaberner Relieftopfer sind tber Punzengemeinschaften in sieben Jaccard-Hauptgruppen
einteilbar. Die Gruppen sind teils als neben-, teils als nacheinander arbeitende Strukturen zu verstehen.
(vgl. S. 1241.). Innerhalb dieser Gruppen ist in einigen Fillen eine Feinstruktur erkennbar, die nach den
vorhandenen Anhaltspunkten chronologisch auswertbar ist (vgl. S. 126ft.).

Nur ein Teil der Punzen aus einer Gruppe taucht auch in einer anderen Gruppe auf. Durchschnittlich
sind es 15 % des eigenen Mutterpunzen-Vorrats (vgl. 42ff.). Auch die Abformungen — ein im Laufe der
Zeit zunehmend wichtiger werdendes Phinomen — sind tber die eigene Gruppe hinaus auch in anderen
Clusters nachweisbar.

Die Intensitit der Verbindungen zwischen den Dekorationsserien war jedoch innerhalb der einzelnen
Jaccard-Gruppen sehr unterschiedlich. In den Jaccard-Gruppen 1 und 3 kommen relativ viele Figuren-
stempel gemeinsam vor (vgl. S.41). Die Originalitit der verwendeten Serien war durch geringe Prozent-
satze kopierter Punzen gewahrleistet (vgl. S. 40). Einige Formschiisselhersteller der Jaccard-Gruppe 1
waren weitgehend auf die alleinige Modelherstellung spezialisiert, wihrend das Ausformen des 6fteren
durch eigens dazu herangezogene Fachkrafte geschah: Die Formschiisseln standen einem signierenden
Ausformerkreis zur Verfugung (vgl. S. 27). Der regionale Absatzschwerpunkt der Gruppe 1 ist bemer-
kenswert. Die Erzeugnisse der Jaccard-Gruppe 1 haben das angestammte Absatzgebiet vom Vorgin-
gerproduktionszentrum Heiligenberg im stidlichen Obergermanien und Raetien weitgehend tber-
nommen (vgl. S. 1491f.).

Die Gruppen 4-6 geben ein anderes Bild: Der Anteil topferspezifischer Punzen nahm deutlich zu
(Abb. 16), und die Sitte des Stempelns der Ausformung horte auf. Die Formschusselhersteller waren
haufig mit dem gleichen Namenstempel zusitzlich auch an der Herstellung glatter Ware beteiligt (vgl.
Abb. 8). Die jetzt weniger intensive Gemeinschaftlichkeit zwischen den Dekorationsserien ist zu dem
Zeitpunkt nachweisbar, als sich verstirkt Absatzgebiete im fernen Pannonien und Dakien entwickel-
ten.

Als jiingste Gruppen entstanden die Jaccard-Clusters 2 und 7, wobei es mehrere Griinde gibt anzu-
nehmen, dafl die Gruppe 7 die spiteste ist (vgl. S. 98ff.). Fiir diese beiden letzten Gruppen gilt, daf ihr
Absatz-Schwerpunkt vor allem im nordlichen Obergermanien, der Wetterau und in der Germania
Inferior lag. Die Punzenvorrite der beiden jingsten Gruppen waren, verglichen mit den vorangegan-
genen Serien, stark reduziert. Bemerkenswert ist die relativ niedrige Zahl kopierter Punzen innerhalb
der Jaccard-Gruppe 2 (vgl. S. 40ff.). Dies bedeutet aber keineswegs, daf} die Gruppe 2 keinen Einflus-
sen von auflerhalb unterlag. Gerade diese Gruppe hat in groflem Umfang Punzen verwendet, die auch
aus den Elsisser Topfereien sowie aus Blickweiler, Chémery/Faulquemont und La Madeleine bekannt
sind, wihrend die Gruppe 7 mit diesen Figurenstempeln kaum in Berithrung kam (vgl. S. 182ff.).

Eigentumsinderungen der Punzenbestinde

Die Punzenbestinde in den Jaccard-Gruppen haben sich im Laufe der Zeit geindert. Wenn man z. B.
die Punzengemeinsamkeiten der zeitlich grobweg nacheinander folgenden Untergruppen Jaccard 1a
und 1b betrachtet (S. 126ff.), dann wiirde die hohe Anzahl der aus 1a herkommlichen, in 1b vorkom-
menden Punzen sich mit einem jlingeren Entstehungsdatum decken. Es ist aber klar, daf} sich der
Punzenschatz aus 1a auch auf andere Gruppen verteilt bzw. 1b auch aus anderen Quellen geschopft
hat. Ein dhnliches Phinomen ist fir die Jaccard-Gruppe 4 nachweisbar.

Die oben vorgefihrte rechnergestiitzte Auswertung hat klare Grenzen. Es gibt bis jetzt ohne archiolo-
gische Hilfskriterien keine rein rechnerischen Moglichkeiten dafiir, eindeutig zu rekonstruieren, wann
und wie ein Wechsel in den Punzenrepertoires stattgefunden hat. Die Beispiele mit den Unterschieden
zwischen den Punzenbestinden mit ausschliefflich Mutterpunzen und dem Gesamtbestand (Abb. 21,
Abb. 22) lassen nur Grundtendenzen erkennen. Mit diesem Wissen im Hinterkopf konnen diese auch
mit archdologischen Mitteln sichtbar gemacht werden. Es bleibt aber sehr viel ,,Grundrauschen® vor-
handen, das die Erarbeitung einer sehr exakten Chronologie verhindert. Auch die Anzahl datierender
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Fundensembles ist insgesamt noch zu gering. In Einzelfillen, wie z. B. beim Ubergang zwischen den
Jaccard-Gruppen 4a und 4b, fihrt die Kombination von archiologischen Gegebenheiten (abgebroche-
ne Punzen) mit dem Vergleich zwischen den berechneten Jaccard-Gruppen zu sehr eindrucksvollenRe-
sultaten (Abb. 86).

Die moglichen Ursachen des Punzenwechsels zwischen den Jaccard-Gruppen werden im nichsten
Abschnitt dieses Buches besprochen. Im nachfolgenden wird anhand der antiken schriftlichen Quellen
versucht, ein Erklirungsmodell fiir dieses Phinomen zu erarbeiten.
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