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Vorwort der Herausgeber

yArbeiten mit eAQUA: Eine Einfihrung mit Beispielen® soll, wie der Untertitel
DIGITAL CLASSICS IN DER PRAXIS besagt, in die praktische Arbeit mit einigen
aus dem Textmining stammenden Tools des Webportals eAQUA einfiithren. Das
Buch kann im Rahmen von althistorisch-philologischen Ubungen als Lehrbuch
fiur den Einsatz digitaler Tools zur Textanalyse verwendet werden. Aber auch un-
abhingig von der Basis in den Altertumswissenschaften kénnen die Erklarungen
und Beispiele als Begleitmaterial fiir Lehrveranstaltungen eingesetzt werden, in
denen die Grundlagen des Textmining vermittelt und angewendet werden.

Die Einfithrungen, Erklarungen und Beispiele, die die Autoren hier in verstandli-
cher Sprache und mit Illustrationen anschaulich prasentieren, sind in verschiede-
nen Lehrveranstaltungen erprobt und evaluiert worden. Sie haben einen Stand der
Konsolidierung erreicht, der heute Replikation und Transfer in andere Bereiche
ermoglicht. Der vorliegende Band antwortet damit auf ein nach unserem Eindruck
steigendes Bediirfnis nach solchen praktischen Anleitungen, die mit Rucksicht auf
die sehr unterschiedlichen Ausgangsvoraussetzungen insbesondere diejenigen an-
sprechen soll, die an dem praktischen Einsatz von Tools aus dem Textmining fiir
die jeweils eigenen, fachspezifisch geprigten Fragestellungen interessiert sind, je-
doch nicht tiber informationswissenschaftliches Basiswissen verfiigen.

An dieser Stelle sei auch den vielen Teilnehmerinnen und Teilnehmern der Lehr-
und Demonstrationsveranstaltungen gedankt, deren Fragen und Anregungen bei
der Konzeption und Ausgestaltung dieser Anleitung eine wichtige Rolle spielten.

Die Publikation nicht nur als gedrucktes Buch, sondern vor allem auch in kosten-
freier, digitaler Fassung (als PDF- und HTML-Datei) soll einen niedrigschwelligen

und anwendungsorientierten Zugang fiir die Nutzer und Nutzerinnen ermoglichen.

Roxana Kath — Michaela Riicker — Reinhold Scholl — Charlotte Schubert



eAQUA - Was ist das?
Zur Geschichte des Projektes
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Zur Geschichte des Projektes

eAQUA - Was ist das?

Zur Geschichte des Projektes

Das heutige Portal eAQUA (Extraktion von strukturiertem Wissen aus Antiken
Quellen fiir die Altertumswissenschaft) ist aus einer Projektférderung des Bundes-
ministeriums fir Bildung und Forschung (BMBF) hervorgegangen (l Abbildung 1).
Die Férderung umfasste eine erste Phase von 2008 bis 2011, in der Altertumswissen-
schaftler?, Frithneuzeitler und Informatiker zusammenarbeiteten, um die Anwen-
dung fortgeschrittener Werkzeuge aus dem Bereich des Text Mining fiir die beteilig-
ten Fachdisziplinen erstmals experimentell zu erproben. Das Projekt wurde damals
im Rahmen des vom BMBF im Forderschwerpunkt ,Geistes- und Sozialwissenschaf-
ten aufgelegten Programms ,Wechselwirkungen zwischen Geistes- und Naturwis-
senschaften® (2008—2011) geférdert und umfasste in diesem Zeitrahmen acht Teil-
projekte, die Verfahren aus dem Bereich des Text Mining fiir Anwendungsszenarien
unterschiedlicher Genres und Quellengattungen entwickelten:

- Projekt Atthidographen (Leitung: Ch. Schubert, Alte Geschichte,
Universitat Leipzig)

- Projekt Platon (Leitung: K. Sier, Grazistik, Universitit Leipzig)

- Projekt Metrik (Leitung: M. Deufert, Latinistik, Universitat Leipzig)

— Projekt Camena (Leitung: W. Kithlmann, Germanistik, Universitat Heidelberg)

— Projekt Inschriften (Leitung: B. Meifiner, Alte Geschichte, Universitét der
Bundeswehr Hamburg)

- Projekt Papyri (Leitung: R. Scholl, Alte Geschichte, Universitit Leipzig)

- Projekt Fehlererkennung (Leitung: G. Heyer, Informatik, Universitit Leipzig)

- Projekt Mental Maps (Leitung: Ch. Schubert, Alte Geschichte, Universitat
Leipzig).

1 Das Autorenteam hat sich beim Formulieren der Texte um eine genderneutrale Sprache
bemiiht. In den wenigen Fillen, in denen dies nicht moglich war, haben wir uns zuguns-
ten der Lesbarkeit und des fliissigen Textlaufs fiir das generische Maskulinum entschie-
den.

9



eAQUA - Was ist das?
Zur Geschichte des Projektes
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Abbildung 2. Login geschiitzter Zugang



Zur Geschichte des Projektes

Ziel der interdisziplindren Zusammenarbeit zwischen geisteswissenschaftlichen
Fachern und der Informatik war es, neues und strukturiertes Wissen aus antiken
oder frithneuzeitlichen Quellen zu gewinnen und dabei Werkzeuge und Verfahren
aus dem Segment des Text Mining weiterzuentwickeln.

In der zweiten Projektphase (2011—2013) wurde das Projekt in der alleinigen
Verantwortung des Lehrstuhls fiir Alte Geschichte vom BMBF weitergefordert, die
iiber den reinen Projektstatus hinausfithren sollte, um eine nachhaltige und breite
Nutzung zu ermoglichen.

Die in diesem Buch vorrangig behandelten Suchvarianten Kookkurrenzsuche
und Parallelstellensuche,” die in dieser zweiten Projektphase mafigeblich auf An-
wendungsstabilitat hin weiterentwickelt wurden, gehen tber die tiblichen Mog-
lichkeiten digitaler Bibliotheken hinaus und erméglichen die Erschlieffung von Ab-
héangigkeiten, Einfliissen und Transferwegen des Wissens in grofierem Mafistab.

Die Kookkurrenzsuche, vorrangig im eAQUA-Teilprojekt Atthidographen
2008-2011 entwickelt, fithrt heute zur ErschlieSung von semantischen Zusammen-
hingen, die Zitationssuche, vorrangig im e AQUA-Teilprojekt Platon 2008-2011 ent-
wickelt, ermdglicht heute die Auflistung von Textpassagen, die Parallelen zwischen
einem Werk und dem gesamten Referenzkorpus darstellen. Die hier vorgestellten
Tools sind in der zweiten Forderphase des Projektes 2011-2013, sowie auch seither
umfangreich weiterentwickelt und verbessert worden. Sie werden auf der Inter-
netseite von eAQUA® zur Anwendung sowohl fiir frei zugingliche Textkorpora als
auch fiir Korpora, die einer Lizenzpflicht unterliegen, fiir alle Interessenten ange-
boten. Bei Benutzung lizenzpflichtiger Korpora ist nach gegenwirtigem Stand des
Urheberrechts* ein individuell zu vergebender Zugang in den geschiitzten Bereich
der Webseite notwendig (M Abbildung 2). Der geschiitzte Zugang tragt dabei dem
Umstand Rechnung, dass es laut Urheberrechtsgesetz zwar erlaubt ist, 75 Prozent
eines Werkes fiir die eigene Forschung weiterzuverarbeiten, aber nur bis zu 15 Pro-
zent eines verdffentlichten Werkes vervielfaltigt, verbreitet, 6ffentlich zugéinglich

gemacht oder wiedergegeben werden diirfen.

2 Parallelstellen- und Zitationssuche werden synonym verwendet, auf eine genaue Unter-
scheidung wird hier verzichtet.

3 URL: http:/www.eaqua.net.
Urheberrechtsreform 2018 mit dem Namen ,Urheberrechts-Wissensgesellschafts-Gesetz
(UrhWissG)®.

5 Gesetz tiber Urheberrecht und verwandte Schutzrechte — UrhG: Teil 1, Abschnitt 6, Un-
terabschnitt 4: Gesetzlich erlaubte Nutzungen fiir Unterricht, Wissenschaft und Institu-
tionen; insbesondere §60c und §60d. URL: https://www.gesetze-im-internet.de/urhg/.
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Technische Komponenten von eAQUA

Technische Komponenten von eAQUA

In technischer Sicht bestehen die unter dem Begriff eAQUA subsumierten Soft-
ware-Entwicklungen aus zwei Kernbereichen (M Abbildung 3). Auf der einen
Seite aus einer Reihe von Tools, die sogenanntes Text Mining betreiben, die also di-
gitalisierte Korpora verarbeiten, berechnen und Ergebnisse ermitteln. Diese Tools
laufen in separierten Serverumgebungen mit entsprechender Rechenkapazitit,
sind jedoch zumeist so konzipiert, dass sie auch auf Desktop-Rechnern zum Ein-
satz kommen konnten, wenn die benétigten Laufzeitumgebungen installiert sind.
Bei der Konzeption wurde auf eine aufwendig zu programmierende GUI verzichtet,
die Programme werden mittels Konsolenbefehlen in der Shell gestartet.

Die so bezeichnete eAQUA-Toolchain besteht aus einer Ansammlung von
JAVA-Programmen und Shell-Skripten, die mittels Apache Ant erstellt wurden und
demzufolge eine Java-Laufzeitumgebung (JRE) bené6tigen. Dariiber hinaus sollten
die fur die Erzeugung der Datenbanken notigen Datenbankmanagementsysteme
(DBMS), MySQL oder MariaDB vorhanden und installiert sein, da die Berech-
nungsergebnisse in diese eingespielt werden.

Auf der anderen Seite gibt es webbasierte Anwendungen zur Prasentation
der Ergebnisse und zur Interaktion von Nutzern in dem aufbereiteten Datenmate-
rial. Im Wesentlichen setzen die webbasierten Programme auf einen LAMP Stack
(Linux, Apache, MySQL, PHP) auf, sind also so konzipiert, dass sie auf einem tibli-
chen Web-Server einsatzfihig sind. Konkret werden alle dynamischen Inhalte mit-
tels PHP aus MySQL- (bzw. MariaDB-) Datenbanken ausgelesen und zu statisch
auslieferbaren Inhalten verarbeitet. Dabei werden nicht nur HTML-Seiten erzeugt,
sondern die Daten auch in JSON- oder CSV-Dateien umgeschrieben, um sie spater
iber JavaScript-Bibliotheken darzustellen bzw. interaktiv herunterladen zu kénnen.

Zur Visualisierung innerhalb der Internetseiten kommen freie JavaScript-
Bibliotheken zum Einsatz, die entweder unter Creative Commons, Apache 2.0 oder
MIT lizensiert sind. Dabei handelt es sich um Google Visualization API, jQuery,
jquery-svg-pan-zoom und vis.js.

13
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Abbildung 4. Der urspriingliche Kookkurrenzgraph in Flash’

7 Charlotte Schubert, Gerhard Heyer: Working Papers Contested Order: Das Portal
eAQUA - Neue Methoden in der geisteswissenschaftlichen Forschung I — Eine Einfiih-
rung in das Portal eAQUA; Abb. 7, Seite 7; DOI: https://doi.org/10.11588/ea.2010.0.
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Im alteren Begleitmaterial zum Portal eAQUA? ist von einer Cocoon-basier-
ten Architektur die Rede, welche bei der internen und externen Darstellung voll-
standig auf XML setzte. Aus Performance- und Lesbarkeitsgriinden lassen sich die
Ergebnisse, hier insbesondere die der Kookkurrenz- und Parallelstellenanalyse
nur unzureichend in XML darstellen, so dass im Zuge der Neugestaltung der web-
basierten Anwendungen nicht nur auf die zuvor eingesetzte Rich-Client-Technolo-
gie Flash,” sondern auch auf die Java-Servlet-Technologie zur Darstellung von Web-
inhalten verzichtet wurde (M Abbildung 4). Im Bereich des Preprocessing wird
weiterhin auf die ANT-basierte Toolchain zuriickgegriffen, die fiir die Aufberei-
tung und Extraktion der Texte, die Segmentierung der Sitze, Tokenisierung von

Woértern bis hin zur Erstellung der Datenbank eingesetzt wird.

8 Beispielsweise in den eAQUA Working Papers, einer Reihe der Working Papers Cont-
ested Order des Profilbildenden Bereichs Contested Order der Universitat Leipzig; URL:
https://journals.ub.uni-heidelberg.de/index.php/eaqua-wp.

9 Insbesondere als Visualisierungskomponente.
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Die Online-Tools von eAQUA
Demonstration Kookkurrenz-Analyse

Startseite Uber eAQUA Tools

©AQUA: Kookkurrenz-Analyse 2

Demonstration Kookkurrenz-Analyse

Demonstration Zitationen

Corpus auswahlen: Online-Konverter Betacode

Virtuelle Tastatur:

©Keine * Gri

Wort-Suche: [

)? oder Wort-ID: (1234 ?

Trefferanzahl: ?

Sortierung: © haufig ~ selten ? Start

Stoppworter anzeigen: © ja

nein ?

Worter mit derselben
normalisierter Form:

Signifikante Kookkurrenzen:

Network [Frequenz] ]
Network [Log-Likelihood]

Signifikante rechte
Kookkurrenzen:

Signifikante linke Nachbarn:

Signifikante rechte Nachbarn:

Signifikante linke Kookkurrenzen:

Dionysios - Livius: multitudinis [1234] - Haufigkeit: 19 ?
multitudinis (1234);

plebeiae (2); urbanae (2); officiis (2); favorem (2); drachmas (1); Paganalia (1); rusticanae (1); adpetendo (1);
moriebantur (1); lunonem (1); conciendo (1); adiciendae (1); salutationibus (1); cedatis (1); Ilithyae (1);
publicatione (1); collatione (1); praecavere (1); Annalium (1); mandemus (1); referebantur (1); cogebatur (1);
emptos (1); versas (1); honoratas (1); nascebantur (1); concitatae (1); alloquio (1); solutum (1); commotae (1);
honorari (1); P1so (1); ementiebantur (1); sacriciis (1); ratiocinabantur (1); comparuerint (1); exstruere (1);
blandis (1); subierint (1); continuandis (1); suspicaretur (1); togae (1); revocandam (1); suppeditabant (1);
tutelaribus (1); sepulturae (1); mulctatis (1); condentium (1); Novam (1); prodendam (1); humilem (1);
conponendas (1); Statoris (1); comi (1); iniri (1); beneficientia (1); numerentur (1); allicien (1); instituens (1);
concilianda (1); Crescebat (1); vadimonium (1); Lucinam (1); nascerentur (1); munirent (1); partita (1);
numerus (2); nummum (1); cavens (1); absumpsit (1); violatus (1); obscuram (1); lucos (1); fenestras (1);
visae (1); multifariam (1); concilians (1); deseruerint (1); purgandi (1); contio (1); iubentur (1);
populabundum (1); addiderunt (1); inmerito (1); pretii (1); auctae (1); obiisse (1); solvit (1); liberalitate (1);
transtulerunt (1); descendentibus (1); aperit (1); capitali (1); temeritati (1); quanti (1); respondere (1);
animadvertentes (1); Omnibus (1); inparem (1); adloquitur (1);

plebeiae (2); urbanae (2); rusti 1); (1); adici ();p i (1); A i 1);
emptos (1); concitatae (1); solutum (1); P1so (1); comparuerint (1); sublermt (1); continuandis (1);
suspicaretur (1); togae (1); revocandam (1); suppeditabant (1); mulctatis (1); prodendam (1); conponendas (1);
Crescebat (1); vadimonium (1); partita (1); violatus (1); visae (1); multifariam (1); deseruerint (1); purgandi (1);
contio (1); populabundum (1); inmerito (1); auctae (1); solvit (1); capitali (1); temeritati (1);

animadvertentes (1); Omnibus (1); evenerat (1); magnitudo (1); devinxit (1); regnarunt (1); invenit (1);

exsilio (1); affectis (1); futurae (1); ignarus (1); dicturus (1); Hernicorum (1); novas (1); firma (1 ), facturns 1);
volens (1); Alii (1); partium (1); Icilium (1); concursus (1); libro (1); conditores (1); mercede (1)

maioris (1); munitionibus (1); Marcii (1); sin (1); coorta (1); vultis (1); tradit (1); esset (4); provmcla (1),
arbitror (1); animo (2); supplicio (1); iniquo (1); institutum (1); vana (1); tribuno (1); decemviris (1); scire (1);
deinceps (1); casum (1); filii (1); beneficiis (1); Tum (1); speciem (1); sedes (1); ferret (1); magistratibus (1);
impetus (1); bonorum (1); aliquanto (1); quoque (3); ipsi (2); consultum (1); urbis (2); ducibus (1);

perpetuo (1); atrox (1); Horatius (1); numerus (1);

officiis (2); favorem (2); drachmas (1); Paganalia (1); moriebantur (1); lunonem (1); conciendo (1);
salutationibus (1); cedatis (1); Ilithyae (1); collatione (1); praecavere (1); mandemus (1); referebantur (1);
cogebatur (1); versas (1); honoratas (1); nascebantur (1); alloquio (1); commotae (1); honorari (1);
ementiebantur (1); sacriciis (1); ratiocinabantur (1); exstruere (1); blandis (1); tutelaribus (1); sepulturae (1);
condentium (1); Novam (1); humilem (1); Statoris (1); comi (1); iniri (1); beneficientia (1); numerentur (1);
allicien (1); instituens (1); concilianda (1); Lucinam (1); nascerentur (1); munirent (1); nummum (1);

cavens (1); absumpsit (1); obscuram (1); lucos (1); fenestras (1); concilians (1); iubentur (1); addiderunt (1);
pretii (1); obiisse (1); liberalitate (1); transtulerunt (1); descendentibus (1); aperit (1); quanti (1);

respondere (1); inparem (1); adloquitur (1); conscripsk (1); conciliavit (1); pagi (1); asylum (1); Tarquinium (2);
habitabat (1); dicamus (1); coetu (1); cognosci (1); piaculi (1); saeptus (1); easque (1); conspecta (1);
pecuniarum (1); servant (1); commisit (1); humanitatis (1); egenos (1); largitione (1); deberent (1); vetere (1);
aliisque (1); prolem (1); aedium (1); comitate (1); benevolentia (1); sustineri (1); aerarium (1); natam (1);
opportunum (1); Mettium (1); iniuste (1); bis (1); ministeria (1); quasdam (1); culpam (1); Tanaquil (1);
universa (1); communibus (1);

plebeiae (2); urbanae (2); adiciendae (1); concitatae (1); rusticanae (1); auctae (1); animadvertentes (1);
temeritati (1); futurae (1); firma (1); ducibus (1); impetu (1); animo (1); que (2); quo (1); quoque (1);

favorem (2); cedatis (1); praecavere (1); commotae (1); addiderunt (1); benevolentia (1); ministeria (1);
cognito (1); fecerant (1); numerus (1); fieret (1); vix (1); partem (1); causa (1); quia (1); erant (1); quam (1);
et (1); 4

Beispielsatze fiir multitudinis - |Zeige alle

Dionysius of Halicarnassus = Antiquitatum romanarum Cum autem populus illum casum aegre et iniquo animo ferret, et multa de multis
quae supersunt suspicaretur, Marcii
I culnam in conam Ta

b 1 /LVVIL [n 400 4n

animadvertentes multitudinis commotae desiderium, illius piaculi
tranctilarint:

Abbildung 5. Demonstration Kookkurrenz-Analyse




Demonstration Kookkurrenz-Analyse

Die Online-Tools von eAQUA

Demonstration Kookkurrenz-Analyse

Die Demonstration der Kookkurrenz-Analyse ist iiber den Menii-Punkt Tools er-
reichbar (B Abbildung 5). Sie beinhaltet einige grundsétzliche Analyseergebnisse
aus dem Projekt-Portal und wurde im Laufe der Dissemination um weitere Korpora
erganzt. Fir den Login in den geschiitzten Bereich, in dem Ergebnisse von Korpora
abgerufen werden konnen, die an Benutzungslizenzen gebunden sind, ist am rech-
ten Bildschirmrand ein Link zum Login vorgesehen.

Nach Auswahl des Korpus im oberen Bereich gibt es mehrere Moglichkeiten
fur eine Suche in der Datenbank. Im Feld Wort-Suche kann nach einem Wort oder
Wort-Teil in der Datenbank gesucht werden. Das Feld ist mit einer Autovervollstin-
digung versehen, die ab drei Buchstaben wirksam wird. Diese listet alle gefunde-
nen Worter (mit ihren Haufigkeiten in Klammern) auf. Bei Klick auf eines der Lis-
tenergebnisse wird dieses Wort iibernommen. Es ist daran zu erkennen, dass rechts
im Feld Wort-ID eine Zahl steht. Bei Klick auf die Schaltflache Start wiirde dieses
Wort analysiert.

Falls keine Vorschlage unterbreitet werden, kann in der Datenbank nach
Treffern gesucht werden, indem man nur die Anfangsbuchstaben in das Feld ein-
gibt und dann auf Start klickt. Es erscheint eine Liste aller Terme, die mit diesen
Buchstaben beginnen. Die Begriffe sind mit einem Link versehen, der die Kookkur-
renz-Analyse fiir den Suchbegriff startet.

Falls durch eine vorhergehende Suche die ID des Wortes bekannt ist, kann
diese auch in das Feld Wort-ID eingetragen und so die Analyse gestartet werden.

Es gibt bei der Kookkurrenzanalyse eine Beschrankungsmoglichkeit hinsicht-
lich der maximal anzuzeigenden Treffer, die tiber den Dropdown-Button Treffer-
anzahl einstellbar sind. Dies ist wegen der dynamisch geladenen Visualisierung
notwendig, damit die Seite nicht allzu lang zum Laden benétigt. Um auch unsig-
nifikante Kookkurrenzen finden zu kénnen, ist ein zusétzlicher Sortierungsfilter
eingebaut. So lassen sich zu einem Wort zum Beispiel die 100 unsignifikantesten
Kookkurrenzen anzeigen, indem die Trefferanzahl auf 100 und die Sortierung auf

selten gesetzt wird.
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Warter mit derselben
normalisierter Form:

Signifikante Kookkurrenzen:

multitudinis (1234);

plebeiae (2); urbanae (2); officiis (2), favorem (2). drachmas (1); Paganalia (1); rusticanae (1); adpetendo (1);
moriebantur (1); lunonem (1); conciendo (1); adiciendae (1); salutationibus (1); cedatis (1); Ilithyae (1);
publ!caﬁom (1), collatione (1); praecavere (1), Annalium (1); mandemus (1); referebantur (1); cogebatur (1);

emptos (1); versas (1); honoratas (1); nascebantur (1); concitatae (1); alloquio (1); solutum (1); commotae (1),
honorari (1); P1so (1); ementiebantur (1); sacriciis (1);
blandis (1); subierint (1); continuandis (1), suspicnretu- 1) togae (1); revocandam (1); suppeditabant 1)
:umhﬂbus (1); sepulturae (1); mulctatis (1); condentium (1), am (1); prodendam (1); humilem (1);

ndas (1); Statoris (1) comi (1); iniri (1); b.mﬂct tia (1); numerentur (1); allicien (1) |nsﬂtums 1)

:oncllhmh 1); Cusc it (1); vadimonium (1); Lucinam (1); nascerentur (1); munirent (1); parti
numerus (2); nummum (1); cavens (1); absumpsit (1); violatus (1); obscuram (1); lucos (1); fenestru (1),
visae (1); multifariam (1); concilians (1); deseruerint (1); purgandi (1); contio (1); iubentur
populabundum (1); addiderunt (1); inmerito (1); pretii (1); auctae (1); obiisse (1); solvit (1), libornliuto (1);




Demonstration Kookkurrenz-Analyse

Das Ergebnis prasentiert sich als Liste unterteilt in Worter mit dhnlichem
Zusammenhang, den signifikantesten (bzw. hier auch unsignifikantesten) Satz-
kookkurrenzen (gesamt/links/rechts) sowie den (un-)signifikantesten rechten
und linken Nachbarn. Auflerdem werden die (un-)signifikantesten Kookkurrenzen
in einer Visualisierung dargestellt. Zu deren Aufruf werden in der linken Spalte
unterhalb von ,Signifikante Kookkurrenzen® zwei Schaltflichen eingeblendet
(m Abbildung 6).

Ganz am Ende finden sich Belegstellen, in denen das Wort Verwendung findet.

Als Satzkookkurrenz wird das gemeinsame Auftreten zweier Worter innerhalb
eines Satzes verstanden. Stehen die beiden Worter direkt nebeneinander, wird auch
von Nachbarschaftskookkurrenz gesprochen. Steht ein Kookkurrent links/rechts
vom Ausgangswort, wird er unter linke/rechte Kookkurrenzen einsortiert, steht er
direkt, ohne ein Wort dazwischen, daneben, wird er zusatzlich unter linke/rechte
Nachbarn gelistet. Die Listen der linken/rechten Nachbarn sind demzufolge jeweils
eine Teilmenge der Listen der linken/rechten Kookkurrenzen. Wérter mit ahnlichem
Zusammenhang ergeben sich dann, wenn die Kookkurrenzprofile vergleichbar sind.

Die Listen der Kookkurrenzen sind jeweils mit Querverweisen hinterlegt. Bei
Klick auf ein Wort wird die Kookkurrenzsuche genau fiir diesen Term gestartet, bei
Klick auf die Zahl in Klammern, die die Haufigkeit der Vorkommen angibt, werden
Belegstellen mit beiden Ausdriicken angezeigt.

Visualisierung der Kookkurrenzen

In der Liste der Kookkurrenzen zu einem Wort werden in der linken Spalte un-
terhalb des Eintrags ,Signifikante Kookkurrenzen® dynamisch zwei Schaltflichen
eingeblendet. Ein Klick darauf offnet ein neues Browserfenster mit einer in Java-
Script geschriebenen Netzwerk-Visualisierung vis.js’ (B Abbildung 7). Es besteht
die Moglichkeit, die Knoten einmal nach der Frequenz (Haufigkeit) der Kookkurren-
zen, zum anderen nach dem Signifikanzmafl Log-Likelihood zu gruppieren. Zu den
Signifikanzmafien und deren Bedeutung finden sich die Erkldrungen weiter unten.

Gruppierungen werden optisch durch unterschiedliche Farben dargestellt.
Ahnliche Werte erhalten die gleiche Farbe. Fiir die Stabilisierung des sich dar-
stellenden Netzwerkes konnen verschiedene Algorithmen benutzt werden, die in
der rechten Konfigurationsspalte auswéhlbar sind. Voreingestellt ist hierbei der
Barnes-Hut-Algorithmus,'* der die Anzahl der zu berechnenden Wechselwirkun-
gen durch geschicktes Zusammenfassen reduziert.

10 URL: http://visjs.org/; Apache 2.0 / MIT-Lizenz.
11 Josh Barnes, Piet Hut (1986): A hierarchical O(N log N) force-calculation algorithm, in
Nature 324, 446—449; https://doi.org/10.1038/324446a0.
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Demonstration Kookkurrenz-Analyse

Um die Darstellungszeiten zu beschleunigen, werden die ersten Berechnungs-
runden*? im Hintergrund durchgefithrt, danach werden lediglich die Knoten und
erst ganz zum Schluss die Kanten (Verbindungslinien) dargestellt.

Auch noch wihrend der Stabilisierung konnen die Kanten an- oder abgestellt
werden und zwar rechts in den Einstellungs-Optionen edges: hidden.

Belegstellen und Wortbaum anzeigen

Der Wortbaum stellt mehrere parallele Wortfolgen dar, um zu zeigen, welche Wor-
ter einem Zielwort am haufigsten folgen oder vorangehen (M Abbildung 8). Als
Basis dienen die kompletten Tokens (Sétze) aller Satz-Kookkurrenzen zu einem
Wort, die hier als Belegstellen bzw. Beispielsétze bezeichnet sind.

Wurde zuvor ein bestimmtes Wort als Kookkurrent zum Zielwort ausgewéhlt,
reduziert sich die angezeigte Belegstellenliste auf diejenigen, die beide Begriffe ent-
halten und der Wortbaum rickt an die Stelle vor. Der gleiche Effekt lasst sich errei-
chen, indem innerhalb des Wortbaumes auf einen Begriff geklickt wird.

Es gibt mehrere Moglichkeiten, das Fenster mit den Fundstellen und dem
Wortbaum aufzurufen:

- Nach der Suche in den Listen zu den signifikanten Kookkurrenzen, indem auf
die Zahl in den runden Klammern geklickt wird.

- Unterhalb der signifikanten Kookkurrenzen, indem auf die Schaltfliache
,Zeige alle” geklickt wird.

- In der Netzwerk-Visualisierung, indem auf einen Knoten geklickt wird.

12 Genaugenommen ist es die achtfache Anzahl der Knoten.
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Die Online-Tools von eAQUA
Demonstration Kookkurrenz-Analyse

Startseite Uber eAQUA Tools

D : R, D e—

Demonstration Kookkurrenz-Analyse
©AQUA: Kookkurrenz-Analyse 2 L
Demonstration Zitationen

Corpus auswihlen: il Online-Konverter Betacode

c

gd;ez“\q‘l‘ mn
1Bl|v||8]|g|[T] IKAU‘

S e

Virtuelle Tastatur:

Clear
Wort-Suche: )? oder WortdD: ()7
Trefferanzahl: (100 %) ?
Sortierung: © haufig ~ selten ? Start

Stoppworter anzeigen: ja © nein ?

Eingeloggt als lag: Logout

Abbildung 9. Kookkurrenzanalyse Auswahl TLG-E

Startseite Uber eAQUA Tools

©AQUA: Kookkurrenz-Analyse 2

Corpus auswahlen: | Thesaurus Linguae Graecae (TLG) ‘] ;

Keine @ Griechisch ?

Virtuelle Tastatur: ’7

Betacode: perikl

Wort-Suche: (mepikAng )? oder Wort-ID: 8647 )?
Trefferanzahl: | 100 3] ?
Sortierung: © haufig ~ selten ? @
Stoppwaérter anzeigen: ja © nein ?

Eingeloggt als lag: Logout

Abbildung 10. Kookkurrenzanalyse Suchmaske zu Perikles



Demonstration Kookkurrenz-Analyse

Beispielbenutzung Schritt fir Schritt

Korpus auswahlen

Unter dem Reiter Tools 6ffnet sich das Tool ,Kookkurrenz-Analyse®, anschlieend
eine Suchmaske. Der erste Arbeitsschritt ist die Auswahl des Textkorpus. Uber
die Vorauswahl des Korpus ist eine Wahl zwischen verschiedenen freien und
lizenzpflichtigen Korpora bzw. Subkorpora méglich. In diesem Beispiel dient der
ylhesaurus Linguae Graecae“ (TLG-E) als Ausgangsbasis. Hierfiir sind derzeit
Zugangsdaten und Berechtigungsnachweise notwendig. Die Zugangsdaten kénnen
eingegeben werden, indem rechts auf Login geklickt wird (B Abbildung 9).

Suchmaske: Wort-Suche

Das griechische (bzw. in der Auswahl eines lateinischen Korpus das lateinische)
Wort wird nach Installation einer Altgriechisch-Tastatur mit Akzenten und ohne
Trunkierungen in das Eingabefeld eingegeben bzw. direkt iiber den Kopierbefehl
eingefiigt. Fiir den Fall, dass das Programm das gesuchte Wort nicht erkennt, wer-
den vergleichbare Worter vorgeschlagen. Bei wiederholter Suche des gleichen Wor-
tes empfiehlt es sich, die Word ID zu notieren und in das dafiir vorgesehene Feld
einzutragen. Mit dem Befehl ,Start” wird das gesamte ausgewihlte Korpus, basie-
rend auf den satzweise enthaltenen Texten, nach der eingegebenen Wortform hin
analysiert.

Suchmaske: Word-1D

Die Word-ID legt fiir jede Wortform im zugrundeliegenden Korpus eine bestimmte
Nummer fest. In diesem Beispiel ist die ID fiir das Suchwort IlepucAfig die Zahl 8647
(m Abbildung 10).
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Die Online-Tools von eAQUA
Demonstration Kookkurrenz-Analyse

Wort-Suche: [MlepikAfig )
Trefferanzahl: ?
Sortierung: © haufig  selten ?
Stoppworter anzeigen: ja © nein ?

TLG: NMepikAfg [8647] - Haufigkeit: 652 ?

%N%T' - < Aex. fr. p. v. a A& a” &€l ai GAN AN &
Gua Gv v Gveu avtl Gvw an dravea andviwy anAG

Bei den Kookkurrenzen
ausgeblendete Stoppworter:

Worter mit derselben
normalisierter Form:

Waorter mit dhnlichem
Zusammenhang:

Signifikante Kookkurrenzen:

Network [Frequenz]
Network [Log-Likelihood]
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MepikAfig (8647); M

ABnvaiwv [959]; T
Anpoc6évny [1038
Emeioe [6923]; otp
MeAondvvnoov [5

Aaxedaioviolg [438] | signifikante rechte

Kookkurrenzen:

crpatnyov [2574];
xpnucn'u [749]; tpu
otpdreupa [2488];
Fplr’\pzlq [3627]; ®

paABakin [366478];
Xapidnpog [59748];

OEUIOTOKATG (46);
Abnvaioig (25); Mg
Aakedapoviwv (17
otpatnyog (16);
£€ayayev (5); Anpo
Meyapéwv (8); Hp!
Boukudidng (11);
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ZookAeng (4); 3
Adpmwva (4); Apxi
'EAmvikn (3); Zod
£npiwoev (4); Blo
xl\uuudu (5); mape
xpnpdtwv (12); kal
ApxéAaog (5); Api

Signifikante linke Nachbarn:

Abbildung 11.
Kookkurrenzliste
zu Perikles

Signifikante linke Kookkurrenzen:

Signifikante rechte Nachbarn:

OepIoTOKARG (28); MIATIAdNG (14); Kipwv (10); Meg
Anpod@v (7); HpakAéng (7); ©pdculog (6); TeAE
Aploteidng (8); pritopeg (8); HpakAfg (10); Mepik!
KA£og (8); Zwkpatng (10); NepikAga (5); ABnvaiol
HioBodopa (2); cuvaipoupeva (3); UTOPEIVAVTEG (-
ZoAwv (5); Zapiwv (4); ouvaipoivtat (3); ‘Evatw
IkapBwvidng (2); eipxBévta (2); ABrvaig (5); Kpiv
KATNVayKaopeva (2); dvu)\pumnmoﬁ (); £k000ei
Aakedapoviwv (6), Fapyntriog (2); évatwt (2); pE
20¢0K)\Eng (2); owonomlg (2); damopnoag (2); Hi
¢dpoveg (3); katekAeiobnoav (2 ); amaAAaTTOpE:
GOUKU6l5n§ (5); évreleia (2); ouvovtog (3); £€maid
ocuvnpnpévny (2); duotuxnoag (2); ‘Avaguvépuv A3
éneBiw (2); Aomacia (2), adeAdi (3); aimiatikdl (2
Bapuvovrtai (3); mapavopwg (3); HpakAdv (2); i

Favlimmou (13); OepioTokARG (18); TaAavta (19);

avnAwkévat (9); MIATIadng (11); moAepov (24); op;
otpatnyog (14); égayayev (5); AnpocBévng (14); &
Avagayopou (7); Adpwvog (5); Aakedaipoviwy (11
Zapov (7); AAKIBIAdNG (8); Acmaciag (5); MepikAo!
Adpnwva (4); moAit@v (10); Katoioewv (3); Aapwvi
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xpnpdrwy (12); kadeiAe (5); KAaopeviou (3); Nep
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Demonstration Kookkurrenz-Analyse

Trefferanzahl und Sortierung

Nachfolgend kann das Ergebnis nach der Trefferanzahl eingegrenzt werden oder
aber man lédsst sich alle Treffer anzeigen. Fiir das genannte Suchwort ergibe das
eine Trefferanzahl von 652, wie in der Ergebnisanzeige zu sehen ist (l Abbil-
dung 11). Weiterhin kann die Ergebnistabelle nach besonders haufigen oder selten
vorkommenden Kookkurrenzen sortiert werden.

Stoppworter

Eine Liste mit sogenannten Stoppwortern erméglicht es, diese aus dem Gesamter-
gebnis auszusortieren. Dabei handelt es sich um vorab definierte Worter wie Arti-
kel, Pronomen etc., die keine inhaltliche Aussagekraft haben, aber so haufig sowohl
im Graphen wie in der Ergebnistabelle vorkommen, dass die Aussagekraft der Er-
gebnisse davon nachhaltig beeinflusst wird. Es empfiehlt sich, zuerst die Stoppwor-
ter auszublenden, d.h. mit eingeschalteter Stoppwortliste zu suchen und erst — bei
Bedarf - in einem zweiten Schritt mit eingeblendeten Stoppwortern (d.h. mit aus-
geschalteter Stoppwortliste).

Ergebnisanzeige und Kategorien

Nachdem auf diese Weise die Darstellung des Ergebnisses eingestellt ist, erhdlt man
eine tabellarische Auflistung der analysierten Kookkurrenz mit nachfolgender Un-
tergliederung.

Im unteren Bildabschnitt zeigt sich eine Auswahl der Quellenbelege fir das
Suchwort Perikles. Hier hat man die Méglichkeit sich alle Quellenbelege anzusehen
und herunterzuladen. Dafiir ist die Schaltflache ,Zeige alle® zu wihlen. Darauthin
offnet sich ein neues Fenster mit der gesamten Quellentabelle, einer weiteren Such-
maske und den Moglichkeiten, die Tabelle zu exportieren.

Die Ergebnisanzeige wird zunichst als tabellarische Aufschliisselung des
Ergebnisses in mehreren Unterkategorien mit einer Vielzahl an Wértern und Ko-
okkurrenzen présentiert. Im unteren Bildabschnitt schlieit sich eine Tabelle mit
allen Quellen- und Belegstellen der Textpassagen an, in denen das Suchwort Pe-
rikles vorkommt. Doch zunichst zum tabellarischen Ergebnis: Im Kopf der Tabelle
steht ein Hinweis zu dem Suchwort mit Word-ID und Trefferanzahl. Unterhalb des
Tabellenkopfes liegt nun das Ergebnis nach folgenden Kategorien aufgeschliisselt
vor:

— Ausgeblendete Stoppworter: Keine Verlinkung.
— Worter mit derselben normalisierten Form: Verlinkung zu neuer Suche (Wort).
- Worter mit dhnlichem Zusammenhang: Verlinkung zu neuer Suche (Wort).
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Demonstration Kookkurrenz-Analyse

- Signifikante Kookkurrenzen: Verlinkung zu neuer Suche (Wort), Verlinkung
Belegstellen mit Wortbaum (Zahl), Verlinkung zur Netzwerkvisualisierung
(Schaltflachen).

- Signifikante linke Kookkurrenzen: Verlinkung zu neuer Suche (Wort),
Verlinkung Belegstellen mit Wortbaum (Zahl).

- Signifikante rechte Kookkurrenzen: Verlinkung zu neuer Suche (Wort),
Verlinkung Belegstellen mit Wortbaum (Zahl).

- Signifikante linke Nachbarn: Verlinkung zu neuer Suche (Wort), Verlinkung
Belegstellen mit Wortbaum (Zahl).

- Signifikante rechte Nachbarn: Verlinkung zu neuer Suche (Wort), Verlinkung
Belegstellen mit Wortbaum (Zahl).

- Auswahl an Belegstellen: Samtliche Quellenstellen, in denen das Suchwort
vorkommt.

Belegstellen und Wortbaum

Sobald man die neben der Kookkurrenz in Klammern stehende Zahl anklickt, o6ff-
net sich ein neues Fenster mit einer tabellarischen Aufstellung aller Quellenbelege,
in denen das Suchwort Perikles mit der Kookkurrenz gemeinsam auftritt. Im Bei-
spiel wurde auf die Zahl 46 neben Themistokles geklickt (ll Abbildung 12). Beide
Suchworter sind eingefarbt, um diese im Text schneller auszumachen. Neben der
Tabelle befindet sich im rechten Bildabschnitt ein ,Wortbaum®, der die Position der
Kookkurrenz als Satzbestandteil innerhalb der Quellenstellen darstellt und gleich-
zeitig einen Uberblick tiber diese Quellenstellen liefert.

Dabei ist zu beachten, dass jedes Wort innerhalb des Wortbaumes wiederum
eine verlinkte Kookkurrenz darstellt, die mit dem Suchwort Perikles verbunden ist.
Mit einem Klick auf die entsprechende Kookkurrenz richten sich sowohl der Wort-
baum als auch die Quellentabelle nach dieser Neuwahl aus.

Alle Kookkurrenzen sind mit einer neuen Suchfunktion verkniipft. Das heifit,
wenn eine Kookkurrenz angeklickt wird, 6ffnet dies eine neue Suchmaske fiir das
angeklickte Wort, das aber nicht im Zusammenhang mit der bereits durchgefiihr-
ten Suche steht, sondern eine neue Suche darstellt. Die Beziehung zu dem ersten
Suchwort ldsst sich darstellen, indem man auf die Trefferanzahl klickt. Fir die Ko-
okkurrenz Themistokles bedeutet dies also 46 Belegstellen, die in direktem Zu-
sammenhang zu dem Suchwort Perikles stehen. Innerhalb der Quellentabelle ist
es moglich, nach bestimmten Worten zu suchen. Dies erfolgt tiber die Suchmaske
im Tabellenkopf.

Mit der Auswahl einer neuen Kookkurrenz aus dem Wortbaum richten sich
Quellentabelle und Wortbaum nach dieser neuen Kookkurrenz aus und ergeben
eine neue Quellenausgabe nach der Kombination Perikles und Miltiades, sowie
einen neuen Wortbaum mit Miltiades im Zentrum (M Abbildung 13).

27



)

H

gaiggggggihgég 1

L} dooecceo @3 a | i

en: 1439; Gruppierung: Log-Likelihood

TLG: Kookkurrenzen: Wort: Msguddls; Knoten: 100; Kant:




Demonstration Kookkurrenz-Analyse

Kookkurrenzgraph

Uber die Schaltflichen ,Network [Frequenz]“ bzw. ,Network [Log-Likelihood]“ ge-
langt man von der rein tabellarischen Darstellung in die graphische Visualisie-
rung. Mit der Auswahl einer der beiden Graphenvarianten, die sich lediglich in
der Art der visuellen Gruppierung der Knoten unterscheiden, 6ffnet sich ein neues
Fenster mit einem sich bewegenden Graphen (l Abbildung 14).

Im rechten Bildabschnitt 6ffnet sich zudem tiiber die Pfeilschaltfliche eine
Bildbearbeitungsleiste mit verschiedenen Werkzeugen, um die Darstellung des
Graphen zu beeinflussen. Die Bearbeitungsmoglichkeiten sind dabei vielfltig und
einmal in die darstellende sowie in die berechnende Methode zu unterscheiden.
Darstellerische Verdnderungen beziehen sich hauptsachlich auf die Farbgebung
von Kanten und Knoten, Schriftgréfle, Feldfenster etc. Durch die Berechnungsme-
thode besteht die Moglichkeit, den Graphen neu zu visualisieren. So koénnen sich
mit Variationen von

force Direction

- Type
Solver

Physics

mehrere Graphen mit der gleichen Datenausgangsbasis ergeben.

Sollte der Graph einmal zu groff werden und tiber das Fenster hinauswach-
sen, kann er mittels der Zoomfunktion in der rechten, unteren Ecke wieder justiert
werden.
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Demonstration Zitation

Demonstration Zitation

Die Demonstration Zitationserkennung (Parallelstellensuche) ist iiber den Menii-
Punkt Tools erreichbar. Sie beinhaltet neben den Analyse-Ergebnissen des Projekts
einige zusitzliche Korpora, die wihrend oder nach der zweiten Férderphase des
eAQUA-Projektes auch zu Lehrzwecken angelegt wurden.

Fiir den Login in den geschiitzten Bereich, in dem Ergebnisse von Korpora ab-
gerufen werden konnen, die an Benutzungslizenzen gebunden sind, ist am rechten
Bildschirmrand ein Link Login vorgesehen.

Der Auswahlprozess erfolgt in drei Schritten: Korpus auswihlen — Autor(en)
und Werk(e) anhaken - auf die Schaltfliche Start ganz links im Fenster klicken
(M® Abbildung 15). Bei den als Subkorpora bezeichneten Auswahlmoglichkeiten
sind alle Werke eines Autors zusammengefasst, so dass hier die beiden letzten
Schritte entfallen und sogleich mit dem Laden der Daten begonnen wird. Insbe-
sondere bei diesen Subkorpora ist zu beachten, dass die Ladezeiten der Tabellenan-
sicht sehr lange dauern kénnen. Zum Beispiel hat das Subkorpus ARISTOTELES et
CORPUS ARISTOTELICUM eine Ergebnismenge in der Gréfle von ca. 180 MB. Diese
miissen sowohl vom Server an den Browser iibertragen werden, was abhangig von
der Anbindung des Nutzers ist, und dariiber hinaus vom Browser weiterverarbeitet
und dargestellt werden, was gelegentlich auch zum Absturz des Browsers fithren
kann, wie es besonders bei dlteren Systemen oder exotischen Konstellationen be-
obachtet wurde. Aber auch schon bei geringeren Ergebnismengen kénnen Warte-
zeiten von mehreren Minuten entstehen. Hierbei ist etwas Geduld gefragt. Nach-
dem in der Tabellenansicht die Ergebnisse der Parallelstellensuche geladen sind,
ergeben sich verschiedene Filter- und Sortierméglichkeiten (B Abbildung 16).

Wie die gefilterten Daten exportiert werden koénnen, ist weiter unten be-
schrieben. Bei grofleren Ergebnismengen ist nur der Export in das Format CSV zu
empfehlen, weil hier die Daten direkt vom Browser an den Client geschickt werden
koénnen. Sowohl bei XML als auch XLS werden die Listen vom Browser nochmals
an den Server zur Umwandlung transportiert und von dort wieder geladen, wo-
durch die Ausfithrungszeit erheblich verlangert wird.

31



Die Online-Tools von eAQUA
Demonstration Zitation

e

Demonstration Kookkurrenz-Analyse

©AQUA: Zitationen 2
Demonstration Zitationen

Korpus auswihlen: Online-Konverter Betacode

Startseite | fin-=-anua
freie Korpora

Dionysius- Livius
©AQUA: Zitatione| Perseus Greek
Perseus Latin
andere Korpora

LCLJTERETETELIEUE v Thesaurus Linguae Graecae (TLG) g gleiches Fenster (start

© neues Fenster

Startseite Uber eAQUA Tools D

©AQUA: Zitationen 2

Korpus E] |_Thesaurus Linguae Graecae (TLG) e] ? gleiches Fenster m

© neues Fenster \

Abbildung 17. Zitation — Auswahl TLG-E




Demonstration Zitation

Beispielbenutzung Schritt fir Schritt

Korpusauswabhl

Nach dem Einloggen - fir einige Korpora sind Zugangsdaten notwendig — wird
unter dem Reiter ,e AQUA® das Tool ,Demonstration Zitationen“ und - fiir die fol-
genden Beispiele des Arbeitsweges — die Texte der Textdatenbank Thesaurus Lin-
guae Graecae (TLG-E) als Ausgangsbasis fiir die folgende Analyse griechischer
Autoren und Werke der Antike ausgewéhlt. Dieser erste Schritt ist fiir die Tools
»Zitationen“ und ,Kookkurrenz — Analyse® gleich (M Abbildung 17).

Nach der Auswahl des Korpus 6ffnet sich ein neues Fenster mit einer Liste
aller Autoren und der zugehorigen Werke. Auflerdem sind zu jedem Autor und
jedem Werk die entsprechenden IDs aus der Datenbank verzeichnet. Uber die
Schaltfliche ,Zuriick zur Korpus-Wahl® gelangt man wieder zuriick zum ersten
Schritt, in dem zwischen den verschiedenen Datenbanken gew#hlt werden kann.
Durch Anwahlen der Auswahlkéstchen besteht die Moglichkeit, ein spezifisches

Analysekorpus zusammen zu stellen.
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Fragmenta (P. Hoidelb. 222) [001]
DEI(LJOCHUS [2326]
Fragmenta [004]
Fragmentum [003]

DES [0535]
Fragitenta 001]
Fragmentum [003]
Testmonium [002]
DEMARATUS [1812]
Fragmenta [002]
DEMARETA [2616]

Titulus [001]

DEMETRII PHALEREI EPISTULA [1298]
Epistula [001]

DEMETRIUS [1756]
Fragmenta 001]
DEMETRIUS [1301]
Fragmenta et ttulus [002)
DEMETRIUS [0624]

De elocutione [X03]

Formae epistolicae [X02]
Fragmenta 001)

Septem sapientum apophthegmata [X01)
DEMETRIUS [1849]

Titulus (+ dramatis personae) (001]
DEMETRIUS [1917]
Fragmenta [003]
DEMETRIUS [2617]
Fragmentum [001]
DEMETRIUS [2511]
Fragmenta [002)
DEMETRIUS [0439]
Fragmenta [001]

Fragmenta (002]

Titu [003]

DEMETRIUS [1302]
Formae epistolicae [001)
Formae epistolicae (duo exempla spuria) [002]
DEMETRIUS [0613]

De elocutione [001)
DEMETRIUS Junior [0440]
Fragmentum [001]
Fragmentum [002]
DEMOCHARES [1303]
Fragmenta [003]
DEMOCLES [4390]
Fragmenta 001)
DEMOCRITUS [1305]
Fragmentum [003]
DEMOCRITUS [1304]
Fragmenta [002]

Testimonia [001]
DEMODOCUS [0245]
Epigrammata [002)
Fragmenta 001]

DEMON 113071

Dé diferentia vocabulorum (= NTepi oia o021

De differentia vocabulorum (= Mepl 3iaopag Agewv) (sub [X01]

De differentia vocabulorum in ltteram (= Mepl Siaopds AéEewv [X02)
De diversis verborum significationibus (= Mepi G1a¢dpous [X04]

De diversis verborum significationibus (= Mepi 51agopoug (XS]
Differentiae verborum (e cod. Pars. suppl. gr. 1238 servante [003]
Excerptum Casanatense sive Ecloga Siagopwv Aégewv (e cod. [001]
LEXICA SYNTACTICA [4286]

De syntact L

Lexicon syntactioum (= Apx oV 6 Tig ouviageuws) (e [002)
Lexicon syntacticum (= ApxA G0V B TGV ouviGEety TIisg 86T [004]
Lexicon syntacticum (e cod. Laur. 59,16) [003]

Lexicon syntactioum (specimen tantum) [001]

LEXICON ARTIS GRAMMATICAE [4290]

Lexicon arts grammaticae (e cod. Coislin. 345) [001]

LEXICON DE ATTICIS NOMINIBUS [4292]

De Atticis nominibus (= Mepl Ay évopdrav) (sub [001]

De Atticis nominibus (= Mepl Aoy évopdrav) (sub 002]
LEXICON PATMENSE [4302]

Lexicon Patmense (= Aggeig @' ioTopiaw £ TGv AnuooBEvous [001]

LEXICON RHETORICUM CANTABRIGIENSE [4301]

Lexicon rhetoricum Cantabrigiense (e cod. Cantabr. Univ. D d 4,63 in [001)

LEXICON SABBAITICUM [4300]
Lexicon Sabbaiticum (e cod. Sabbaitico 137) [001]

LEXICON VINDOBONENSE [4294]
Lexicon Vindobonense (auctore Andrea Lopadiota) (e cod. phil. gr. (001]

LEXICON alpwoelv [4288]
Lexicon aipwdeiv (= Lexicon anepigraphum quod incipit a [001]

LIBANIUS [2200]

Argumenta orationum Demosthenicarum [007]
Characteres epistolici [Sp.] [008]

Declamatio 3 (Legatio Menelai, Theorema) [012]
Dectamationes 1-51 [005]

Epigramma [011]

Epistulae 1-1544 (001)

Epistulae pseudepigraphae [002]

Epistularum Basili et Libanii quod fertur commercium [003]
Fragmenta [013)

Fragmenta e deciamationibus [009]

Orationes 164 (004]

Progymnasmata [006]

LIBER ELDAD ET MODAD [1462]
Fragmentum [001]

LIBER ENOCH [1463]

Apocalypsis Enochi [001]

Apocalypsis Enochi (recensio ap. Syncellum) [002]
LIBER JANNES ET JAMBRES [1859]
Fragmentum [001]

LIBER JUBILAEORUM [1464]
Fragmenta [001]

LICYMNIUS [0374]
Fragmenta [001]

Titulus [002]

LIMENIUS [0203]
Paean Delphicus ii et prosodium in Apollinem [001]

LOBO [2630]

in poetas ante tat dita [002]

Fragmenta et titulus [001]

Fragmentum [001]
Fragmentum [002]

THEOPOMPUS [0513]
Fragmenta [001]
Fragmenta [002]
Fragmenta [003]

Titulus (004]

THEOTIMUS [1727]
Fragmenta [002)

THESEUS [1728]
Fragmenta [003]

THESPIS [0301]
Fragmenta [001]

THESSALUS [1004]

De virtutibus herbarum (e cod. Matit. Bibl. Nat,

De virtutibus herbarum (e cod. Monac. 542) 003
De virtutibus herbarum (e cod. Paris. gr. 2502 +
De virtutibus herbarum (e codd. Parls. gr. 2256

De virtutibus herbarum (e codd. Paris. gr. 2502

Fragmenta ap. Galenum [X01]

THEUDO[TUS] [0816]
Titulus [001)
THOMAS MAGISTER [9023]
Ecloga nominum et verborum Atticorum [001]
Poemata de Arato [Dub.] [002]
Scholia et argumenta in Avisophanem [X02]
Scholia in Aeschylum [X04]
Scnolia in Pindarum [X03]
Scholia in Sophoclis Oedipum tyrannum [X05]
THRASYALCES [2231]
Testimonia [001]
THRASYBULI EPISTULA [0056]
Epistula [001]
THRASYLLUS [2428]
Fragmenta [002]
THRASYMACHUS [1729]
Fragmenta [002]
Testimonia [001]

©THUCYDIDES [0003]
Epigramma [002]

Historiae [001] \
THUGENIDES [0514]
Fragmenta [001]
Fragmenta [002]
Fragmentum [003]
TIBERIUS [2601]
De figuris Demosthenicis [001]
TIMACHIDAS [1732]
Fragmenta et tituli (002]
TIMAEUS [1734]
Fragmenta et ttulus [Sp (001]
Testimonia [002]
TIMAEUS [1733]
Fragmenta [002]
Fragmenta [003]
Testimonia [001]

TIMAEUS PRAXIDAS [1105]

Abbildung 18. Zitation - Werkauswahl Thukydides Historien



Demonstration Zitation

Werkauswahl

Es kénnen Autoren und Werke frei zusammengestellt werden. Dabei ist zu beach-
ten, dass die Zusammenstellung von der Ausgangsfrage abhingig ist. Die Praxis
hat jedoch gezeigt, dass es sinnvoller ist, sich zuerst auf einen Autor zu beschran-
ken und dafiir mehrere Einzelanalysen durchzufiithren, und, sofern man mehrere
Autoren untersuchen will, dafiir mehrere Schritte vorzusehen. Auch bei der Ana-
lyse des Gesamtwerkes eines Autors empfiehlt es sich, mehrere Einzelwerke nach-
einander zu betrachten, da die Datenmenge in manchen Fillen sehr umfangreich
sein kann.

Mit der Bestiatigung der Werkauswahl tber die Start-Schaltfliche beginnt
das Programm mit der Analyse, wobei das zu untersuchende Korpus im Verhiltnis
zum gesamten Textbestand des gewéhlten Korpus hin untersucht wird (l Abbil-
dung 18).
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Thesaurus Linguae Graecae (TLG): THUCYDIDES Epigramma Historiae

- N » n

I 207
Filter Similarity x100 ( e.g. 33 =0.33 ) Filter Dating
500 @ {1000 7si0@———— @22220
Original Sentence Reference Original Author Original Publication Original DC
{©OYKYAIAOY TOY IZTOPIKOY}
{OOYKYAIAOY TOY ISTOPIKOY} Mvépa pév EAAC &mac’ Mvépa pév EANGG dmag’ Edpimidou, THUCYDIDES  Epigramma, AG 7.45.  8Y/7t/45/p1 to 8t/7t/45/2p1
Elpimidou, dotéa &' oxel yii Makedwv, firep dé§ato Téppa Biou. doTéa &' foxer vii Makedv, fimrep déato  Hist. (0003] (Q: 32: Epigr.) (Schema:Book/epigram/line )

Tépua Biou.

Abbildung 19. Zitation Ergebnistabelle Thukydides

Ergebnistabelle

Nachdem die Auswahl bestétigt ist, beginnt das Tool mit der Analyse und lie-
fert alle gefundenen Ergebnisse als durchnummerierte Ergebnistabelle (l Abbil-
dung 19). Die Ergebnisse sind in der Standardeinstellung nach den errechneten Si-
milaritditswerten absteigend sortiert, beginnend mit dem Wert 100 (100-prozentige
Ubereinstimmung).

Im Folgenden kann die Tabelle im Hinblick auf die jeweilige Fragestellung
sortiert und nach bestimmten Einstellungen ausgerichtet werden. Dazu besteht die
Méglichkeit, iiber die entsprechende Auswahl innerhalb der Tabelle das Ergebnis
nach den jeweiligen Spalten alphabetisch zu sortieren oder nach den Einstellungs-
moglichkeiten im Tabellenkopf zu ordnen. In der Standardausgabe sind diese Be-
reiche bereits vorgegeben mit einer Similarity von 100 bis 60, ohne zeitliche Ein-
schrankung und ohne Auswahl an Referenzautoren. Im folgenden Schritt werden

die weiteren Einstellungen erklart.

Original Sentence

In der Spalte Original Sentence werden alle vom Programm berechneten Original-
textstellen des gew#hlten Subkorpus in fortlaufender Nummerierung aufgefiithrt. Die-
sen Textstellen werden Reference Textstellen zugeordnet, die sich aus dem Vergleich
des Originals mit dem gesamten Textbestand des Korpus ergeben. Sofern sich bei der
Analyse eine Ubereinstimmung von fiinf aufeinander folgenden Woérter ergibt, wird
die Textstelle als Ergebnis angegeben. Dieser Kategorie sind die Spalten: ,,Original Au-
thor®, ,Original Publication” und ,Original DC* zugeordnet, wobei erstere den Autor
des ausgewihlten Korpus nennt, gefolgt von der dem Textbestand zugrundeliegenden

Edition. Letzte gibt den entsprechenden Quellenverweis innerhalb der Edition wieder.
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Filter Author Search in Reference: ] Zeilen: 1062

Autoren: 69
Werke: 99

Choose a value... ™

Author Publication DC Similarity Dating Author Name Author Epiteths Author ID AuthorlD-WorkID

Anthologia Graeca, ed. H. Beckby,

Anthologia Graeca, 4 vols., 2nd edn.

Munich: Heimeran, 1-2:1965; 3-4:1968:

1:122-181, 186-210, 218-230, 240-252,

258-436, 444-652; 2:14-438, 448-568;

3:12-468, 474-538, 546-764; 4:12-144,

150-168, 174-248, 258-300, 306-512.

*Lib. 1: vol. 1, pp. 122-181. *Lib. 2: vol. 1,

pp. 186-210. *Lib. 3: vol. 1, pp. 218-230,
ANTHOLOGIA 7/45b/p1 to 7/45b/2p1 ANTHOLOGIA

*Lib. 4: vol. 1, pp. 240-252. *Lib. 5: vol. 1, ) . 100 2222 7000 7000-001
GRAECA [7000] . (Schema:Book//epigram/line ) GRAECA

Pp. 258-436. *Lib. 6: vol. 1, pp. 444-652.

*Lib. 7: vol. 2, pp. 14-438. *Lib. 8: vol. 2,

pp. 448-568. *Lib. 9: vol. 3, pp. 12-468.

References
Neben dem reinen Textbestand werden die Namen der Original- und Referenzauto-
ren mit entsprechender TLG-Nummer angegeben.

Dieser Kategorie sind die Spalten: ,Author, ,Publication®, ,DC%, ,Dating",
s~Author Name®, ,Author Epithes®, ,Author ID“ und , Author Work-ID® zugeordnet.
Dem Referenzautor werden editorische Hinweise zugefiigt sowie die dem Textbe-
stand zugrundeliegende Edition und der entsprechende Quellenverweis innerhalb
der Edition. Die Datierung bezieht sich auf die Lebensdaten des Referenzautors und
kann demnach schwanken.” Ist eine Datierung nicht méglich, wird ein Fantasie-
wert von 2222 eingesetzt, da technisch bedingt eine Zahl in dem entsprechenden
Feld eingetragen sein muss und die Null dafiir ja nicht infrage kommt.

Search in Reference
Uber die Wortsuche kann die gesamte Ergebnistabelle durchsucht werden.

Similarity

Bei der Similarity handelt es sich um die prozentuale Ubereinstimmung von Ori-

ginal- und Referenztext, angegeben in ganzen Zahlen von 1 bis 100. Man kann die

Similarity tiber einen Regelschalter beliebig einstellen. Aus der Praxis hat sich der

Bereich von 100 bis 60 als effizient erwiesen, daher ist dieser Bereich voreingestellt.
Das Tool ist darauf hin konzipiert, Ubereinstimmungen von zwei Texten zu

finden, die in funf Wortern (Token) iibereinstimmen und beschreibt damit die

13 Die Datierung ist ein Schétzwert, der sich aus den Lebensdaten der Autoren ergibt. Falls
die Lebensdaten bekannt sind, wird die ungefihre Lebensmitte als Zeitpunkt errechnet,
da der genaue Entstehungszeitpunkt zumeist nicht iiberliefert ist.
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Refutatio hypocriseos Meletii et Eusebii [Sp.] [066]
Scholia in Acta (fort. ex libris Contra Novatianos) [057]
Scholia in Job [115]

Scholia in Job (e cod. Vat. Pii Il) [116]

Scholia in cantica canticorum [062]

Sermo ad Antiochum ducem [Sp.] [076]

Sermo contra Latinos [Sp.] [083]

Sermo contra omnes haereses [Sp.] [073]

Sermo de descriptione deiparae [Sp.] [088]

Sermo de patientia [Sp.] [056]

Sermo exhortatorius [Sp.] (e cod. Paris. gr. 769) [038]
‘Sermo in annuntiationem deiparae [Sp.] [087]

Sermo in nativitatem Christi [Sp.] [089]

Qan

e malmanim [Qn 11001

‘0 5& Kadpog olitog TpédTEpOV
TOUTWV TTapadegapevog TTapd
TraTpdg Tupavvida Kwwv el
BeBnkuiav, ékwv Te elval kal - “ 2 ~
<EKWV TE eival kai Sevod

Beivol EmovTog oUdEVOG GAN' L e
EMOVTOG OUBEVOG, GAAG &TTd

UTTd SIKAIOoUVNG £G PéTOV N o i
11201 e Jikaioouvng £¢ pégov Kwolot
Kdoior karaBeig Tiv apxnv SRR -
SO S _ KaraBeig TAV ApxAV OiXETo g
OiXETO EG ZIKeAINV, EvBa peTa S
ZikeAinv=>.

Zayiwv EOXE TE Kai KATOIKNOE
oMV ZaykAnv Thv &G
Meoorvnv petaBaioloav 10
olvopa.

HERODOTUS
Hist. [0016]

Fragmenta (001]

HERODORUS [1427]
Fragmenta [003]

HERODOTUS [0016]
 Historiae [001]

(Cod: 189,489: Hist.)

Historiae, ed. Ph.-E.

Legrand, Hérodote.

Histoires, 9 vols.

Paris: Les Belles

Lettres, 1:1932;

2;1930; 3:1939; 4

(3rd edn.): 1960;

5:1946; 6:1948;

7:1951; 8:1953; 7/164t/1 to 7/164t/7
9:1954 (repr. 1:1970; (Schema:Book//section/line
2:1963; 3:1967; )

5:1968; 6:1963;

7:1963; 8:1964;

9:1968): 1:13-204;

2:65-194; 3:37-185;

HERON [0559]
Belopoeica [012]
Catoptrica [005]
De automatis [002]
De mensuris [011]
Definitiones [008]
Dioptra [007]

Fraamenta Heroniana [0141

THOMAS MAGISTER
Philol. [9023]

Ecloga nominum et verborum Atticoru
ecloga vocum Atticarum. Halle: Orpha
(Cod: 47,537: Lexicogr.)

4:47-201; 5:18-147;
6:7-128; 7:24-235;
8:9-161; 9:9-109.
(Cod: 189,489: Hist.)

Abbildung 20. Zitation Herodot Historien: Ergebnis Nummer 1120

Ubereinstimmung von ,Original Sentence” zu ,Reference®. Im Falle, dass zwei un-
gleich lange Textstellen miteinander in Beziehung stehen, kann die Similarity zu
uneindeutiger Aussagekraft fihren. Daher ist es unumgénglich, auch bei geringen
Similaritywerten die Textstellen genau zu analysieren. Ein solcher Fall soll anhand

eines Suchkorpus ,Herodot® verdeutlicht werden.

Beispiel Herodot Historien 7.164.1-7

Das Ergebnis Nummer 1120 im Korpus Herodot (TLG - Herodotus [0016] — Histo-
riae [001]) beschreibt das Verhiltnis zwischen der Herodotstelle 7.164.1-7 und dem
Referenzwerk ,Ecloga nominum et verborum Atticorum® des Theodoulos Monar-
chos, genannt Thomas Magister (ll Abbildung 20). Errechnet wurde eine Simila-
rity von 50. Die Similarity bietet also keine eindeutige Aussage tiber den Wert der
Stelle als Parallelstelle, die Ubereinstimmung der verglichenen Textpassagen liegt
bei 50 Prozent. Betrachtet man nun die Ausgangstextpassage, ergibt sich jedoch
ein anderes Bild: der gesamte Text der Referenzstelle ist in dieser als Nebensatz

zu finden, was wiederum den Schluss nahelegt, dass der Referenzautor nicht den
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PROXENLUS [1638]
Fragmenta [002]

PSEUDO-AUCTORES HELLENISTAE (PsVTGr) [1639]
Fragmenta [001]

PTOLEMAEI Il PHILADELPHI ET ELEAZARI EPISTULAE [0050]
Epistulae [001]

PTOLEMAEUS [1646]
Fragmenta [003]

PTOLEMAEUS [1643]
De differentia vocabulorum (= Mepi Siagopac At€ewv Kard [004]

De differentia vocabulorum (= Mepi Siagopag Aé€ewv) [Sp.] [003]

m, ed. F. Ritschl, Thomae Magistri sive Theoduli monachi . .
y ) epsilon/125/2t to epsilon/125/5t
ntropheus, 1832 (repr. Hildesheim: Olms, 1970): 1-411.

3 o 50 1.312,5 THOMAS MAGISTER Philol. 9023
(Schema:Alphabetic letter/page/line )

9023-001

gesamten Referenztext als Einheit iibernommen, sondern ihn als Einzelsatz neu
strukturiert hat.

‘0 8¢ K&dpog obtog mpdtepov To0Twmv
opadeEapevog mapd TATPOg TVPAVVISI
Kpowv €0 Bepnrviay, Ekodv te elval

ko Setvod Emdvtog 008evog GAN' UTTO
dikaoovvng £g péoov Kpotot katabeig
IV &px1V olxeTo £C ZikeAinyv, EvOa peta
Sopiwv éoye T Kol KATOlKNoE TOALY
ZayxAnv v ég Meoonvny petaforodoov
TO OUVOHQL.

<€k Te elvon kal Setvod émidvTog
000ev0g, GAAL aTtd StkaloovvNG €G pHEGOV
Koot xatabeig trv apxrv oixeto &g
TikeAinv>.

Um den Wert der Ubereinstimmung zu iiberpriifen ist ein Blick in den Referenztext

notig. In diesem leitet der Autor die Referenzstelle mit den Worten Hpddotog év

IToAvpvig ein und gibt damit klar zu erkennen, dass es sich um ein direktes Zitat

aus Herodots siebtem Buch (benannt nach der Muse Polymnia) handelt, welches

aus dem Text extrahiert wurde.
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Ebenso kann es vorkommen, dass einzelne Ergebnisse ganze zusammenhén-
gende Textstellen oder Passagen sind, die jedoch aufgrund der Berechnungsgrund-
lage als einzelne Ergebnisse mit unterschiedlichen Similaritywerten angefithrt
werden. Da das Tool innerhalb von Satzeinheiten rechnet, konnen solche Passagen
nur eindeutig gefunden werden, wenn man die Tabelle nach ,,Original DC* vorsor-
tiert und somit die Ergebnisse nach dem Aufbau des Werkes gelistet werden. Ein
Beispiel soll einen solchen Fall verdeutlichen.

Einschatzung der Fundstelle

In Kapitel 133 des ersten Buches der Historien beschreibt Herodot die Tischsitten
von Griechen und Persern am Beispiel, wie die Perser den Geburtstag feiern und
stellt diese vergleichend gegeniiber. Athenaeus greift diesen Passus in Kapitel 23
des vierten Buches des Gelehrtenmales auf und ibernimmt es gewissermaflen
wortwortlich.

Anhand dieser Textpassage (Ml Tabelle 1) lassen sich mehrere Aussagen iiber
die Arbeitsweise der Suche nach Parallelstellen festmachen. Zum einen wird nicht
der ganze Passus als Parallele und mégliches Zitat angezeigt, da das Tool von Satz-
zeichen zu Satzzeichen analysiert und daher das Kapitel auch in Satze zerlegt wird.
Diese Satze wiederum werden mit den Referenzsitzen in Beziehung gesetzt und
mit einem Similaritywert bestimmt. Aufgrund minimaler Unterschiede liegt die
Similarity im Durchschnitt bei 85, auch wenn dem Betrachter natiirlich auffillt,
dass die Texte quasi identisch sind. Allein die Grof- und Kleinschreibung macht
aber einen Unterschied, wie in Hdt. I. 133.6-7 ,Zitoio1t“ und Ath. IV.23.8-9 ,citoisi®
erkennbar wird. Auch die Ubernahme einzelner Satzbestandteile ist entscheidend.
So iibernimmt Athenaeus zwar den gesamten Satz von Hdt. I. 133.7-10, teilt ihn aber
in zwei Sétze auf; es entsteht ein ,Bruch® und dies fithrt zu zwei Ergebnisanzeigen.

Ein weiteres Problem wird deutlich, wenn es sich bei den Originaltextstellen
um solche mit weniger als fiinf Worten handelt, da auf fiinf aufeinanderfolgende
Terme hin analysiert wird. So wird die Passage Hdt. I. 133.12-13 nicht erkannt. Es
obliegt also in jedem Fall der philologisch-historischen Uberpriifung und Auswer-
tung, um ein Ergebnis zu erhalten, das in eine wissenschaftliche Arbeit integriert
werden kann.
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Historiae, ed. H.S.
Jones and J.E. Powell,

Abbildung 21. Chartview 1 aufrufen
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Checkliste fiir Ergebnisanalyse

Da sich aufgrund der technischen Voraussetzungen und den anderen Zitier- und
Verweisgepflogenheiten der antiken Autoren dem modernen Historiker eine Viel-
zahl an Herausforderungen stellt, sollte man folgende Checkliste bei der Analyse
der Ergebnisse beherzigen:

Handelt es sich bei den Referenzstellen um:

1. Wortliche Zitate?

Wortliche Zitate innerhalb eines gréfieren Kontextes?

Inhaltliche Ubernahmen und damit Bezugnahmen zwischen Autoren?
Abhéngigkeiten zwischen Autoren und Werken?

Allgemeinen Sprachgebrauch (Sprichworte, etc.)?

NS

Direkte Zitate eines Autors oder haben mehrere Autoren auf den gleichen

Ausgangstext zuriickgegriffen und beziehen sich darauf?

7. Einzelne Sétze, Satzbestandteile oder ganze Textpassagen, die iibernom-
men werden?

8. Zwischen den Zeilen lesen: Sofern die Ergebnisse darauf hindeuten, dass
ein Referenzautor mehrere zusammenhangende Textstellen iibernommen
hat, kann es sein, dass auch weiterer Text ibernommen wurde, wenn-
gleich nicht wortlich und damit nicht als Zitat.

9. Gibt der Referenzautor moglicherweise einen Quellenbezug in einer vor-

angegangenen Textstelle an?

Chartview 1: Uber zeitliche Auswahl und Autorenschaft zum Ergebnis

Von der ersten Ergebnisanzeige mittels Ergebnistabelle gelangt man zu zwei weiteren
Losungs- bzw. Arbeitswegen, um die Analyse weiter detailliert zu verfolgen. Im obe-
ren Bereich der Tabelle stehen neben den Symbolen der Exportfunktion zwei Sym-
bole mit Kreisdiagrammen, die in den Bereich Chartview 1 und Chartview 2 fithren.

Uber die Chartview 1 betritt man einen spezifischen Lésungsweg fiir die Ana-
lyse, und zwar ausgehend von der chronologischen Aufteilung des Ergebnisses iiber
die Referenzautoren zu den Referenzstellen (Ml Abbildung 21). Mit der Auswahl
des ersten Symbols 6ffnet sich ein neues Fenster mit der Darstellung eines Balken-
und eines Kreisdiagramms (M Abbildung 22, siche Seite 44/45).

Die Analyse beginnt mit der Entscheidung, ob man das Ergebnis auf einen
bestimmten Zeitpunkt oder einen bestimmten Autor einschrianken will. In der
Chartview 1 kann man allerdings nur einen Autor und einen Zeitabschnitt aus-
wéhlen. Die Auswahl auf mehrere Autoren ist iiber die Chartview 2 moglich,
doch dazu spiter. Im folgenden Anwendungsbeispiel dient der Peloponnesische
Krieg des Thukydides als Ausgangsbasis. Dazu wahlt man in der Korpusauswahl
sThucydides® ,Historien aus.
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Abbildung 22. Chartview 1: Thukydides Historien in chronologischer Ordnung

Die Chartview 1 zeigt das gleiche Ergebnis wie die Tabellenansicht. Sollten also
bereits im ersten Schritt die Einstellungen verdndert worden sein, zum Beispiel
die Datierung eingeschriankt, der Similaritywert erweitert oder eine Auswahl
an Referenzautoren getroffen worden sein, so spiegelt sich dieses Ergebnis auch
in der jeweiligen Chartview wieder. Wahrend des Arbeitsprozesses kann man
jedoch jederzeit wieder in die Tabelle oder die Chartview 2 zuriickkehren und
zwar Uber die Schaltflichen ,Chartansicht wechseln und ,Zurtick zur Tabellen-
ansicht®.

Chartview 1: Century Range
Im linken Bildabschnitt erscheint ein Balkendiagramm, das als Zeitleiste fungiert
und in 5o0er Jahresabschnitte aufgeteilt ist. Die blauen Balken stellen die Anzahl
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Citations by Author

@ <DEMETRIUS> Rhet. [0613]

@ ALEXANDER Phil. [0732)

© ALEXANDER Rhet. Soph. [0594]

@ ANONYMI IN HERMOGENEM Rhet. [5024]

@ ANTHOLOGIAE GRAECAE APPENDIX [7052]

@ ARISTODEMUS Hist. [2148]

@ ARSENIUS Paroemiogr. [9018]

® ATHENAEUS Soph. [0008]

@ Aclius ARISTIDES Rhet. [0284]

@ Aclius DIONYSIUS Attic. [1323]

@ Aclius HERODIANUS et Pseudo-HERODIANUS Gramm. R...
@ Aclius THEON Rhet. [0607]

@ CLEMENS ALEXANDRINUS Theol. [0555]

@ CONSTANTINUS Vil PORPHYROGENITUS Imperator Hist....
® DIONYSIUS HALICARNASSENSIS Hist. Rhet. [0081]
@ ETYMOLOGICUM MAGNUM [4099]

@ Flavius Claudius JULIANUS Imperator Phil. [2003]
@ GALENUS Med. [0057]

@ HARPOCRATION Gramm. [1389]

@ HECATAEUS Hist. [0538]

@ HELLANICUS Hist. [0539]

® HERMOGENES Rhet. [0592]

@ HYMNI HOMERICI [0013]

@ ION Phil. Poeta [0308]

@ JOANNES Rhet. [4235]

® Joannes STOBAEUS Anthologus [2037]

@ LACHARES Soph. [2937]

@ LEXICA SEGUERIANA [4289]

® LEXICON VINDOBONENSE [4294]

@ LIBANIUS Rhet. Soph. [2200]

@ Laonicus CHALCOCONDYLES Hist. [3139]

@ MAXIMUS Soph. [0563]

@ MINUCIANUS Junior Rhet. [2903]

® NICIAE EPISTULA [0046]

@ OLYMPIODORUS Phil. [4019]

17”2V

der gefundenen Referenzstellen dar, die roten beschreiben die Anzahl der Autoren.

Die Referenzautoren kénnen auch vor dem Schaffenszeitraum des Originalautors

eingeordnet sein; diese sind als mogliche Quellen fiir den Autor in Betracht zu zie-

hen. Die Balken sind einzeln auswahlbar und fithren im nichsten Schritt zu einer

weiteren Eingrenzung des Ergebnisses. Sofern man einen blauen oder roten Balken

anklickt, wéahlt man einen Zeitraum mit moglicherweise mehreren Referenzauto-

ren und Werken.

Chartview 1: Autorendiagramm

In der rechten Bildhéilfte 6ffnet sich ein Kreisdiagramm, das die prozentuale Ver-

teilung der Referenzautoren anzeigt. Eine fortlaufend alphabetisch sortierte Liste

der Referenzautoren befindet sich rechts davon, mit der Méglichkeit, tiber die Pfeil-
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Abbildung 23. Chartview 1: Thukydides Historien eingegrenzt auf 150 n.Chr.

schaltflichen durch die Liste zu klicken. Durch die Auswahl eines Autors im Dia-
gramm offnet sich ein weiteres Diagramm, das die Méglichkeit gibt, zwischen ver-
schiedenen Werken dieses Referenzautors auszuwahlen.

Fur das folgende Beispiel wird zuerst eine zeitliche Auswahl im Balkendia-
gramm getroffen, und zwar der Zeitraum 150 nach Christus. Die Similarity ist auf
den Bereich 100 bis 60 voreingestellt. Sobald der Cursor tiber den entsprechenden
Balken fahrt, erscheint ein Pop-up Fenster mit dem Zeitraum und der Anzahl der
Referenzstellen (M Abbildung 23).

Nachdem der zeitliche Horizont in der Century Range auf den Bereich auf
150 n.Chr. eingestellt wurde, dndert sich gleichzeitig das Autorendiagramm und
zeigt die prozentuale Verteilung der Referenzstellen; in diesem Beispiel sind es

19 Referenzstellen aus 5 Autoren. Im néchsten Schritt erfolgt die Auswahl eines Re-
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Citations by Author

@ ALEXANDER Rhet. Soph. [0594]

@ Aelius ARISTIDES Rhet, [0284]

® Aelius HERODIANUS et Pseudo-HERODIANUS Gramm.
Rhet. [0087]

@ GALENUS Med. [0057]

@ MAXIMUS Soph. [0563]

ferenzautors; in diesem Beispiel , Aelius Aristides®. Durch einen Klick auf den roten
Bereich im Diagramm wird die Auswahl bestatigt.

Mit der Auswahl des Referenzautors ,,Aelius Aristides” ist der letzte Schritt
des Arbeitsweges erreicht. Da der Autor nur mit einem Werk vertreten ist, muss an
dieser Stelle keine Auswahl mehr zwischen einzelnen Werken getroffen werden.
Durch einen Klick in das Kreisdiagramm wird die endgiiltige Auswahl bestatigt,
worauf sich ein weiteres Balkendiagramm 6ffnet, dass die Verteilung der Referenz-
stellen im Werk numerisch wiedergibt. Im unteren Bildfeld hat sich derweil eine
Ergebnistabelle geoffnet. Diese Ergebnistabelle hat das gleiche Layout wie die ein-
gangs besprochene Ergebnistabelle und folgt der gleichen Handhabung. Sie enthalt
nun das endgiiltige Ergebnis der Analyse zwischen dem Originalautor Thukydides,
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dessen Werk als Ausgangstext gew#hlt wurde, und dem Referenzautor Aelius Aris-
tides (l Abbildung 24).

Alternativ konnen Referenzautoren auch mit mehreren Werken vertreten
sein, wie beispielsweise der Referenzautor Galen, der mit vier Referenzstellen aus
drei Werken vertreten ist (griiner Kreissektor in Ml Abbildung 24). Auch in diesem
Fall gilt die gleiche Handhabung wie bereits beschrieben. Durch die Auswahl eines
Werkes 6ffnen sich ein neues Balkendiagramm mit der Verteilung der Referenzstel-
len im Werk und eine Ergebnistabelle im unteren Bildabschnitt.

Dieses Ergebnis wire auch dann zustande gekommen, wenn man bereits in
der ersten Tableview in der Kategorie ,Filter Author® den Referenzautor ausgewahlt
hatte. Mit dieser Auswahl gehen aber bestimmte Vortiberlegungen einher, die z.B.
den Pfad bedingen, dass man nicht vom Ergebnis der Analyse hin zu einem — unbe-
kannten — Ergebnis steuert, sondern sich bereits mit dem Vorwissen aus einer ganz
bestimmten Fragestellung der Auswertung nahert. Die Chartview 1 bietet daher
die Moglichkeit, mit einer bestimmten Fragestellung ein Werk auf unbekannte Pa-
rameter hin zu untersuchen. In dieser Ansicht sind also folgende Aspekte beson-

ders effizient und schnell zu tiberblicken:

1. In welchem Zeitraum beziehen sich wie viele Autoren auf das Ausgangs-
werk?

2. Gibt es Zeitspannen, in denen die Riickbesinnung und Einbeziehung des
Autors und seiner Werke ganz besonders auffallig ist?

3. Welche Autoren bzw. Werke hat der Ausgangsautor als Quellen fiir sein
Werk verwendet?

4. Verwendet der Ausgangsautor bevorzugt bestimmte Autoren und Werke
und wie sind diese Textbeziige im Werk des Ausgangsautors verarbeitet?

5. Gibt es Parallelen, Zitate oder Textbeziige, die in der bisherigen Forschung
noch nicht oder nicht gentigend Beachtung gefunden haben?

6. Wie stellt sich das Verhaltnis zweier Autoren im direkten Vergleich zuei-
nander dar?

7. Handelt es sich iiberhaupt um echte Zitate oder beziehen sich mehrere
Autoren unabhingig voneinander auf denselben Ausgangsautor? Oder
handelt es sich bei den festgestellten Parallelen um allgemein gebrauchli-
che Redewendungen?

Da der Vergleich des Ausgangswerks tiber den gesamten Textbestand des Korpus
lauft, wird es notwendigerweise auch mit sich selbst verglichen, wodurch z.B. fol-
gendes Ergebnis zustande kommt (M Abbildung 25, siehe Seite 50).

Das Ergebnis erweckt den Eindruck, dass Thukydides sich selbst 184 Mal

yzitiert® hat. Da der Ausgangstext als Bestandteil des gesamten Korpus auch mit
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sich selbst verglichen wird, kommt jede Textstelle notwendigerweise zweimal
vor, einmal als Ausgangstext und einmal als Referenzstelle. Es handelt sich also
nur um 92 mégliche Ubereinstimmungen bei einer Similarity von 100 bis 60. Den-
noch konnte davon auszugehen sein, dass es sich bei einer Similarity von 96 bei
zwei Stellen des gleichen Autors um ein ,Selbstzitat® bzw. eine Wiederholung von
gleichlautenden Textbausteinen handeln kénnte. Im folgenden Beispiel — dem Ver-
gleich von Thuk. IV.51.1.6 und Thuk. VI.93.4 — wird dies veranschaulicht:

4t/51t/1/5 to 4t/51t/1/6 6t/93t/4/4 to 6t/93t/4/6

Kol O YEWH®V ETeAe0T, Kol EBSopov €Tog Kol O YEWH®V ETeAe0Ta, Ko EBSopov
TQ TOAEpw ETeAedTa TQOE OV OoukLdidng | Kol Sékatov £T0G TG ToAépw ETeAedTA TOOE
Euvéypaev. 6v @ovkvdidng Euvéypopev.

Dieses Beispiel eines vermeintlichen Selbstzitates zeigt die ganze Komplexitat des
Falles. Tatsichlich sind die beiden Textstellen identisch, bis auf den Zusatz xai
déxarov, welcher angibt, dass es sich nicht um das siebte Jahr des Peloponnesischen
Krieges handelt, sondern um das siebzehnte. Der Text Thuk. IV.51.6 lautet dem-
nach: ,So endete der Winter, und das siebte Jahr des Krieges endete, den Thukydi-
des beschrieben hat.“ Bzw. Thuk. VI.93.4: ,,So endete der Winter, und das siebzehnte
Jahr des Krieges endete, den Thukydides beschrieben hat.“ Dieses Beispiel zeigt,
dass vermeintliche Selbstzitate auf Textparallelen hinweisen, die einen ganz un-
terschiedlichen Charakter haben kénnen. In diesem Beispiel zeigt die Sichtung des
Textes sofort, dass die textuelle Gleichheit hier keine Ubereinstimmung im Sinne
eines Zitats oder einer Parallelstelle ist.

Chartview 1: Uber den Referenzautor zum Ergebnis

Der zweite Losungsweg innerhalb der Chartview 1 entspricht weitestgehend dem
ersten und fithrt auch zu einer Ergebnistabelle mit Referenzstellen eines Referenz-
autors. Allerdings umgeht dieser Weg die ,Century Range” und startet direkt tiber
das Autorendiagramm in die Analyse.

Chartview 2: Von der Verteilung der Parallelstellen im Originalwerk

zum Ergebnis

Uber die Chartview 2 erfolgt der Zugang zu einem weiteren spezifischen Losungs-
weg fir die Analyse, und zwar ausgehend von der Verteilung der Referenzstellen
auf die Sektionen des Originalwerkes in zwei Ebenen (ll Abbildung 26). Abhingig
vom Aufbau des Originalwerkes konnen dies Biicher, Kapitel, Briefe oder sonstige
Kategorien sein. Die Aufteilung des zu analysierenden Werkes in einzelne Sektio-
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Thesaurus Linguae Graecae (TLG): THUCYDIDES Historiae

( wechseln)  (Zuriick zur

[chanAma'We ®»O PNG) sv6)( csv) )|

THUCYDIDES Hist. [0003]

@ Historiae

Abbildung 27. Chartview 2: Thukydides Historien

Thesaurus Linguae Graecae (TLG): THUCYDIDES Epigramma _ Historiae

|

( wechseln)  (Zuriick zur

[chanAma'We ®»O PNG) sv6)( csv) )|

THUCYDIDES Hist. [0003]

@ Epigramma
@ Historiae

Abbildung 28. Chartview 2: Thukydides Historien und Epigramme
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nen dient der unmittelbaren visuellen Erfassung des ansonsten numerischen bzw.
tabellarischen Ergebnisses.

Dazu kommt im Bereich unterhalb des Diagramms wie schon in der Chart-
view 1 eine tabellarische Darstellung in Form des Ergebnisses. Auch sonst entspre-
chen Darstellung und Arbeitsverlauf der Chartview 1. Auch die Funktionen zum
Exportieren sowie die graphischen Darstellungsmechanismen sind gleich.

Das Ergebnis entspricht der vorher getroffenen Auswahl an Regularien in der
Tableview (Similarity, Date, etc.). Mit der Auswahl der Chartview 2 6ffnet sich ein
neues Fenster mit einem Kreisdiagramm; dieses entspricht dem Kreisdiagramm aus
Chartview 1. Wiederum bilden die Historien des Thukydides die Ausgangsbasis fiir
die folgenden Ausfithrungen.

Mit der Auswahl der Historien des Thukydides beschrankt sich die Auswahl
von vornherein auf ein Werk, daher ist das erste Kreisdiagramm wenig spektaku-
lar, weil es die prozentuale Verteilung der Parallelstellen auf die Ausgangswerke
des gewihlten Korpus anzeigt (Bl Abbildung 27). Hiatte man in der Auswahl noch
die Epigramme des Thukydides hinzugew#hlt, sihe das Ergebnis folgendermafien
aus (H Abbildung 28).

Bei mehreren Werken muss an dieser Stelle entschieden werden, welches
Werk analysiert werden soll. Vor allem bei Autoren mit einem umfassenden Werk-
bestand ist eine vorherige Eingrenzung der zu analysierenden Werke sinnvoll, wie
beispielsweise bei Plutarch, dessen Gesamtwerk mit 30.000 Referenzstellen auch
eine Herausforderung im Hinblick auf die Rechenleistung und -zeit darstellt. In
diesem Fall fallt die Entscheidung zugunsten des thukydidischen Werkes mit 850
Referenzstellen.

An dieser Stelle sind bereits einige Voriiberlegungen zu bedenken:

1. Gibtes bereits eine Textpassage des Ausgangstextes, die analysiert werden
soll?

2. Interessieren die am haufigsten oder auch die am seltensten zitierten Text-
passagen des Ausgangstextes?

3. Wie verhilt es sich mit Leerstellen; warum werden bestimmte Texte zitiert
und andere iiberhaupt nicht?
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Historiae (Schema: Book)

Il References [l Authors 1t

= References: 196

2t

3t

4

5t

6t

Tt

8t

Abbildung 29. Chartview 2: Sektionsebene 1

Book References Authors

1t 196 32
2t 154 30
3t 105 16
4t 61 12
5t 112 9
6t 82 15
7t 86 10
8t 50 9

t 4 1

Tabelle 2. Chartview 2: Export Sektionsebene 1
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Chartview 2: Erste Sektionsebene

Entsprechend der Korpuszusammensetzung gibt das Kreisdiagramm die prozen-
tuale Verteilung von Parallelstellen im Vergleich zum gesamten Korpus als Kreis-
diagramm wieder. Durch Anklicken des entsprechenden Diagrammbereiches be-
statigt man die Auswahl und es 6ffnet sich ein Balkendiagramm, das im Folgenden
als Sektionsdiagramm gefithrt wird. Innerhalb dieses Diagramms werden die Refe-
renzstellen den Sektionen numerisch zugeordnet.

In diesem, hier auf Biichern basierenden Sektionsdiagramm, wird ein posi-
tives Ergebnis préasentiert, das heifit, es werden nur solche Kapitel angezeigt, zu
denen Parallelen ermittelt werden konnten. Biicher bzw. Sektionen ohne Ergeb-
nisse werden nicht angezeigt. Das hat zum einen praktische Griinde, aber auch dar-
stellerische, da vor allem bei Werken mit einer betrachtlichen Anzahl an Sektionen
und Untersektionen der visuelle Effekt verloren ginge. Die Anzahl der Parallelstel-
len und Autoren erscheinen in einem Pop-up Fenster, sobald der Cursor iiber den
Balken fahrt. Mit Anklicken eines Balkens wird der Bereich ausgewihlt. Hier fallt
die Wahl auf das erste Buch mit 196 Parallelstellen (B Abbildung 29).

Anders als in der Chartview 1 befindet sich bereits ohne eine bestimmte Aus-
wahl an Sektionen die Ergebnistabelle im unteren Bildabschnitt und entspricht
exakt der Tabelle der Tableview. Durch die weitere Auswahl reduziert sich das Er-
gebnis. Man kann sich zum besseren Uberblick auch die gesamte Sektionsleiste als
CSV Datei herunterladen und numerisch anzeigen lassen (H Tabelle 2).
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Chapters References Authors

1t 6 1 63t 1 1| 110t 5 3

2t 8 5 64t 1 1| 118t 5 2

6t 6 5 69t 1 1| 120t 6 3
17t 1 1 70t | 17 5 | 122t 2 1
18t 1 1 71t 3 2 | 124t 1 1
21t 2 1 73t 3 3 | 126t 1 1
22t 11 2 75t 2 2 | 128t 3 1
23t 13 1 76t 1 1| 129t 2 1
24t 9 6 77t 2 2 | 130t 4 2
25t 6 1 78t 1 1 [ 132t 3 3
28t 4 1 88t 1 1| 135t 2 1
31t 1 1 89t 1 1| 136t 6 1
33t 2 2 91t 1 1| 137t 7 2
34t 1 1 92t 1 1| 138t 10 2
35t 3 3 96t 1 1 | 140t 2 2
37t 3 2 97t 9 2 | 141t 2 2
49t 1 1 99t 5 1| 143t 2 2
53t 1 1 100t 1 1
58t 1 1 102t 1 1

Tabelle 3. Chartview 2: Export Sektionsebene 2
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Chartview 2: Zweite Sektionsebene
Nach der Auswahl des ersten Buches mit 196 Parallelstellen 6ffnet sich eine neue
Sektionsleiste im unteren Bildabschnitt, welche die Aufteilung des gewahlten Bu-
ches in Sektionen wiedergibt und damit zur Sektionsebene 2 tibergeht. Wie bereits
erwihnt, wird nur ein positiver Befund dargestellt. Mit einem Blick auf die Sekti-
onsleiste wird deutlich, dass die praktikable Darstellung bei 143 Kapiteln an ihre
Grenzen kdame.

Auch diese Sektionsleiste lasst sich als CSV Datei herunterladen und nume-
risch anzeigen (M Tabelle 3).
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Abbildung 30. Chartview 2: Sektionsebene 2 mit Ergebnistabelle
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Ergebnistabelle

Mit der Auswahl eines Unterkapitels wird das Ergebnis weiter eingegrenzt, hier
zum Beispiel mit der Auswahl des Kapitels 1. 70, in dem sich 17 Parallelstellen be-
finden. Mit dieser letzten Auswahl endet der Arbeitsweg. Die Ergebnistabelle bein-
haltet nun alle 17 Parallelstellen zu Thuk. I. 70 und kann, wie alle Ergebnistabellen
davor nun gedruckt oder als CSV-Datei exportiert werden (l Abbildung 30).
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SR Humanities

T

Demonstration Kookkurrenz-Analyse

AQUA: Beta Code Konverter altgrig
Demonstration Zitationen

Nicht eingeloggt: Login

© Beta Code zu Unicode
Greek aBydelnBIkApvEo
BetaCodeabgdezhgik I mncopr s tufxyw

Online-Konverter Betacode Unicode zu Beta Code

Gek GGG GGG GGadadgd aAAA
Beta Code a/ a\ a= a) a( @)/ a(/ a)\ a(\ a)= a(= a| a)/| a)=| *a *)a *(a

Eingabe Beta Code (Text hier einkopieren) ? Ausgabe Unicode

PRA=GMA E)GNWKE/NAI OU) FAU=LO/N E)STIN. E)KEI=NOS AGA/R, W(/S | 00vpat éyvoruévan ob padhov éomwy. éxneivog Ayao, s oy, olde tiva
FHSIN, OI)=DE TI/NA TRO/PON OI( NE/OI DIAFQE/RONTAI KAN ATINES | 10670V ol véou Snaq)(]s.fgovmn nol Ativeg ol SladOelpovreg attols. ol

OI( DIAFQEI/RONTES AU)TOU/S. KAI\ KINDUNEU/EI SOFO/S TIS AE)=NAI, nwﬁvysﬁu 00ddg Tig Agtvou, ol THY Euv apadiov xamddv g ﬁ_m_uq:esigovmg
KAI\ TH\N EEMH\N A)MAQI/AN KATIDWAN W(S DIAFQEI/RONTOS TOU\S | toUg Afhunudrag abtod, Epxetar xamyoeiiowy pov doneg modg Apuntéoa modg

AH(LIKIW/TAS AU)TOU=, E)/RXETAI KATHGORH/SWN MOU W(/SPER Ty . %ol pafveral por TOV ohtxdv épdvog Goyeodar 6pBds: GpBhg
PRO\S AMHTE/RA PRO\S TH\N PO/LIN. KAI\ FA/NETAI/ MOI TW=N Y60 EoTL TV VEwv modTov AdmueAnOivon dnwg Eoovrar dT doLoto, Hhomeo
POLITIKW=N éMO/NOS A)/RXESQAI O)RQW=S: O)RQW=S GA/R E)STI YewQYOv Adya0ov TV vEwV puTdV Eixdg TedTOV EmpeinOijvar, peta AdE

TW=N NE/WN PRW=TON AE)PIMELHQH=NAI O(/PWS E)/SONTAI O(/TT 70070 %0l TOV kv xal ) ol MéMrog fowg modTov fii- pév fjdig
A)/RISTOI, W(/SPER GEWRGOW AA)GAQOW TW=N NE/WN FUTW=N
EDKO\S PRW=TON E)PIMELHQH=NAI, META\ ADE\ TOU=TO KAN\ TW=N
A)LLWN. KAI\ DH\ KA\ *ME/LHTOS I)/SWS PRW=TON fii"ME\N H(MA=S

Debugmode Oan Qaus

AQUA: Beta Code Konverter

Abbildung 31. Online-Konverter fiir altgriechischen Beta Code
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Online-Konverter Beta Code

Texte in Beta Code zu transkribieren erméglicht die unkomplizierte Eingabe von
Altgriechisch mittels handelstiblicher Tastatur und ohne Verwendung von virtuel-
len Tastaturen oder Umstellungen des Tastaturlayouts.

Griechischer Beta Code ist die 7-Bit-sichere Kodierung mittels des US-ASCII-
Zeichensatzes. Jedes diakritische Zeichen wird durch ein eigenes Zeichen darge-
stellt, welches dem Buchstaben folgt (Ausnahme: bei Grofibuchstaben vor dem
Buchstaben). Beta Code unterscheidet nicht zwischen Klein-/Grofischreibung,
Grof3buchstaben werden durch Voranstellung von * Asteriskos (griech. dotepiokog)
gekennzeichnet. Einige Projekte benutzen nur Grofibuchstaben (z.B. TLG), andere
nur Kleinbuchstaben (z.B. das Perseus Project). Beide Varianten werden vom Kon-
verter beriicksichtigt. Dariiber hinaus gibt es traditionell unterschiedliche Schreib-
weisen des Endsigmas, welche ebenfalls einstellbar ist.

Der Online-Konverter wandelt den Beta Code in Unicode UTF-8 bzw. Unicode
in Beta Code (B Abbildung 31). Dafiir sind aus der UTF-8-Codetabelle aus den Be-
reichen Greek and Coptic (U+0370 — U+03FF) und Greek Extended (U+1Foo — U+1FFF)
die Zeichenkombinationen mit ihren Beta Code Varianten versehen. Ein fall-
back-Mechanismus versucht dabei, die Codepositions aus dem Bereich Combining
Diacritical Marks (U+0300-U+036F) in ihr Aquivalent aus den anderen Bereichen
umzuwandeln.

Alle zusitzlichen Formatierungen, wie beispielsweise Zeilenumbriiche oder
HTML-Formatierungen werden vom Konverter entfernt. Uber den De-bug-mode,
einzustellen am rechten unteren Rand, kénnen die Umwandlungspaare schritt-
weise angezeigt werden.
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eAQUA: Kookkurrenzen
Belegstellen
Wort-Bau

Copy || Print || Save | o2

Show [ All 4) entries

bm) populul
’ csv
Search:

Satz Werk Excel
Antiquitatum romanarum ’ 1
auae supersunt

Abbildung 32. Export von Belegstellen der Kookkurrenzsuche



Kookkurrenzsuche

Export von Suchergebnissen aus
den Online-Tools

Kookkurrenzsuche
Belegstellen aus der Tabelle

Der Export aus der Tabelle mit den Belegstellen wird tiber Funktionen des Adobe
Flash Players realisiert (ll Abbildung 32). Deshalb ist hier ein entsprechendes
Plugin im Browser notwendig. Alternativ besteht bei HTML-Tabellen immer die
Moglichkeit, die komplette Tabelle im Browser zu markieren, zu kopieren und sie
dann in ein Schreibprogramm einzufiigen.

Copy

— Content-Type: text/csv
— Separator: Tabulator
— Zeichensatz: UTF-8

Der Text wird in die Zwischenablage kopiert und kann von dort aus weiterverwen-

det werden.

Save CSV

- Content-Type: text/csv

— Separator: Komma

— Texttrenner: Doppelte Anfithrungszeichen
— Zeichensatz: UTF-8

Es wird ein Speichern-unter-Dialogfenster zur Auswahl des Speicherorts angeboten.
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aegre et iniquo animo ferret et multa de multis suspicaretur Marcii fili animadvertentes

sed et patriciorum multos beneficiis sibi devinxit et
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Save Excel

- Content-Type: text/csv
- Separator: Tabulator
— Zeichensatz: UTF-8

Es wird ein Speichern-unter-Dialogfenster zur Auswahl des Speicherorts angeboten.

Wortbaum
— Content-Type: image/png

Links oben im Wortbaum findet sich ein kleines Icon. Bei Klick darauf 6ffnet sich
ein neues Fenster mit der Grafik. Wenn mit der rechten Maustaste innerhalb der
Grafik geklickt wird, erscheint ein Kontextmeni des Browsers (Chrome, FF, Opera).
Dort auf Grafik bzw. Bild speichern klicken (B Abbildung 33).

Netzwerk-Visualisierung
- Content-Type: image/png

Wenn mit der rechten Maustaste innerhalb der Visualisierung geklickt wird, er-
scheint ein Kontextment des Browsers (Chrome, FF, Opera). Dort auf Grafik bzw.
Bild speichern klicken (l Abbildung 34).
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Zitation

@AQUA: Zitationen 2

1 victor consul ingenti praeda potitus eodem in stativa rediit.

2 ab Numa Pompilio creati sunt.

Dionyg¥s - Livius: Liuius (Titus Liuius) Ab urbe condita of quae
& n Y
R. & 8,88 9,
Filter Similarity x100 ( e.g. 33 =0.33) Filter Dating
500 @ {1000 00— 90
Original Sentence Reference

Original Author
) Liuius (Titus
et ingenti praeda potitus est. .
Liuius)

. 5 : Liuius (Titus
Atque haec quidem de Numa Pompilio accepimus.

Abbildung 35. Direktdownload der gesamten Tabelle (ohne eingestellten Filter)

©AQUA: Zitationen 2

Liuius)

Dionysius - LiviugPLiuius (Titus Liuius) Ab urbe condita of quae
& a 'Y

csv 2 CSV|? XLS|? XML 2 72 ?

Filter Similarity x100 ( e.g. 33 = 0.33)

500 @ @100

Filter Dating

TYY  —

Abbildung 36. Drucken der Tabelle

@AQUA: Zitationen 2

Dionysius - Livius: Liuius (Tit iuius) Ab urbe condita of quae
& 'Y a

s, @, B8 8 99,

Filter Similarity x100 ( e.g. 33 = 0.33 )

50,00 0 81000

Filter Dating

19,008 )-19,0

Abbildung 37. Empfohlener Tabellenexport nach CSV — direkt aus dem Browser

©AQUA: Zitationen 2

Dionysius - Livius: Liuius (Titus Liuiu urbe condita of quae
A - -

s, &, 9.8.8, 9,9,

Filter Similarity x100 ( e.g. 33 =0.33)

500 @ @100,0

Filter Dating

RN —

Abbildung 38. Tabellenexport nach XLS
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Zitation
Daten aus der Visualisierungs-Tabelle

Direktdownload CSV
- Content-Type: text/csv
— Separator: Semikolon
— Zeichensatz: UTF-8

Beim Direktdownload werden die kompletten Daten nochmals vom Server gela-
den. Eingestellte Filter in der Visualisierungs-Tabelle, wie z.B. die Eingrenzung des
Wertes ,Similarity“ finden dabei keine Beriicksichtigung (M Abbildung 35).

Tabelle Drucken
Die Tabelle wird in einem neuen Fenster zum Ausdrucken geoffnet (M Abbil-
dung 36).

Tabellenexport CSV
- Content-Type: text/csv
— Separator: Semikolon
- Zeichensatz: UTF-8

Beim Tabellenexport werden die gefilterten Daten zum Download aufbereitet. Bei
der Variante CSV geschieht dies, im Gegensatz zu XLS und XML, direkt im Browser
ohne Umwege zum Server (ll Abbildung 37).

Tabellenexport XLS

— Content-Type: application/vnd.ms-excel

Beim Tabellenexport werden die gefilterten Daten zum Download aufbereitet. Bei
der Variante XLS geschieht dies, indem die relevanten Datensétze an den Ser-
ver zuriickgeschickt werden, um sie von dort in einem anderen Format wieder zu
laden. Bei groflen Datenmengen, wie beispielsweise bei einigen Subkorpora, kann
dies sehr lange dauern oder unter Umstdnden zum Abbruch fithren. Der Export
nach CSV ist in diesem Falle zu préferieren (l Abbildung 38).
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@AQUA: Zitationen 2

Dionysius - Livius: Liuius (Titus Liuius) Ab urb ndita of iqui quae
& a )
csv| 2 B? CSV 9 (X159 ? 2.
Filter Similarity x100 ( e.g. 33=0.33) Filter Dating

500 @ @000 a00@ 190

Abbildung 39. Tabellenexport nach XML

@AQUA: Zitationen 2

Dionysius - Livius: Liuius (Titus Liuius) Ab urbe condita Dionysius of Hali qui quae

[Char‘tansichl wechseln] [Zuriick zur Tabellsnansicht]

[ChartArea 70% %) ? () ?» CEZTHEIIT) (chartexport SVG) (ChartExport CSV) ? }

Abbildung 40. Chartexport nach PNG

@AQUA: Zitationen 2

Dionysius - Livius: Liuius (Titus Liuius) Ab urbe condita Dionysius of Hali iy quae

[Chartansichl wechseln] [Zuriick zur Tabellsnansicht]

(crarnee (9 7 () 7 (craneapon o) CIEIEIIED) (crnespanicsy) 7|

Abbildung 41. Chartexport nach SVG

@AQUA: Zitationen 2

Dionysius - Livius: Liuius (Titus Liuius) Ab urbe condita Dionysius of Halicarnassus

[Chartansichl wechseln] [Zun‘ick zur Tabe"snansir:hl]

(Char{Area- ? (#)(-)? (ChartExport PNG) (ChartExport sVG ) (N oulead ? ]

Abbildung 42. Chartexport nach CSV
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Tabellenexport XML
— Content-Type: application/tei+xml
— Zeichensatz: UTF-8

Beim Tabellenexport werden die gefilterten Daten zum Download aufbereitet. Bei
der Variante XML geschieht dies, indem die relevanten Datensétze an den Ser-
ver zuriickgeschickt werden, um sie von dort in einem anderen Format wieder zu
laden. Bei groflen Datenmengen, wie beispielsweise bei einigen Subkorpora, kann
dies sehr lange dauern oder unter Umstinden zum Abbruch fithren. Der Export
nach CSV ist in diesem Falle zu praferieren (l Abbildung 39).

Charts aus der Visualisierungs-Tabelle

Oberhalb der Charts finden sich jeweils drei Schaltflachen, tiber die der Export ge-
startet werden kann. Die ersten beiden sind fiir den Export in ein Grafikformat, die
letzte bedient ein Textformat.

Der Download-Dialog wird nur von einigen Browsern (Chrome, FF, Opera)
automatisch gestartet. Andere, wie beispielsweise Safari, 6ffnen ein neues Fenster
mit der Grafik. Dort mit der rechten Maustaste auf die Grafik klicken und sichern

unter wihlen, um die Grafikdatei auf dem Rechner zu speichern.

Chartexport PNG (B Abbildung 40)
- Content-Type: image/png

Chartexport SVG (B Abbildung 41)
- Content-Type: image/svg+xml
— Zeichensatz: UTF-8

Chartexport CSV

- Content-Type: text/csv
— Separator: Semikolon
- Zeichensatz: UTF-8

Beim Chartexport nach CSV werden die der Darstellung zu Grunde liegenden
Daten exportiert (ll Abbildung 42).
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Export von Suchergebnissen aus den Online-Tools

Zitation

(=)

Original Sentence

1 ea igitur pars rei publicae vicit nec in praesens modo, sed in venientem

N}

w

IS

]

o

etiam annum M.

ab Numa Pompilio creati sunt.

itaque trepidatum Romae est, et primo dubia victoria magna utrimque
caede pugnatum est.

ibi varia victoria et velut aequo Marte pugnatum est: dextera utrimque

cornua vicere, laeva superata.

multo id magis se illius causa orare quam rei publicae;

ad ultimum omnibus copiis conisus Ancus acie primum vincit;

Reference

De forma igitur rei publicae haec est nostra sententia.

Atque haec quidem de Numa Pompilio accepimus.

Sed bis in acie totis viribus acerrime pugnatum est, et magna utrimque caedes fa|

Cum igitur per totum illum diem aequo marte pugnassent, iam tenebris coortis utr|
sua castra se receperunt.

raptam enim esse illius quoque filiam unicam.

Semel tantum ad Fidenas omnibus copiis in acie inter eos certatum est;

Abbildung 43. Tabelle aus der Chartview exportieren nach CSV

N

o

o

Original Sentence

ea igitur pars rei publicae vicit nec in praesens modo, sed in venientem
etiam annum M.

ab Numa Pompilio creati sunt.

itaque trepidatum Romae est, et primo dubia victoria magna utrimque
caede pugnatum est.

ibi varia victoria et velut aequo Marte pugnatum est: dextera utrimque
cornua vicere, laeva superata.

multo id magis se illius causa orare quam rei publicae;

ad ultimum omnibus copiis conisus Ancus acie primum vincit;

Reference

De forma igitur rei publicae haec est nostra sententia.

Atque haec quidem de Numa Pompilio accepimus.

Sed bis in acie totis viribus acerrime pugnatum est, et magna utrimque caedes fa|

Cum igitur per totum illum diem aequo marte pugnassent, iam tenebris coortis utr|
sua castra se receperunt.

raptam enim esse illius quoque filiam unicam.

Semel tantum ad Fidenas omnibus copiis in acie inter eos certatum est;

Abbildung 44. Tabelle aus der Chartview Drucken
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Tabellenexport CSV
- Content-Type: text/csv
- Separator: Semikolon
— Zeichensatz: UTF-8

Beim Tabellenexport nach CSV werden die angezeigten Belegstellen direkt aus dem
Browser zum Download aufbereitet angeboten (Ml Abbildung 43).

Tabelle Drucken
Die Tabelle wird in einem neuen Fenster zum Ausdrucken geoffnet (M Abbil-

dung 44).
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Wort Anzahl Wort Anzahl
et 373596 sunt 44550
in 250758 per 42081
est 171009 se 40733
que 150721 enim 40511
ut 134350 ab 37589
non 131925 nec 36390

cum 108737 etiam 35838
ad 96350 autem 31760

quod 89124 id 31421
qui 71400 atque 30777
si 71196 ac 30579

quae 68120 ne 30039
sed 65265 quid 29619
ex 57516 haec 28993
de 56801 te 27494
a 56216 quo 27143

quam 51254 vel 27108
aut 50196 me 27015

esse 49777 nam 26992
hoc 48359 sit 26983

Tabelle 4. Frequenzsortierte Wortliste BTL als Basis einer Stoppwortliste




Computergestiitzte Verarbeitung von Sprache

Korpusanalyse

Computergestiitzte Verarbeitung von Sprache

Fir die Gewinnung strukturierter Informationen aus Texten kommen, je nach An-
wendungsfall, verschiedene Sprachtechnologie-Komponenten zum Einsatz. Bei
der Verarbeitung antiker Texte ergeben sich, beispielsweise durch das Fehlen von
sogenannten Metadaten, einige Besonderheiten, so dass nicht alle Komponenten
beriicksichtigt werden. Nachfolgend soll eine grobe Aufstellung der zum Einsatz
kommenden Sprachtechnologie gegeben werden.

Grundsitzlich wird innerhalb von Data-Mining bei der Verarbeitung von Sprache
von drei Bereichen gesprochen:

- doménenspezifische Verarbeitung
- dokumentspezifische Verarbeitung

- sprachspezifische Verarbeitung

Hierbei handelt es sich um eine rein thematische, nicht chronologische Aufzahlung.
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UTF-8 | Unicode Name Beta-
(hex.) | Codepos. Code
e1bc80 U+1F00 & GREEK SMALL LETTER ALPHA WITH PSILI a)
elbc81 U+1F01 o GREEK SMALL LETTER ALPHA WITH DASIA a(
e1bc82 U+1F02 o GREEK SMALL LETTER ALPHA WITH PSILI AND VARIA a)\
e1bc83 U+1F03 o GREEK SMALL LETTER ALPHA WITH DASIA AND VARIA a(\
elbc84 U+1F04 & GREEK SMALL LETTER ALPHA WITH PSILI AND OXIA a)/
e1bc85 U+1F05 & GREEK SMALL LETTER ALPHA WITH DASIA AND OXIA a(/
e1bc86 U+1F06 & GREEK SMALL LETTER ALPHA WITH PSILI AND PERISPOMENI a)=
e1bc87 U+1F07 & GREEK SMALL LETTER ALPHA WITH DASIA AND PERISPOMENI a(=
e1bc88 U+1F08 A GREEK CAPITAL LETTER ALPHA WITH PSILI *Ja
e1bc89 U+1F09 A GREEK CAPITAL LETTER ALPHA WITH DASIA *(a
elbc8a U+1F0A A GREEK CAPITAL LETTER ALPHA WITH PSILI AND VARIA Na
elbc8b U+1F0B ‘A GREEK CAPITAL LETTER ALPHA WITH DASIA AND VARIA *(\a
elbc8c U+1F0C A GREEK CAPITAL LETTER ALPHA WITH PSILI AND OXIA *)/a
elbc8d U+1FOD A GREEK CAPITAL LETTER ALPHA WITH DASIA AND OXIA *(/a

elbc8e U+1FOE A | GREEK CAPITAL LETTER ALPHA WITH PSILI AND PERISPOMENI *)=a

elbcsf U+1FOF A | GREEK CAPITAL LETTER ALPHA WITH DASIA AND PERISPOMENI | *(=a

e1bc90 U+1F10 £ GREEK SMALL LETTER EPSILON WITH PSILI e)

e1bc91 U+1F11 £ GREEK SMALL LETTER EPSILON WITH DASIA e(

e1bc92 U+1F12 3 GREEK SMALL LETTER EPSILON WITH PSILI AND VARIA e\
e1bc93 U+1F13 3 GREEK SMALL LETTER EPSILON WITH DASIA AND VARIA e(\
elbco4 U+1F14 £ GREEK SMALL LETTER EPSILON WITH PSILI AND OXIA e)/
e1bc95 U+1F15 € GREEK SMALL LETTER EPSILON WITH DASIA AND OXIA e(/
e1bc98 U+1F18 'E GREEK CAPITAL LETTER EPSILON WITH PSILI *)e
e1bc99 U+1F19 ‘E GREEK CAPITAL LETTER EPSILON WITH DASIA *(e
elbc9a U+1F1A | "E GREEK CAPITAL LETTER EPSILON WITH PSILI AND VARIA Ne
elbc9b U+1F1B | “E GREEK CAPITAL LETTER EPSILON WITH DASIA AND VARIA *(\e
elbc9c U+1F1IC | 'E GREEK CAPITAL LETTER EPSILON WITH PSILI AND OXIA *)e
elbcod U+1F1ID | "E GREEK CAPITAL LETTER EPSILON WITH DASIA AND OXIA (/e
elbca0 U+1F20 n GREEK SMALL LETTER ETA WITH PSILI h)

elbcal U+1F21 f GREEK SMALL LETTER ETA WITH DASIA h(

elbca2 U+1F22 f GREEK SMALL LETTER ETA WITH PSILI AND VARIA h)\
elbca3 U+1F23 f GREEK SMALL LETTER ETA WITH DASIA AND VARIA h(\
elbca4 U+1F24 fj GREEK SMALL LETTER ETA WITH PSILI AND OXIA h)/
elbca5 U+1F25 fi GREEK SMALL LETTER ETA WITH DASIA AND OXIA h(/
elbca6 U+1F26 il GREEK SMALL LETTER ETA WITH PSILI AND PERISPOMENI h)=
elbca7 U+1F27 i GREEK SMALL LETTER ETA WITH DASIA AND PERISPOMENI h(=
elbca8 U+1F28 'H GREEK CAPITAL LETTER ETA WITH PSILI “)h
elbca9 U+1F29 ‘H GREEK CAPITAL LETTER ETA WITH DASIA *(h
elbcaa U+1F2A | "H GREEK CAPITAL LETTER ETA WITH PSILI AND VARIA “Nh
elbcab U+1F2B | "H GREEK CAPITAL LETTER ETA WITH DASIA AND VARIA *(\h

Tabelle 5. Auszug Beta Code Altgriechisch und die UTF-8-Entsprechung
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Doménenspezifische Verarbeitung

Teilaufgabe Erlauterung

Eigennamenextraktion | Erkennung von spezifischen Entitaten; meist auf der Basis
manuell annotierter Datensatze. Hierbei sind nur die fiir die
Domine (das Korpus) typischen gemeint.™

Stoppwortliste erstellen Eine Stoppwortliste ist eine Liste mit Begriffen, die bei
der spateren Verarbeitung ausgenommen werden sollen
(M Tabelle 4, siehe Seite 72)."°

Topic-Modellierung Automatische Zuordnung von Begriffen zu Themen auf
Basis von Worteigenschaften und Kontextinformationen.

Faktenextraktion Vorher definierte Arten von Informationen werden durch die
Verarbeitung modelliert. Viele Verfahren nutzen dafir die
Abfolge unterschiedlicher Worter in einem Satz."*

Relationsextraktion | Erkennung von Beziehungen zwischen Entitaten in einem Text.

Dokumentspezifische Verarbeitung

Teilaufgabe Erlauterung

Metadaten erfassen | Metadaten, im Falle der Korpusanalyse z.B. Entstehungsort,
Entstehungszeit, Autorenschaft, Editor, Editionszeit usw.,
sind bei der Textanalyse wertvolle Informationsquellen, um
beispielsweise die Auswahl der zu verarbeitenden Daten
einzugrenzen.

Bereinigung und Abhangig davon, wie die Daten erfasst wurden, miissen
Normalisierung sie vor der Analyse von allen irrelevanten Informationen,
wie z.B. die fiir Auszeichnungssprachen iiblichen
Markup Tags, bereinigt werden. Eventuell abweichende
Zeichenkodierungen, wie z. B. transkribierter altgriechischer
Beta Code, miissen vor der Verarbeitung in eine einheitliche

Zeichenkodierung konvertiert werden (H Tabelle 5).

14 Zum Beispiel die im Bithnenstiick von Shakespeare ,KING HENRY the Fourth“ abgekiirz-
ten ,Speaker“-Segmente ,North.“ und ,West.“ sind Personenbezeichner, keine Himmels-
richtungen.

15 Solche Listen kénnen sowohl doméneniibergreifend, beispielsweise typisch fiir eine
Sprache, als auch doménenspezifisch, beispielsweise typisch fiir eine Autorenschatft, sein.
In eAQUA werden diese Listen auf Basis von Wortzdhlungen des Gesamtkorpus erstellt.

16 In eAQUA ist dies beispielsweise mit der Kookkurrenzanalyse vollzogen worden.
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<pb n="62"/>
<p>VIl— IX. MAGHMATIKA.</p>
<p>111. [ VIl 1] MEPI AIAGOPHZ F'NQMHZ i MEPI wyAYZIOZ KYKAQY KAI
<note type="marginal">390</note>
ZOAIPHX.</p>
<p>11 m. [ VII 2] NEPI TEQMETPIHZ. Vgl. B 155.</p>
<lb n="5"/> <p>11 n. [ VIl 3] FEQMETPIKQN &#x003C;A&#x772;B&#x772;?&#x003E;</p>
<p>o. [ VIl 4] APIOMOI.</p>
<p>11p. [VIII 11 OEPI AAOIQN FrPAMMQN KA| NAZTQN</p>
<p>11 q. [ VIIl 2] EKNETAZMATA.</p>
<p>11r. [ VIIl 3] MEFAZ ENIAYTOZ 1 AZTPONOMIH. MAPAIMHIMA. Vgl.</p>
<lb n="10"/> <p>B 14, 5; 15 a. Diog. v 43 Theophrasts Schrift MNepi Tiig Anpokpitou
aaTpoAoyiag a.</p>
<p>12. Censor. 18, 8 est et Philolai annus [32 A. 22] . . . et Demooriti
ex annis LXXXII cum intercalariis [n@mlich mensibus] perinde
Kallippos] viginti octo.</p>
<lb n="15"/> <p>13. Apollon. de pronom. p. 65, 15 Schneid. kai ®epekUdNG £V TAI
OcoMoyial kai €11 A €v Toig MNepi daTpovopiag Kai év Toig
UTTOAEITTOUEVOIG TUVTAYHOTI GUVEXETTEPOV XPWVTAl TAI EUED
Kai €11 TA1 €uéo. Vgl. B 29 a.</p>
<p>VIl— IX. MATHEMATISCHE</p>
<p>11r. [ VIII 3] WELTJAHR oder ASTRONOMIE SAMT STECKKALENDER.</p>
<p>12. Das Weltjahr Demokrits besteht aus 82 gewdhnlichen Jahren
28 Schaltmonaten.</p>
<p>13. Meiner [ kontrahierte und unkontrahierte Form].</p>
<note type="footnote">2 TNWMHC] TNWMONOZ Cobet. Allmann Hennathena IV 206 meint,
durch die Differenz des Gnomon sei er auf die Anfange der Infinitesimalmethode
worden, da die Atomistik der 'schen Monadenlehre verwandt sei:
rwNiHo verm. Gromperz; die Uberlieferung haltend tibersetzt Uber Verschiedenheit
der Auffassung oder Uber Kreis- und Kugelberiihrung H. Vogt Bibl.
IlI. F., X (1910) 146. Er sieht darin eine Polemik gegen ’ Angriff auf
die Geometer [74 B 7] 7 Uber verhaltnislose (nicht irrationelle) Linien
Atome erklart H. Vogt a. O. 147; Hultsch verm. kAaatv Jahrb. f kl. Phil.
579 8 vgl. Ptol. geogr. vii 7 Utroypa@r To0 ¢KTTETAOUATOG. UTToypagn &' £aTal
Kai TAG TOIAUTNG EKTTETATEWS APUOJOUTa TE Kai KEQAAAIWING. 1 TOIAUTN TAG KPIKWTAG
agaipag mTEdWI kataypa@r KTA. Also Projektion der Armillarsphére
die Ebene 9 MNMAPATHIMA] »Steckkalender«, ein ehernes oder marmornes
Verzeichnis der Tage des Sonnenjahres nach dem Zodiakus nebst den (blichen
Episemasien ( Wettexeichen). Neben den Tagen befanden sich Lécher, in die
Tage des birgerlichen Monats eingesteckt werden konnten, S. *
aus Milet, Berl. Sitz. B. 1904, 92 ; 266; Heron de Villefosse Comt. Rend.
de I' Ac. des Inscript. 1898 p, 267. Das Parapegma des Meton und Euktemon
(27. Juni 432) zeigt bereits genau die Einrichtung des Demokritischen</note>

<pb n="63"/>
<p>14. UBERRESTE DES PARAPEGMA DER AZTPONOMIH.</p>

Abbildung 45. Spracherkennung bei Mehrsprachigkeit: Der griechische Text ist mit deutschen Kommenta-
ren und Uberschriften versehen. Einzelne Passagen oder Quellenangaben kénnen auch lateinisch sein.
XML-Auszug aus: Die Fragmente der Vorsokratiker, Berlin 1912. S. 62f. Open Greek and Latin Project.

URL: https://github.com/OpenGreekAndLatin/fragmentary-dev/blob/master/fragmenteVorsokratiker_2.xml
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Sprachspezifische Verarbeitung

Teilaufgabe Erlauterung

Spracherkennung Die verwendeten Sprachen werden ermittelt
(M Abbildung 45).""

Segmentierung Strukturiert den Text in einzelne Teile, die separat
untersucht werden koénnen. Ublich ist die Segmentierung in
Satze anhand der Satzzeichen.

Tokenisierung Segmentiert auf der Basis der Wortebene in einzelne
Teile (Token), indem beispielsweise das Leerzeichen als
Wortgrenze aufgefasst wird.

Wortstammreduktion Die Worter werden auf ihren Wortstamm zurtickgefihrt,
um bei einer spateren Suche auch Flexionen zu finden.

Lemmatisierung Die Grundform eines Wortes (Lemma) wird gebildet.

Part-of-Speech Tagging Zuordnung von Wértern und Satzzeichen in Wortarten.

Parsing Der Text wird in eine neue syntaktische Struktur
tberfithrt. Dabei ist fiir den Parser ein Token die atomare
Eingabeeinheit.

Koreferenz Eine Koreferenz liegt vor, wenn sich innerhalb einer
(Referenzidentitéat) AuBlerung zwei sprachliche Ausdriicke auf das gleiche
auflésen linguistische Objekt beziehen, beispielsweise mittels

Verwendung von Pronomen.

Eigennamenextraktion Bei der Eigennamenerkennung, auch Named Entity
Recognition (NER), werden die Begriffe eines Textes
bestimmten Typen (z. B. Ort oder Person) zugeordnet.

17 Wenn diese in den Metadaten nicht annotiert sind, ist dies, gerade bei multilingualen
Texten, ein nichttriviales Problem, welches haufig durch sprachspezifische (Stich-)Wort-
listen gelost wird.
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General rules

= Stop Words: N-grams are restricted to content words. We ignore stop-words that do not contribute
much meaning, and which can distract from the underlying similarity of two texts.

® N-Gram order: We ignore the order of words within n-grams. This allows us to detect common
passages between works, even if one of them swaps two content words.

eg.
mAeloTov Apépag TouTw pépog (PL Grg. 484e)
Npépag mAelotov pépog (Arist. Rh. 1371b)

= Comparisons between authors in the Inter-textual Phrase comparison section are based on trigrams,
and report matches containing a minimum of 2 trigrams and a maximum of 4 trigrams. That is, any
matches in comparisons between authors report matches between 5 and 7 content words long.

= The shorter the match requested, the more irrelevant search results are displayed, and the longer the

comparison takes to generate. We have found that the minimum match of 5-to-7 words is workable for

inter phrasal search. On the other hand, if matches involve very short texts, critical similarities may be
mi]ssed; for example, fragments consisting of just a title may not be matched against texts citing that
title.

®  Accordingly, if the Inter-textual Phrase comparison involves individual works rather than authors, and
one of the two works is very short, matches use bigrams instead of trigrams, and require only one
bigram for a match. This means that for very short works, a match need only contain two content
words. (The criterion for switching to bigrams is that the work contains less than 10 trigrams occurring
elsewhere in the work; this translates to 12-15 content words.)

=  For Parallel Browsing, similarities are normally detected using a minimum of two trigrams. Again, if
one of the two texts is very short, the comparison is made using a minimum of one bigram instead.

= Comparing Editions uses differences between individual word forms, beta escapes, and punctuation,
rather than n-grams; so it captures finer distinctions between texts than n-grams do. Comparing
editions still uses n-grams (with a minimum match of 2 trigrams) to align the two editions. The text in
the old edition may need to be rearranged, to better match the new edition.

INTERTEXTUAL
PHRASE
MATCHING

General rules

Stop words

N-gram order

Comparing two
texts vs.
comparing one
text to the
corpus

Abbildung 46. Regeln des Inter-textual Phrase-Matching beim TLG-Online'®

18 URL: http://stephanus.tlg.uci.edu/help.php bzw. http:/stephanus.tlg.uci.edu/helppdf/

ngrams.pdf.
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Parallelstelle, Zitat, Paraphrase, Kookkurrenz

Eine der verstandlichsten, wenn auch haufig kontrovers diskutierten Methoden in-
nerhalb der als Digital Humanities bezeichneten Teildisziplin klassischer Wissen-
schaftszweige ist die Parallelstellen- oder auch Zitationsanalyse. Genaugenommen
ist noch nicht einmal die Frage geklart, was ein Zitat denn letztlich ausmacht: Ist es
der genaue Wortlaut oder reicht bereits eine synonyme Umschreibung des Inhalts?
Diese eher begriffliche Betrachtungsweise soll nicht Gegenstand der Uberlegungen
sein. Wir wollen lediglich den Blick auf technische Teilaufgaben bei der Verarbei-
tung von Sprache richten.

Die Zitationsanalyse beschiftigt sich als Teilgebiet der Bibliometrie mit der
qualitativen Untersuchung von zitierten und zitierenden Arbeiten. Im Ergebnis
werden Regelméafligkeiten und Strukturen eines Autors oder einer Autorengruppe
aufgezeigt, im ungiinstigen Fall fithrt es zu Plagiatsvorwiirfen oder gar zur Aber-
kennung eines akademischen Grades, wenn in der Abschlussarbeit entsprechende

Zitate als solche nicht kenntlich gemacht werden.

Suche uber direkte Nachbarn — Nachbarschaftskookkurrenzen

Bei Zitationsanalysen, genaugenommen bei Ahnlichkeitsbestimmungen von Teil-
texten, kommen sogenannte String-Matching-Algorithmen héiufig zum Einsatz.
Dies sind Verfahren, die unter Definition bestimmter Toleranzkriterien nach ex-
akten Ubereinstimmungen innerhalb von Texten suchen. Die Art und Weise, wie
innerhalb der Zeichenketten (Strings) nach Treffern (Matches) gesucht wird, ist
mitunter verschieden, im Ergebnis wird meist aufgrund von Haufigkeiten und Be-
wertungsmafstiaben (Signifikanzkriterien) geurteilt (ll Abbildung 46).

Eine relativ simple Moglichkeit besteht darin, die zu untersuchenden Texte auf
wesentliche Terme zu reduzieren, indem beispielsweise haufig benutzte Worte, im
Jargon auch Stoppworte (engl. Stopwords) genannt, zusammen mit den Satzzeichen
herausgerechnet werden und das so reduzierte Gesamtkorpus auf Nachbarschafts-
kookkurrenzen, also das gemeinsame Auftreten von Wortgruppen, hin untersucht
wird. Wenn anfinglich von einer simplen Moglichkeit gesprochen wurde, dann des-
halb, weil hier gewisse linguistische Feinheiten auler Acht gelassen werden und
nur der genaue Wortlaut ausschlaggebend ist. Beispielsweise kénnen Synonyme
oder Reflexivpronomen dabei nicht beriicksichtigt werden. Ausschlaggebend ist die
genaue Abfolge der Terme, wobei eines der schwierigsten Probleme dabei ist, inner-
halb des Gesamtkontextes sowohl den Anfang als auch das Ende einer Parallelstelle
zu finden. Es wird in dem Zusammenhang auch von ,gierigen“ Suchausdriicken ge-

sprochen, die im Ergebnis eine grofiere Fundstelle liefern, als tatsichlich vorhanden.
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) n. x2
sim=—a"_"—
n,+n,

Formel 1. Similar-Text.

Hier geben n, und n, jeweils die Lange der jeweiligen Zeichenketten und n,, die
Anzahl identischer Zeichen, also die Differenz zur Levenshtein-Distanz,* an.

(max(n,,n,) —Iev(a,b))x 2

n,+tn,

sim =

Formel 2. Similar-Text mit Angabe der Levenshtein-Distanz

Beispiel: Similar-Text _ (max(ng,mn,) —lev(a, b)) x 2
s = Ng + 1y

ng | np | lev(a,b) | max(ng,ny) — lev(a,b) sim Similar-Text

a = Beispieltext 1
b = Beispiel Text 2

14 | 15 3 ‘ 12

12x2 24 0,83
14+15" 29

Zeichenkette a = The quick brown fox jumps over the lazy dog
Zeichenkette b = The fox jumps over the lazy dog

43 | 31 12 31 31x2 _ Q 0,84
43 +31 74

Abbildung 47. Beispielberechnung Similar-Text

19 Eine von dem russischen Mathematiker Vladimir I. Levenshtein 1965 eingefiihrte
Methode, zwei Zeichenketten zu vergleichen, indem die minimale Anzahl von Einfiige-,
Losch- und Ersetz-Operationen gezahlt wird, um die eine in die andere umzuwandeln.
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Bewertung der Ubereinstimmung von Parallelstellen

Wenn die Grenzen der (moglichen) Parallelstelle gefunden sind, muss der Grad der
Ubereinstimmung bewertet werden. Eine unkonventionelle Berechnungsmethode
basiert auf der Editierdistanz oder auch Levenshtein-Distanz.*® Sie besagt, wie viele
Einfiige-, Losch- und Ersetzoperationen notwendig sind, um eine Zeichenkette in
eine andere zu verwandeln.

Der Vorteil eines solchen Signifikanzmafles ist, dass es sich um einen abso-
luten Wert zwischen o und 1 (bzw. wahlweise eines Prozentwertes o-100) handelt.
Nachteilig bemerkbar macht sich hier die unterschiedliche Lange der zu untersu-
chenden Zeichenketten. Je grofler der Langenunterschied, umso weniger signifi-
kant ist die Parallelstelle, selbst bei exakter Ubereinstimmung.

Die Parallelstellen werden in eAQUA schlussendlich unter Verwendung der
Editierdistanz mit einem Similaritatswert belegt, der zwischen o = nicht iden-
tisch und 1 = vollstindig identisch liegt. Berechnet wird nach einem Algorith-
mus Similar-Text, der bei Ian Oliver?! mittels eines Pseudo-Codes beschrieben ist
(M Formel 1, @ Formel 2).

Die berechneten Similaritatswerte beziehen sich immer auf die komplett toke-
nisierten Segmente, nicht allein nur auf die Suchmaske. Dies fithrt dazu, dass auch
komplett identische Passagen mit einem von 1 abweichenden Wert belegt werden
konnen, wenn sie innerhalb eines grofieren Segments benutzt werden. Im zweiten
Beispiel Similar-Text ergeben sich die Abweichungen lediglich durch den Einschub
quick brown (B Abbildung 47).

Similar-Text-Berechnungen sind nur bei kurzen Segmenten, wie der Satz-
Tokenisierung in eAQUA, sinnvoll, da die Werte mit der Lange der untersuchten
Segmente tendenziell abnehmen.

20 Vladimir I. Levenshtein: Binary codes capable of correcting deletions, insertions, and
reversals. In: Doklady Akademii Nauk SSSR. Band 163, Nr. 4, 1965, S. 845-848. Englische
Ubersetzung: Soviet Physics Doklady, 10(8), 1966, S. 707-710.

21 Ian Oliver: Programming Classics: Implementing the World’s Best Algorithms. Prentice
Hall PTR New York, 1993.
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Comparison of Homer and Plato
Help
Intertextual Phrase Matching I NTE R
SOURCE TE
e TEXTUAL
Al =l
PHRASE
Lines of context: |1 _~| Results per page: 20 | [Nt
- - MATCHING
L Hom.IL7.234 R PlCra.428.c.4 i
Ay Broyevis Tedaivi wolpave hadw Aoyevis Tedapiwe, xoipave Aad,
% Homllo.6aa D02 PLCrageBics o i»
Alav Sioyevis Tehauiove woipave hady “Moyevis Telapim, xaipave hady, e
v e o Bo ool v o s Gupt s oo (5 Definition
3 Homils 1”3 Plerageses =i
Alav Swoyevis Tehapdvie xoipave Mady Alav Atoyevis Tehapdmwe, xoipave hadv, N-gorams are
Aéved i pot kati Bopdy éeloao pebroaotar: (645) Aévea 1 pot xarit Bupdv ériow pudioaobar.  (5) S .
overlapping
4 HomlLirsés DIN 4 PlorasaBes i sequences of
Alav Broyevig Tehapdmie xolpave adv @1 (465) Mioyevis Tehapdwe, xoipave hadv, content wor (l s in
5 HomiLigagt BIH 5 Ploraggzas oin text. They provide
Bty i Gt vt S et ‘yedudSa kudioouar Beoi, avBpes Bé KBy, an efficient
. . mechanism for
6 Hom.IL.18.108 » 6. PLPhib.47..8 oin s ko
os, o génee mokippovi mep yaheivas, S ¥ bpéne nohivgpovi nep e identifying common
B¢ T 70AD yhuxiov pEhitog katareiBopévolo 8 T2 710AD yAvkiow péhitog katakeipopévoio, p assages h etween
7 Hom.Livsig DP 7 pSmpaubsy in texts: by ide plll} ing
irTpoc yap dvilp moMB dveiEios Bwv. InTpdg yup aviip moXAY GvediEiog Bev sequences o f two or
three content words
8. Hom.IL19.92 o» 8 PLSmp.195.d.4 (=3
oidopiv- o uév 8 tnchol wbBes: 0b yap &' otfien et uive' kol u6Bcs:ob yip '’ oo shared between two
> aihvasan 40X Gpa e xav dvBpov Kpdasa faiver hvaran, D3 G9a 1 ye at vBpay wpdara faive. (5 s e e
% Homiless BIP S MAlesisds win quickly identify
> Taev pot nzpl Kipt EokeTo Thiog Ip 0b' E8Ederv- pika vép ogry drmiyBero Taog iph text passages in
xai Fpiapog xai Aadg ébppehin Mpapow. (e) xai Mpiapog xai hadg évpperio Npaporo- .
common.
© Homll4a64 D0 plAlesidgds o w
> Sooeran fuap & v mov Shiskn Thos o 018’ tBEheny pika yép oy &iBero Thos pi
xai Tlpiapos xai A dpuelic Ty, (165) (&) xai Mpiapos xal Aads évpshis Mpxiuono
. Hom.JL5.128 GH» 1. PlAle.2.150.d.9 G
# Sap” e yyvions ey Beow e el v 5" b yiyvsawon iy Beov 1 wal o,
o Hom.IL.6.448 o 1. PlAle.2.149.d.6 ool
> tooera fpap & v zov Shikn Do oA oot 668 a vép o Gdero Thos

Abbildung 48. N-Gramm basierte Suche im TLG-Online**

22 URL: http://stephanus.tlg.uci.edu.
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n-Gramm basierte Suche

Eine Variante, die Suche nach Parallelstellen tiber einfache Vergleiche von Elemen-
ten der Texte zu realisieren, ist, die Worter in eine Aneinanderreihung von Buch-
stabenkombinationen zu zerlegen — es wird hier von der Bildung von n-Grammen
gesprochen. Das n steht fiir eine zu definierende Zahl. Gebrauchlich bei der Text-
verarbeitung sind Unigramm, Bigramm und Trigramm (Bl Abbildung 48).

Das Verfahren fiir eine Suche wiirde exemplarisch wie folgt aussehen:

- Héufig benutzte Worter (Stoppworter) werden aus den Texten herausgerechnet.

- Beide Texte werden in einzelne Sequenzen zerlegt. Ublich kénnen zum
Beispiel ganze Sétze sein. Es lieflen sich aber auch kleinere Einheiten bilden,
indem Segmente mit funf aufeinander folgenden Woértern gebildet werden,
unabhingig von Satzzeichen, die zuvor entfernt wurden.

- Die Sequenzen werden in einzelne Terme (Token) gesplittet.

- Fir jeden Term werden Trigramme gebildet. Ist dieser zu kurz, bleibt er so,
wie er ist, stehen.

- Die n-Gramme mit maximaler Gréfle von drei des einen Segments werden auf
das Vorhandensein im zweiten Segment hin untersucht.

- Ist innerhalb eines Terms ein n-Gramm gefunden, wird dieser Term als Fund-
stelle markiert und der néchste Term genommen.

- Werden innerhalb des Segmentes insgesamt vier Treffer erzielt, gilt das
Segment als Parallelstelle.

- Die Reihenfolge einzelner Fundstellen innerhalb der zu iiberpriifenden
Segmente spielt keine Rolle.

- AnschlieBend wird die Ahnlichkeit beider Segmente bewertet, indem mittels
Editierdistanz nach Levenshtein ein Prozentwert ermittelt wird.

Der Vorteil dieser Variante der Annéherung an die Parallelstellen ist, dass automa-
tisch einige, mitunter aufwendige Verfahren der Normalisierung des Textes weg-
fallen. So kann, zumindest der Theorie nach, auf Stammwortreduktion oder Lem-
matisierung verzichtet werden, da durch die Bildung von Trigrammen automatisch
der Wortstamm erfasst wiirde. Denn vielfach werden Worter nach einem einfachen
Schema [Préfix] + Wortstamm + [Suffix] gebildet. Wobei Pré- oder Suffix optional
sind. Deswegen sind sie in eckige Klammern gesetzt (in der IT insbesondere beim
Programmieren werden optionale Parameter so gekennzeichnet). Ein Nachteil die-
ses Vorgehens wird aber auch sofort klar. Trigramme koénnen auch Pra- oder Suffixe
sein, so wiirde in der deutschen Sprache allein die Wortendung ,ung® zu einem Tref-
fer fuhren, so wie beispielsweise in lateinischen Texten das Suffix ion, wodurch eine
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Paraphrasensuche

Bestimmt die Ahnlichkeit zwischen dem gegebenen Text und allen Textstellen selber Lange in allen Werken entsprechend des TLG-Schiiissels und listet anschlieBend die besten Treffer auf. TLG-Schliissel sind bspw. 2000-001 fiir
Plotinus Enneades oder 0059 fiir alle Werke Platons (rechenintensiv). Der als Zeichenkette oder via CTS-URN iibergebene Text wird fiir den Vergleich normalisiert (Stopwérter und Diakritika werden entfernt, “c” wird mit "o” ersetzt
und GroBbuchstaben durch kleine ersetz1). Zur Bestimmung der Ahnlichkeit stehen drei unterschiedliche Distanzmafie zur Auswahl.

® via Word Mover's Distance (WM
) © via Cosine Similarity
2018-001 © via Levenshtein-Distanz

0 v Beiip Kal &8aVEITy Kal VOITT) Kal HOVOEIBET Kol (BIaADT Kal ‘

Word Mover's Distance: Werte zwischen 0 und 1 mit elnem Wert von 0 fii identische Textstellen.
Berechnet die minimalen "Umzugskosten” um die Worter der ersten Textstelle zur zweiten zu tiberfuhren. Als Grundiage dient Word2Vec.

original: normalisiert:
T Hev Beiy Kal BV K VOTE Kl HOVOSIDET Kl GIOAUTy Kal 8l $OaiTug KTt TAiTis EXOVI EUTE SpoIoTatoy 65102 ABAVATE) VONTE) HOVOEIBE! GOIGAUTY Gl WTAUTIYT EXOVTI EGUTG) OHOIOTATOV
elvan g Yuxn

2018001 Pragparaio evangelica

Distanz Fundstelle original

0.01250770920755872 2018 001 Praep Evang 11 27 13 Zeile 35 8t oopa 1§ v, Ikomter 5, En, & KEBNG, € EK NAVILY 16V Eipnpévoy TS ijiiv
urn:eis:ppd:g2018.1g001:000:11 27 133@[12}11 27 135@I5] Eoppaiver: T v Oelly Kol &0aVATY Kai VONTG Kat HOVOEBe Kai &BIaATe Kef el
HOAUTC KaTés TaiTis EXOVTI EQUTH GHOIGTATOV Eival PUXTV, T i GvBpwITTivy Kai
BV Kall &voi- 1 Kal NOAVEBET Kail SIGAULQ Kal PIBETIONE Kt tavti EXOVH éa

0.12351479710922093 2018 001 Praep Evang 11 27 13 Zeile 5-1 @ Kall povoEIBeT Kail &BITADT Kal (el GOaUTLC Katl T EYOVT £QUT) dpooTaToY
um:cis:ppd:ig2018.1g001:000:11 27 135@(8]-11 27 14.1@[6] EIVaH YUY, T B GUBPGITIVG Kl BVNTE Kal V0T Ter Kk TIOAUEIBE: KOl BIAUT Kt
HNGEMOTE KaTix TaiTis EXOVTI £QUT GHOIO- TTOV i EIVQI To G@HA. EXOHEV TI TIapix
Taota Ao Méyewy, & @ike KEBNG, i oix 0BT Exer; Otk Bxopev. Ti 0dv; TovTwv
0T

0.13230953618399474 2018 001 Praep Evang 15 22 32 Zeile 2-4 Kiaw B U, TI0IKIAOV, OT0V TIPBOGIIOV. O yitp EAMO iy HIVGC, EAMO i d@BaA- o,
urn:ets:ppaig2018 1G001:000:15_22_32 2@(5}-15_22_32.4@(3] 200 TAUTAY SHI0B TEVTV. Kel 8 T Jev B’ SHATEaV, Ta B 31 &koiG, & T Bt eluen
£C B o 1 MGG GV E1TT01 5T ETEQQ TATG, i) £1G Tb AU 00D TaV GioBNudTwY
BOVIWY; BET 10iv0 1010 GoTtEp kévipov elva, ypappic 5t oupBaMosoag ik
TEpIgEpEiaC KKNO TiiG TavTax30e

0.12212146012298973 2018001 Praep Evang 1127 11 Zelle 5-1 v FI0yE Boket, ' 56, GUYXLPNOTI, & SOKPTEG, K TAUTNG TG HEBBBOL Ka &
Ur:cts:ppdiig2018.4g00L:000:11_27_115@[4111_27_121@[15] ‘BUOYABEOTATOG 1 Ay Kol TIQVT: GHOIGTEPOY £0TIV YUYl T i OTUTEOG EXOVTI
HaANov ) 1 . Ti Bt 1 opa; Te éépy. "0pa Bi) Kat 1iBe- U Eneiday &v 1) avip
501 U Kai Golia, T v SOUNEGEN Kol pYECBI ) GO0IC TPOGTATEY, Ty &




Parallelstelle, Zitat, Paraphrase, Kookkurrenz

erheblich langere Liste von moglichen Parallelstellen zustande kommt, die iiber eine
Similaritatsberechnung bewertet und abschlieSend reduziert werden muss.

Der Ansatz einer n-Gramm basierten Suche ist als ein erster halbwegs prak-
tischer Versuch anzusehen, ohne Beachtung und Kenntnis der benutzten Sprache,
rein iiber linguistische Statistik und ohne semantische Interpretation, zu Ergebnis-

sen zu gelangen.

Vektorenbasierte Vergleiche

Einen weiteren Ansatz, auf computerlinguistische, und damit sprachspezifische,
Vorverarbeitung weitgehend zu verzichten, bilden Verfahren auf Basis der distri-
butionellen Hypothese.?®> Dabei wird von der Pramisse ausgegangen, dass Worter,
die in einem ahnlichen semantischen Kontext benutzt werden, auch eine dhnli-
che Bedeutung besitzen miissen. Die distributionelle Semantik reprisentiert Wort-
bedeutung mittels sogenannter Kontextvektoren, die eine statistische Verteilung
eines Wortes tiber relevante sprachliche Kontexte erfassen. Mittels Verfahren aus
der linearen Algebra kénnen aus den Kontextvektoren semantische Ahnlichkeiten
einzelner Worter oder gar die Bedeutung komplexer Phrasen berechnet werden.

In dem durch die Volkswagen Stiftung geforderten Verbundprojekt ,Digital
Plato“** welches sich der Untersuchung der Rezeption und Nachwirkung des pla-
tonischen Werkes in der griechischen Literatur bis zur Spatantike widmet und in
dem einer der Projektpartner die Alte Geschichte der Universitat Leipzig ist, wer-
den beispielsweise mit Hilfe der Word Mover’s Distance alle Textstellen eines aus-
gewdhlten Werkes mit der zu suchenden Passage verglichen und die dhnlichsten
Treffer ausgegeben® (M Abbildung 49).

23 Zellig S. Harris (1954): Distributional Structure, WORD, 10:2-3, 146-162, DOI:
https://doi.org/10.1080/00437956.1954.11659520.

24 URL: https:/digital-plato.org/.

25 Marcus Pockelmann, Jorg Ritter, Eva Wockener-Gade, Charlotte Schubert:
Paraphrasensuche mittels word2vec und der Word Mover’s Distance im Altgriechischen.
In: Digital Classics Online, DCO 3,3 (2017), S. 24-36. DOI: https://doi.org/10.11588/
dco.2017.0.40185.

85


https://doi.org/10.1080/00437956.1954.11659520
https://digital-plato.org/
https://doi.org/10.11588/dco.2017.0.40185
https://doi.org/10.11588/dco.2017.0.40185

Korpusanalyse

Signifikanzmafle bei der Beurteilung von Kookkurrenzen

Korpus Anzahl Kookkurrenzen in
Kookkurrenzen freq=1 Prozent
BTL* 137.486.214 110,876,836 80,65
MPL* 580.247.568 398.935.822 68,75
Perseus Shakespeare®® 6.746.602 5.027.170 74,51
TLG* 355.021.014 258.961.566 72,94

Tabelle 6. Gesamtmenge von Kookkurrenzen diverser Korpora im Verhéltnis zur Menge

mit der Haufigkeit 1

26 Bibliotheca Teubneriana Latina, Online-Version, Stand Februar 2014.
27 Patrologia Latina Database, CD-ROM Version, November 1995c.
28 William Shakespeare in Perseus Digital Library, Renaissance Materials, Stand Mai 2013.

29 TLG-E, CD-ROM Version aus dem Jahre 1999.




Signifikanzmafle bei der Beurteilung von Kookkurrenzen

Signifikanzmafle bei der Beurteilung von Kookkurrenzen

In der Statistik wird unter Signifikanz eine Kennzahl verstanden, welche die Wahr-
scheinlichkeit eines systematischen Zusammenhangs zwischen Variablen, im Falle
von Textanalysen also zwischen Teiltexten (z.B. Wortern), bezeichnet. Die Signi-
fikanz driickt aus, ob ein scheinbarer Zusammenhang rein zufalliger Natur sein
konnte oder mit hoher Wahrscheinlichkeit tatsachlich vorliegt.

Zur Berechnung werden abhingig vom Untersuchungsgegenstand unter-
schiedliche Formeln herangezogen, welche in erster Linie aus der Computerlingu-
istik stammen. Die Signifikanzmafle sollen dabei helfen, wichtige von unwichtigen
Kookkurrenzen zu trennen. Dabei werden statistische Kenngréf3en wie Korpus-
grofle, Haufigkeit der einzelnen Worter oder Frequenz des gemeinsamen Auftre-
tens ins Verhaltnis gesetzt.

Eines der einfachsten Signifikanzmafle ist eine frequenzsortierte Kookkur-
renzliste, die die Haufigkeit des gemeinsamen Auftretens zweier Worte im Gesamt-
korpus angibt. Ein Nachteil frequenzsortierter Listen ist, dass nach dem Zipfschen
Gesetz, dem Beginn der quantitativen Linguistik, sehr viele Worter sehr selten auf-
treten. Demzufolge lassen sich mit einem Schwellenwert gréfier 1, also dem mehr-
maligen gemeinsamen Auftreten eines Wortpaares, etwa zwei Drittel der Kookkur-
renzen herausfiltern. Berechnet von den eAQUA-Tools sieht dies fiir ausgewéahlte
Korpora wie in nebenstehender Tabelle aus (l Tabelle 6).

Wie aus der kleinen Ubersicht zu erkennen ist, sind ein Grof3teil der gefunde-
nen Kookkurrenzen eher als niedrigfrequent zu bezeichnen. Um daraus die wichti-
gen zu filtern, sind Berechnungsmethoden erforderlich, von denen hier einige vor-
gestellt werden.
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Beispiel: Dice

a = {§T Tu tur r§} a = {§§T §Tu Tur ur§ r§§}
b = {8§T To or r§} b = {§8T §To Tor or§ r§§}
2x2 4
drirror =7 -7 =5 =05
. 4x4 8

a = Spiegel
b = Spargel

a={8§S Sppiieeg geel 1§} a = {§8S §Sp Spi pieieg ege gel el§ I1§§8}
b ={8§SSp paarrg ge el 1§} b = {§8S §Sp Spa par argrge gel el§ 1§§}
2x5 10 2x5

dspiegel,spargel = 8+8 16 0,625 dspicget spargel = 979 18




Signifikanzmafle bei der Beurteilung von Kookkurrenzen

Dice

Beim Dice-Koeffizienten* wird die Ahnlichkeit zweier Terme mittels einer Zahl
zwischen o und 1 angegeben. Berechnungsgrundlage sind sogenannte n-Gramme.
Ermittelt wird die Anzahl der n-Gramme, die in beiden Termen vorhanden sind,
um diese ins Verhiltnis zur Gesamtzahl der n-Gramme zu setzen.

Berechnet wird nach der nebenstehenden Formel (M Formel 3), wobei n,, die
Schnittmenge beider Terme und n, bzw. n, die Anzahl der gebildeten n-Gramme
pro Term angibt (M Abbildung 50).

Bei der Bewertung von Kookkurrenzen kann der Dice-Koeffizient genutzt werden,
indem die Haufigkeiten (Frequenzen) der Worter ins Verhéltnis gesetzt werden. n,
und n, sind dabei die Frequenzen der Terme, n,, die Anzahl des gemeinsamen Auf-
tretens.

Aus der angefithrten Formel ergeben sich relativ einfache Bewertungsmaf3-
stabe. Je frequenter die beiden Begriffe gemeinsam benutzt werden, umso mehr
nahert sich der Wert 1. Treten beide Begriffe nur gemeinsam auf, wird die hochste
Signifikanz mit 1 erreicht. Wie oft diese Kookkurrenz im Korpus zu finden ist, spielt
dabei keine Rolle. Daraus ergibt sich eine wichtige Eigenschaft des Dice-Koeffizien-
ten: Kookkurrenzen, die selten zusammen auftreten, bei denen ein Wort hoch- und
das andere niedrigfrequent sind, werden als unsignifikant bewertet.

30 Auch als Serensen-Dice-Koeffizient bezeichnet, benannt nach den Botanikern Thorvald
Serensen und Lee Raymond Dice.
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Jaccard,, =

nab

na + nb - nab

Formel 4. Berechnung Jaccard-Koeffizient

Beispiel: Jaccard

jaccardg, =

Nab
Ng +Np — Nap

Bigramm

Trigramm

a=Tar
b =Tor

a={§T Tuirr§}
b ={§T Toorr§}
2

a = {§§T §Tu Tur ur§ r§§}
b = {§8T §To Tor or§ r§§}

2 2 2
Jrir,Tor = Tra-2-58" 0,334 Jrir,ror = 5¥5-2 8- 0,25
a = Spiegel
b = Spargel

a={§S Sppiieeg geel I§}
b = {§S Sp paarrg ge el 1§}
5

jSuieget,Spargel = 8+8-5 = 11

5
— =~ 0,455

jSpiegel,Spargel =

9+9-5 13

a = {§8§S §Sp Spi pie ieg ege gel el§ 18§}
b = {§8§S §Sp Spa par argrge gel el§ I1§§}
5

5
— =~ 0,385

Abbildung 51. Beispielberechnung fiir den Jaccard-Koeffizienten

N, np Nap Dice Jaccard
100 100 1 0,01 0,005
100 100 10 0,1 0,05
100 100 50 0,5 0,33
100 100 90 0,9 0,82
100 100 100 1 1

Tabelle 7. Vergleich Dice- und Jaccard-Koeffizient bei 100 n-Grammen
und verschiedenen Schnittmengen




Signifikanzmafle bei der Beurteilung von Kookkurrenzen

Jaccard

Beim Jaccard-Koeffizienten (nach dem Botaniker Paul Jaccard) wird die Ahnlich-
keit zweier Terme mittels einer Zahl zwischen o und 1 angegeben. Berechnungs-
grundlage bei Text Mining-Verfahren sind sogenannte n-Gramme. Bei n-Grammen
wird ein Term bzw. ein Text in gleich grofle Teile zerlegt. Diese Fragmente konnen
Buchstaben, Phoneme, ganze Woérter oder dhnliches sein.

Ermittelt wird die Anzahl der n-Gramme, die in beiden Termen vorhanden
sind, um diese ins Verhaltnis zur Gesamtzahl der n-Gramme zu setzen (ll Formel 4).
Berechnet wird nach der nebenstehenden Formel, wobei n,, die Schnittmenge bei-
der Terme und n, bzw. n;, die Anzahl der gebildeten n-Gramme pro Term angibt
(® Abbildung 51).

Fiir die Bewertung von Kookkurrenzen gilt beim Jaccard-Koeffizienten dhn-
liches wie beim Dice-Koeffizienten. Beide berechnen den Signifikanzwert dhnlich,
die relative Ordnung der Kookkurrenzen bleibt gleich, nur der absolute Signifi-
kanzwert unterscheidet sich marginal.

Eine Modell-Berechnung mit mittlerer Frequenz von 100 ist in nebenstehen-
der Tabelle vorgenommen (M Tabelle 7). Bei einer Schnittmenge von 50 iiberein-
stimmenden n-Grammen bei gleicher Linge der Ausdriicke von 100 n-Grammen
wird der Dice-Koeffizient mit /%, der Jaccard-Koeffizient dagegen mit % errechnet.
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poisson,, —Fy xe

kx(logk—logy —1)

poisson(n,,n,,k,n)= 3
ogn

poisson =




Signifikanzmafle bei der Beurteilung von Kookkurrenzen

Poisson

Ein Ansatz zur Berechnung von signifikanten Kookkurrenzen basiert auf der Pois-
son-Verteilung,* einer diskreten Wahrscheinlichkeitsverteilung (B Formel 5).

Auf der Basis der Poisson-Verteilung geben Quasthoff/ Wolff** das Poisson-
Maf} mit der nebenstehenden Formel an, welche beispielsweise fiir Berechnungen
von Korpora im Wortschatz-Portal®® genutzt wurde, und in der die zwei Faktoren n
(Anzahl der Satze im Korpus) und k (Haufigkeit des gemeinsamen Auftretens, auch
N,y bezeichnet) maf3geblich sind (M Formel 6).

Nach einer Umstellung und der Grundannahme ergibt sich schlussendlich die
Berechnung (M Formel 7, B Formel 8).

Somit liefle sich das Poisson-Maf} auf die Differenz zwischen Local Mutual
Information und Frequenz reduzieren.

31 Benannt nach dem Mathematiker Siméon Denis Poisson.

32 Uwe Quasthoff, Christian Wolff. The Poisson Collocation Measure and its Applications.
In Second International Workshop on Computational Approaches to Collocations, 2002.
URN: http://nbn-resolving.de/urn/resolver.pl?urn=urn:nbn:de:bvb:355-epub-68241. Vgl.
ebenso: Gerhard Heyer, Uwe Quasthoff, Thomas Wittig. Text Mining: Wissensrohstoff
Text: Konzepte, Algorithmen, Ergebnisse. Herdecke; Bochum: W3L-Verl. 2006. S. 338 ff.

33 URL: http://wortschatz.uni-leipzig.de/de.
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~2logZ =[log L( p, k., )+ log L( p,, ky,1,)

—logL( p,k;,m)— logL(pz,kz,nz)]

log L( p,n,k)=klog p+(n—k)log(1-p)



Signifikanzmafle bei der Beurteilung von Kookkurrenzen

Log-Likelihood

Eines der populérsten Signifikanzmafle bei der Analyse grofer Textkorpora ist nach
Dunning® das Log-Likelihood-Maf, welches auf der Binomialverteilung, einer der
wichtigsten diskreten Wahrscheinlichkeitsverteilungen, basiert (ll Formel g).

Dunning kommt schliefilich bei der Berechnung von log likelihood zu der
Formel unter der Log-Likelihood Voraussetzung (Ml Formel 10, B Formel 11).

Charakteristisch fiir das Log-Likelihood-Maf} ist, im Gegensatz beispielsweise
zum Poisson-Maf, die Gleichbehandlung von signifikant haufigen und signifikant
seltenen Ereignissen. So finden sich in den Digitalisaten vom TLG in der Version
TLG-E bei rund 73,8 Millionen Wortern etwa 1,3 Millionen Kookkurrenzen, die nur
einmal auftreten und trotzdem mit einem lgl-Wert von 30 und ein wenig mehr be-
legt sind. Einen dhnlich grofien Wert von 34,553 haben zum Beispiel kai und 76, die
zusammen 14311 Mal gezdhlt wurden.

37 Ted Dunning: ,Accurate Methods for the Statistics of Surprise and Coincidenc®. In:
Computational Linguistics 19, 1 (1993), 61-74. URL: http://aclweb.org/anthology/J/J93/J93-
1003.pdf.
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Abbildung 52. Handschrift der Elemente Euklids®®

38 Diese alteste, erhaltene griechische Handschrift der Elemente wurde im September 888
vom Schreiber Stephanos Clericus fertiggestellt und von Arethas von Caesarea gekauft.
Sie wird heute in der Bodleian Library (Oxford) aufbewahrt.
Euklid, Elemente 10, Appendix in der Handschrift Oxford, Bodleian Library, MS.
D’Orville 301, fol. 268r.
Lizenz: Public Domain. Quelle: Wikimedia.
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Algorithmus

Algorithmen sind wesentliche Bestandteile der Informatik und der Mathematik.
Sie beschreiben den Losungsweg eines Problems oder einer Klasse von Problemen,
indem eine endliche Anzahl von Anweisungen oder Prozeduren zur Durchfithrung
bestimmter Aufgaben aneinandergereiht werden.

Der Algorithmusbegriff ist etymologisch arabischen Ursprungs, wurde aber
historisch im Rahmen von Mathematik, Logik und Philosophie bereits im antiken
Griechenland gepragt. Aus dem Altertum ist beispielsweise der mathematische Al-
gorithmusbegriff des Euklid von Alexandria bekannt. Der griechische Mathemati-
ker, der wahrscheinlich im 3. Jahrhundert v. Chr. in Alexandria wirkte, beschreibt
in seinem Werk ,Die Elemente® (im Original Ztouyeia Stoicheia) ein Verfahren,
mit dem sich der grofite gemeinsame Teiler zweier natiirlicher Zahlen berechnen
lasst (M Abbildung 52). Aus dieser Zeit ist etwa auch das Sieb des Eratosthenes,
ein Verfahren zur Ermittlung einer Liste von Primzahlen innerhalb eines vorgege-
benen Wertebereichs, iiberliefert.

Apache-Lizenz

Die Apache-Lizenz ist eine Freie-Software-Lizenz der Apache Software Foundation.
Sie besitzt keinen Copyleft-Vermerk, dies bedeutet, sie verzichtet auf die Pflicht des
Lizenznehmers, Bearbeitungen des Werkes unter dieselbe Lizenz wie die des ur-
spriinglichen Werkes zu stellen. Die Apache-Lizenz ist von der Free Software Foun-
dation, einer gemeinniitzigen Organisation zur Férderung freier Software, als Li-
zenz fiir freie Software anerkannt.
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ASCII format for Network Interchange
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Abbildung 53. RFC 20, page 1%

39 URL: https://tools.ietf.org/html/rfc20.
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ASCII

Der American Standard Code for Information Interchange ist eine 7-Bit-Zeichen-
kodierung, die 128 Zeichen definiert, bestehend aus 33 nicht druckbaren Steuer-
zeichen sowie 95 druckbaren Zeichen. Die ersten 32 Codes sind fiir Steuerzeichen
(control character) reserviert. Sie sind historisch begriindet und dienen beispiels-
weise dem Wagenriicklauf (Drucker) oder Zeilenumbruch. Das letzte Zeichen mit
dem Code 127 (DEL fiir Delete) diente urspriinglich dazu, falsch gestanzte Zeichen
auf Lochstreifen zu entfernen, indem alle sieben Bits ausgestanzt wurden.

Die druckbaren Zeichen umfassen das lateinische Alphabet in Grof3- und
Kleinschreibung, die zehn arabischen Ziffern sowie einige Interpunktions- und an-
dere Sonderzeichen, also im Wesentlich den Zeichenvorrat, der auf einer engli-
schen Tastatur zu finden ist.

Aus diesem Grund musste zu Beginn des Computerzeitalters altgriechischer
Text mit Hilfe des sogenannten Beta Code transkribiert werden. Die meisten nach-
folgend entwickelten Zeichenkodierungen sind so konzipiert, dass sie fiir Zeichen
zwischen o und 127 den gleichen Code verwenden wie ASCII und den Bereich tiber

127 fiir weitere Zeichen (l Abbildung 53).

Beta-Code Altgriechisch

Griechischer Beta Code ist die 7-Bit-sichere Kodierung mittels des US-ASCII-Zei-
chensatzes. Jedes diakritische Zeichen wird durch ein eigenes Zeichen dargestellt,
welches dem Buchstaben folgt (Ausnahme: bei Grofibuchstaben vor dem Buchsta-
ben). Beta Code unterscheidet nicht zwischen Klein-/Groschreibung, Grofibuch-
staben werden durch Voranstellung eines * Asterisks (griech. dotepickog) gekenn-
zeichnet. Einige Projekte benutzen nur Groflbuchstaben (z.B. TLG), andere nur
Kleinbuchstaben (z.B. das Perseus Project).

aotepiokog in Beta Code Altgriechisch: a)steri/skos

Big Data
Analyse grofler Datenmengen aus verschiedenen Quellen mit dem Ziel, wirtschaft-

lichen Nutzen daraus zu erzeugen.

Bigramm
Zwei aufeinander folgende Wortformen oder Buchstaben werden als spezieller Typ
von n-Grammen mit Bigramm bezeichnet.
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Abbildung 54. CC-Lizenzmodule kénnen miteinander kombiniert werden*’

40 Von JoeranDE - Creative commons license spectrum.svg by Shaddim, Gemeinfrei,
https://commons.wikimedia.org/w/index.php?curid=60988847.
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Browser

Ein Computerprogramm, im neuen Sprachgebrauch oftmals auch App (engl. Ab-
kirzung von Application software, deutsch: Anwendungssoftware) bezeichnet,
welches speziell zur Darstellung von Webseiten konstruiert wurde, ist, dem eng-
lischen Verb browsen (stébern, umsehen, schmokern) entlehnt, ab 1989 als Web-
browser bezeichnet worden. Zu Beginn zeigten Browser lediglich Text zum Lesen
an, spater kamen dann Funktionen zum Anzeigen von Bildern, dem Navigieren
zwischen Webseiten (Hyperlinks) und der Ausgabe von audiovisuellen Medien
hinzu. Bekannte aktuelle Browser sind beispielsweise Google Chrome, Internet
Explorer (Microsoft), Mozilla Firefox, Microsoft Edge, Apple Safari, Opera oder
Vivaldi.

BTL

Bei der Bibliotheca Teubneriana Latina handelt es sich um eine Sammlung lateini-
scher Literatur von der Romischen Republik bis zur Kaiserzeit und Spatantike. Es
ist die elektronische Version der lateinischen Texte aus der Bibliotheca scriptorum
Graecorum et Romanorum Teubneriana, eine 1849 begriindete Schriftenreihe, die
im Leipziger Verlag B.G. Teubner erschien.

CC
Unter dem Begriff Creative Commons (CC) wird eine Sammlung von Lizenzen
verstanden, mit denen ein Autor Nutzungsrechte fiir sein Werk einrdumen kann.

Durch die Kombination der Rechtemodule

- by (Attribution) Namensnennung

- nc (Non-Commercial) Nicht kommerziell

- nd (No Derivatives) Keine Bearbeitung

- sa (Share Alike) Weitergabe unter gleichen Bedingungen

kann die Freigabe nach den Wiinschen des Urhebers abgestuft werden (H Abbil-
dung 54).
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S o 3]

1 Original Sentence; Reference; Original Author; Original Publication; Original DC;

2 "Inter duas filias regum quid mutet, inter Antigonam et Tulliam, est animadverter
"Nam aliquot verborum Graecorum antiquiorum, proinde atque essent propria nos
"Multa vetera illorum ignorantur, quod pro his aliis nunc vocabulis utuntur;"
"In quo non modo L. Aelii ingenium non reprehendo, sed industriam laudo:";"In quo
"successum enim <fert> fortuna, experientiam laus sequitur.";"In quo non modo L.
"inmutata una littera a partu nominata, item Nona et Decima a partus tempestivi t
"contra naturam forte conversi in pedes brachiis plerumque diductis retineri sole
"deus  appellatus araque ei statuta est, quae est infima nova via, quod eo in-loco
"Rusticelius Hercules appellatus mulum suum tollebat, Fufius Saluius duo centenar
"Murrata potione usos antiquos indicio est, quod etiam nunc Aediles per supplicat
"Praerogaltiuae centuriae dicuntur, quo rustici Romani, qui ignorarent petitores,
"{LIBER VIII De urbe Roma} nonne Arcades exules confugerunt in Palatium duce Euan
"{LIBER X De Italiae regionibus} Sepultus sub urbe Clusio, in quo loco monimentum
"{LIBER X De Italiae regionibus} Sepultus sub urbe Clusio, in quo loco monimentum
"Supra id quadratum pyramides stant quinque, quattuor in angulis et in medio una,

"Supra quem orbem quattuor pyramides insuper singulae stant altae pedum centenum.

"Supra quas uno solo quinque pyramides

"

"supra quas uno solo quinque pyramides.
"{LIBER XVI De diebus} Mortuus est anno duouicesimo, rex fuit annos xxi.";"'Mortu
20 "Homines, qui inde a media nocte ad proximam mediam noctem in his horis uiginti ¢

21 "Nam qui Kalendis hora sexta apud Vmbros natus est, dies eius natalis uideri debe
22 ™uocationem, ut consules et ceteri, qui habent imperium;";"'In magistratu' inquit
3 "prensionem, ut tribuni plebis et alii, qui habent uiatorem;";"prensionem, ut tri
"prensionem, ut tribuni plebis et alii, qui habent uiatorem;";"uocationem, ut con

)R "namio nacatianem namia nransianem  nt mmasctarac of ~otari i onamie lictarem h

Abbildung 55. Daten in Tabellenform in einer CSV-Datei. Spalten werden durch Semikolon
getrennt. Anfithrungszeichen begrenzen Textfelder.
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Cookie

Als Cookies werden in der Informatik kleine Datenpakete bezeichnet, die zwischen
Computerprogrammen ausgetauscht werden. Eine frithe Verwendung des Begriffs
Magisches Cookie ist in einer Routine der C-Standardbibliothek fseek mit dem Jahr
1979 datiert. Im aktuellen Sprachgebrauch wird der Begriff synonym fiir HTTP-
Cookie verwendet. Diese speichern Informationen in kleinen Textdateien auf dem
Rechner eines Anwenders, um sie bei Bedarf wieder an den Server zu tibermitteln.
Damit lassen sich Webseiten individualisierbar gestalten und Authentifizierungen
realisieren, weil das zugrundeliegende HTTP als zustandsloses Protokoll solche
Moglichkeiten nicht vorsieht.

Copyleft
Als Copyleft wird eine Klausel in Nutzungslizenzen bezeichnet, die festlegt, dass
alle Anderungen an einem Werk nur dann statthaft sind, wenn sie im Wesentlichen

unter den gleichen Lizenzbedingungen verbreitet werden.

CSv

Das textbasierte Dateiformat CSV (Comma-separated values) ist eine Form von
DSV (Delimiter-separated values). Die Daten sind in Tabellenform, also zweidimen-
sional, gespeichert. Jede Zeile ist ein Datensatz. Felder werden mittels Komma oder

Semikolon separiert (ll Abbildung 55).

CTS

Das Notationssystem CTS (Canoncial Text Services, entwickelt von Christopher
Blackwell und Neel Smith*!, weiterentwickelt von Hannes Kahl*?) als Teil der CITE
Architektur bietet einen netzbasierten Service zur Identifikation klassischer Texte
basierend auf URN. CTS URNSs sind in fiinf Teile untergliedert, die von Doppel-
punkten voneinander getrennt sind:

urn:ctn:ctnNameSpace:WorkIdentifier:Passageldentifier.

41 URL: http://www.homermultitext.org.
42 URL: https://github.com/ecomp-shONgit/ecomparatio.
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Digitalisierung

Mit der Digitalisierung von Texten werden allgemein zwei Verfahren bezeichnet,
die unabhingig voneinander funktionieren kdnnen. Zum einen wird damit die
Praxis bezeichnet, ein originalgetreues Abbild eines Dokumentes mittels Scanner
oder Fotografie anzufertigen. Elektronische Abbilder von Dokumenten, die in Do-
kumentenmanagement-, Archiv- oder Enterprise-Content-Management-Systemen
eingepflegt werden, sind oftmals auch als Faksimile bezeichnet.

Weiterhin ist damit die Arbeitsweise umrissen, urspriinglich in analoger
Form vorliegende Texte, beispielsweise Biicher, Handschriften, Papyri, in einen
elektronischen Zeichensatz zu iibertragen, der nur den sprachlichen Inhalt erfasst
und ihn damit reproduzierbar, ibertragbar und analysierbar macht. Dazu werden
Texterkennungsprogramme und die sogenannte OCR-Technik benutzt.

DOI

Digital Object Identifier (DOI) werden seit 1998 durch die International DOI Foun-
dation (IDF) koordiniert. Mit DOI kénnen sowohl physische, digitale als auch ab-
strakte Objekte dauerhaft eindeutig identifiziert und lokalisiert werden. Dem
Schema, welches immer mit 10 beginnt, wird zur Identifikation die Bezeichnung doi
vorangestellt: doi:10.0RGANISATION/ID. Bei Internetadressen wird der DOI-Re-
solver (,https://doi.org/“) in Form einer URL vorangestellt.

Ein Beispiel:
Ch. Schubert (Hg.): Working Papers Contested Order (NO. 10): Das Portal
eAQUA - Neue Methoden in der geisteswissenschaftlichen Forschung V

DOIL https://doi.org/10.11588/ea.2013.2

eAQUA

Extraktion von strukturiertem Wissen aus Antiken Quellen fiir die Altertumswis-
senschaft war ein vom Bundesministerium fiir Bildung und Forschung im Zeitraum
2008-2013 im Rahmen der eHumanties-Initiativen geférdertes Projekt der Digital
Humanities an der Universitat Leipzig. Fachspezifische Digitalisate in den histori-
schen Sprachen Griechisch und Latein, wie sie beispielsweise in den Editionen des
Thesaurus Linguae Graecae (TLG), des Packard Humanities Institute (PHI), der Bi-
bliotheca Teubneriana Latina (BTL) oder Digitalisierungsprojekten wie der Perseus
Digital Library vorkommen, wurden hinsichtlich semantischer Zusammenhénge,
lokaler oder chronologischer Abhangigkeiten und Einfliisse systematisch algorith-
musgesteuert untersucht (ll Abbildung 56).
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Editierdistanz
siehe » Levenshtein-Distanz

Entropie

Entropie in der Informationstheorie gibt an, wieviel Bits im Durchschnitt benétigt
werden, um einen Wert einer Zufallsvariablen als ein Ereignis (als Teil einer Nach-
richt) zu codieren. Je mehr Bits benétigt werden, desto hoher ist die Entropie und
umso schwieriger die Vorhersagen eines Ereignisses.

GPL

Die GNU General Public License (auch GPL oder GNU GPL) ist eine Lizenz, die es
erlaubt, eine Software kostenlos zu nutzen, zu verbreiten, zu studieren oder auch zu
verdndern. Alle von der Software abgeleiteten Programme miissen ebenfalls zu den
Bedingungen der GPL lizenziert werden (Copyleft).

Haufigkeitsklasse
Eine Hiaufigkeitsklasse ist die Einteilung von Wortformen in Gruppen nach ihrer
Frequenz (Haufigkeit) im Korpus.

Haufigkeitsverteilung

Die Haufigkeitsverteilung ist in der deskriptiven (beschreibenden) Statistik eine
Funktion, die zu jedem moglichen Wert angibt, wie oft dieser vorgekommen ist.
So lassen sich beispielsweise die benutzen Worter innerhalb von Texten zdhlen
und deren Hiufigkeit in Bezug zur Gesamtmenge ermitteln*® (ll Abbildung 57).
Worter, die gleich oft benutzt wurden, kénnen dann in einzelne Klassen (Wort-
rang) eingeteilt werden. Solche Verteilungen lassen sich als Tabelle, als Grafik oder
modellhaft als Funktionsgleichung darstellen. Die Haufigkeitsverteilung hat in der
Wahrscheinlichkeitstheorie eine Entsprechung in der Wahrscheinlichkeitsvertei-
lung.

43 Die grafische Darstellung der Haufigkeitsverteilung der benutzten Worter in Bezug
zur Gesamtmenge innerhalb ausgewdhlter Texte Platons. Es werden aufsteigende
Haufigkeitsklassen gebildet. Das haufigste Wort erhilt die 1, das néchste die 2 usw. Bei
gleicher Frequenz teilen sich mehrere Worter den Rang, wodurch der gerade Verlauf am
Ende Kurve (Frequenz von 1) erklart wird.
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wsm ]

1 of

2 |"corpora author Al ™2 2064,
3 } "author" :"ACACIUS",
4 |"works":

2 [
6 | {"corpora_work_id":"002","work":"Fragmenta in epistulam ad Romanos (in catenis)"}
-1
8 1,
9 uf
10 |"corpora author id": 25

11 |"author":"ACESANDER",

12 |"works":

S - [

{"corpora work id":"001","work":"Fragmenta "},

{™ C.oL’pora:work:ig ":"002","work":"Fragmentum- (P. Oxy. 32.2637)"}
1

Abbildung 58. Auszug von TLG-Metadaten in JSON-Notierung

Deutsches Textarchiv - Grimms Marchen: Konig [146] - Haufigkeit: 519 ?

Worter mit anlichem seine [162]; der [103]; sey [324]; er [105]; Tochter [250]; , [12]; dem [118]; daB [125]; Prinzessin [185];

Zusammenhang: hatte [142]; ihm [124]; aber [112]; nun [147]; ward [164]; . [14]; und [101]; als [134]; sollte [217]; wollte [153];
lieR [197]; ware [230]; ihr [130]; Frau [179]; das [106]; zu [115]; mit [122]; erzéhite [513]; von [145]; nach [156];
auch [141]; ihn [131]; die [102]; da [113]; sein [172]; Vater [188]; wie [128]; vor [154]; sich [116]; es [109];
gab [225]; keine [266]; ein [111]; aus [155]; Der [144]; Reich [565]; nichts [182]; ihre [222]; sah [165]; war [114];
nicht [117]; auf [120]; sie [104]; sagte [132]; wieder [139]; Gemahlin [527]; seinen [206]; kam [140]; noch [149];
in [108]; eine [133]; Es [261]; Kdnigin [239]; im [161]; alles [176]; haben [195]; des [209]; Braut [317];
Schneider [368]; einen [135]; war [316]; so [110]; doch [171]; waren [167]; sprach [136]; ging [137]; Prinz [257];
Da [123]; den [107]; machen [328]; zur [232]; : [16]; an [127]; drei [175]; bekannt [1248]; wenn [151];

Signifikante Kookkurrenzen: der (344); dem (159); Tochter (47); seine (71); und (384); Der (98); er (223); Konigin (41); DroBelbart (10);
Prinzessin (51); Gemahlin (20); befahl (16); alte (35); lieh (43); hatte (81); Hof (19); Reich (17); schickte (11);
Network [Frequenz]] seiner (27); Grafen (8); Braut (24); sollte (32); sagte (87); daB (95); vor (53); ward (48); zu (127); zum (42);
brachte (18); werden (29); ihm (89); die (219); Kater (12); verlangte (10); heirathen (10); solle (15);
Kiichenj 1 (4); vermahlt (5); genommen (8); wem (8); * (28); sein (41); zur (27); Land (14); Jager (13);
Network [Log-LikeIihood]' glich (4); denselben (4); vermahlte (4); verirrte (4); Brodsuppe (4); befohlen (5); Téchter (7); Deck (3);

bestdubt (3); hattst (3); Denkt (3); anstellen (3); néBt (3); regierte (3); Julian (3); Falken (3); vollbracht (3);
diese (9); Liebe (6); gehort (12); alten (14); lieb (11); Schwiegermutter (4); Urtheil (4); offenbarte (4);
Centner (4); habe (23); Schlof (24); sang (5); geholt (5); einzige (5); glaubte (8); gehalten (8); versprochen (9);
Gold (16); Eselein (6); haben (29); Diener (10); kdnnte (11); als (66); gefangen (5); ware (24); Hauptmann (4);
stumm (4); schonsten (4); zart (4); nach (43); eine (67); Kriegsmann (3); ruBiger (3); Schwesterlein (3);
Wanden (3); WaldschloB (3); Spinnrader (3); Rebhiihner (3);

Abbildung 59. Signifikante Kookkurrenzen zum Wort Konig bei den Marchen
der Gebriider Grimm**

44 Grimm, Jacob; Grimm, Wilhelm: Kinder- und Haus-Marchen. Bd. 1. Berlin, 1812.
URN: urn:nbn:de:kobv:b4-200905191950.
Grimm, Jacob; Grimm, Wilhelm: Kinder- und Haus-Marchen. Bd. 2. Berlin, 1815.
URN: urn:nbn:de:kobv:b4-200905191965.
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HTML
Hypertext Markup Language ist eine textbasierte Auszeichnungssprache zur
strukturierten Darstellung von Inhalten in elektronischen Dokumenten.

JPEG

Verschiedene Methoden der Bildkompression, die vom Gremium Joint Photogra-
phic Experts Group 1992 in Form einer Norm vorgestellt wurden, werden unter dem
Begriff JPEG zusammengefasst.

JSON
JavaScript Object Notation ist ein kompaktes Datenformat, welches zur Ubertra-
gung von Daten zwischen Client und Server konzipiert wurde (M Abbildung 58).

Kollokation

Eine genaue Definition des Wortes ist selbst unter Linguisten umstritten. Oftmals
ist von einer charakteristischen, haufig auftretenden Wortverbindung die Rede.
Das gemeinsame Auftreten der Worter beruhe auf der Regelhaftigkeit gegenseiti-
ger Erwartbarkeit, sei also semantisch begriindet. Oft wird das Wort auch synonym
zu Kookkurrenz benutzt, obgleich nicht jede Kookkurrenz automatisch eine Kollo-
kation ist. Wir verzichten hier auf die Verwendung des Begriffs und benutzen nur
das eher statistisch (nicht semantisch) gepriagte Wort Kookkurrenz.

Kookkurrenz

Fir den Begriff gibt es sowohl einen eng als auch einen weit gefassten Sinn. Im
weiteren Sinne wird das gemeinsame Auftreten zweier lexikalischer Einheiten, z. B.
Worter, innerhalb eines tibergeordneten Segmentes, z.B. Satz, in der Allgemeinen
Linguistik als Kookkurrenz bezeichnet (Ml Abbildung 59). Im engeren Sinn in der
Korpuslinguistik ist dafiir noch ein statistisches Merkmal notwendig: die Einhei-
ten sollten signifikant hiufiger zusammen auftreten, als es ihre kombinierte indi-
viduelle Auftretenshaufigkeit erwarten lief3e.
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ATLANTIS

Abbildung 60. Mit Gephi erstellte Visualisierung auf der Basis des Metadatensatzes
(Autorennamen, Orte, Epochen) des TLG-E.**

45 In: Ch. Schubert, Digital Humanities: Laboratorium der Geisteswissenschaften oder Weg
nach Atlantis? Aus: Musikgeschichte zwischen Ost und West: von der >musica sacra« bis zur
Kunstreligion. Festschrift fiir Helmut Loos zum 65. Geburtstag, hrsg. v. Stefan Keym und
Stephan Wiinsche. Leipziger Universitatsverlag, Leipzig 2015, S. 747-758, ISBN 978-3-86583-
958-9. URN: urn:nbn:de:bsz:16-propylaeumdok-25032.
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Korpus
Korpus ist die Kurzform von Textkorpus und bezeichnet eine Sammlung von Texten.

Konkordanz

Unter Konkordanzen werden traditionell alphabetisch geordnete Listen von Wér-
tern oder Phrasen verstanden, die in einem Werk zur Verwendung kamen. Ur-
springlich wurden solche Listen per Hand erstellt, waren dementsprechend
zeitaufwendig, und wurden deshalb nur fiir vermeintlich wichtige Werke, wie re-
ligiose Texte oder Werke angesehener Schriftsteller, erzeugt. Synonym zu Konkor-
danz werden auch die Ausdriicke Register, Index oder Key Word in Context (KWIC)
benutzt.

Lemmatisierung
Reduktion auf die Grundform eines Wortes, also diejenige Form, unter der der Be-

griff in einem Nachschlagewerk zu finden ist.

Levenshtein-Distanz
Anzahl von Einfiige-, Losch- und Ersetz-Operationen, um eine Zeichenkette in eine

andere zu verwandeln.

Markup

Eine Markup Language (ML) oder Auszeichnungssprache beschreibt den Inhalt
eines Dokumentes oder das Verfahren, welches zur Verarbeitung der Daten not-
wendig ist. HTML, XML oder LaTeX sind Auszeichnungssprachen.

Metadaten

Metadaten oder auch Metainformationen sind allgemein Daten, die Informationen
iiber Merkmale beinhalten, die nicht Bestandteil der Daten selbst sind (l Abbil-
dung 60). Bei einer Korpusanalyse werden z.B. alle bibliographischen Informatio-
nen als Metadaten behandelt.
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MIT-Lizenz

Die MIT-Lizenz (auch X-Lizenz oder X11-Lizenz) ist eine aus dem Massachusetts
Institute of Technology stammende Lizenz fiir die Software-Benutzung, die erlaubt,
die Software zu verwenden, zu kopieren, zu dndern, zu fusionieren, zu verlegen,
zu verbreiten, unterlizenzieren und/oder zu verkaufen, sofern ein Urheberrechts-

vermerk und der Erlaubnisvermerk den Kopien beigelegt sind.

N3
Notation 3 ist eine formale Sprache, die beispielsweis als Syntax fiir RDF-Daten ge-
nutzt werden kann:

<#Tim Berners-Lee> <#entwickelte> <#N3> .

n-Gramm

Zerlegung eines Textes in einzelne Fragmente der Anzahl n. Die Fragmente koén-
nen Buchstaben, Phoneme oder auch Worter sein. In der Computerlinguistik fin-
den sich oft Bi- oder Trigramme aus Zeichen (Buchstaben und/oder Satzzeichen)
(m Abbildung 61).

NER
Named Entity Recognition — Eigennamenerkennung. Begriffe eines Textes werden
bestimmten Klassen zugeordnet, z. B. Orte oder Personen.

Normalisierung
Allgemein wird darunter die Vereinheitlichung von Text verstanden.
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Greek Texts in Greek and Roman Material from Perseus Digital Library: Plotinus Enneades

&, o Y a
csv ’) n ‘) csv 7 XLS ‘) XML ‘) ‘) ‘)
Filter Similarity x100 ( e.g. 33 = 0.33) Filter Dating Fil

50,0C | | 8 00,0 0,0 )0,0 c

Original Sentence Reference Original Author Original Publication Original DC Author Publica

—

1 nothing found in database

Abbildung 62. Zitationstabelle ohne Treffer

|

urbcni conditam limlimasgcntcs, qua; multaiet bcUicosa;

) ovant, sibi adjunxit, omnesquc adversavios scmpcr snbi-

gendo' progicssus T'oyH. Ab his aulem rebus usquc ad
Claudium iNcroiicin ilcniia el Calpurnium Pisonem
coiisules, qui r.KC.iii Olympiadc crcali sunl, iain sunt
seplingeiiU quadrasinta quinque aniii. Ex quo autem
totain llaliam subogit, cl lotius orbis terrarum impcvium
adectare ausa cst, exturbalis c¢ inari Carlbaginiensibus.
qui opibus navalibus iiliirirnun. i.oUebant, et Macedo-
nia in potostalcin vedacla, (luac co ten.pore ter-
vestribus copiis plu.i.nuin valere existimabatur, nuda

> ampliusadversantc mc havbara gonle neque graeca sep-

timam iani iclatem ad .neani us,,uc oni.uum locorum

3 denina pcmanel. Neee, ulla gcns est, propemodum

dixerim, (pice de univcrsi orbis p.incipatu cum ea con-
tendat a«l eius impcriuni delrectct Sod enim, me haud
ita leve argumentuu. (ut diclu.n est) delegisse, neque

in rebus lutilibus ct obscuris iminorari slaluisse, verum

3 decivitalc iUustrissirna csse scriplurum, et de rebus

gesUs, quibus splendidiovcs anullo ostcndi possint , non

sridean A v nrATllvinrn nralinna nwrtnhasr~ Aaheaom

Nomsitotic

lngin: 560428 _ines1 5806 Ln13%0 Coli52 511010 U 17

Abbildung 63. Auszug eines per ABBYY FineReader 8.0 erzeugten lateinischen Textes*’

47 URL: https://archive.org/details/antiquitatumroma00dion.



https://archive.org/details/antiquitatumroma00dion

Glossar

Nothing found in database
Bei der Zitationsabfrage sind keine Ergebnisse in der Datenbank verzeichnet
(m Abbildung 62).

OCR

OCR ist die englische Abkiirzung fiir optical character recognition und bezeichnet
die automatisierte Texterkennung innerhalb von Bildern, die per Scanner, Digi-
talfotografie oder Videokamera erzeugt wurden. Die Texterkennung versucht aus
den in Zeilen und Spalten angeordneten Punkten unterschiedlicher Firbung (Pixel)
Buchstaben zu identifizieren und ihnen einen Zahlenwert zuzuordnen, der ihnen
nach tblicher Textcodierung zukommt (ASCIL, Unicode) (M Abbildung 63).

Parser
Ein Parser ist ein Programm, welches eine Eingabe zerlegt und in ein fir die Wei-

terverarbeitung brauchbares Format umwandelt.

Persistent Identifier

Ein kiinstlich zugewiesenes Merkmal zur eindeutigen, dauerhaften Identifizierung
eines Subjektes/Objektes wird als persistent Identifier (persistent ID oder PID) be-
zeichnet.

PHI

Das Packard Humanities Institute*® ist eine 1987 gegriindete Stiftung zur Unterstiit-
zung von Langzeitprojekten auf den Gebieten der Archiologie, Musik, Filmkonser-
vierung, Aufbewahrung historischer Dokumente und der Fritherziehung. Die Stif-
tung veréffentlicht unter anderem antike Textsammlungen, wie beispielsweise alle
lateinischen literarischen Texte, die vor 200 n.Chr. geschrieben wurden (PHI 5.3)
oder griechische Inschriften und Papyri (PHI 7).

48 URL: https://packhum.org/.
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Abbildung 64. eAQUA-Logo als PNG mit transparentem Hintergrund

Erev 183

} _:inodelcqgOhov24x2219693 gndo:personalName "Plato"
gndo:nameAddilion "Alheniensis"

17¢

<http://d-nb.info/gnd/118594893> gndo:variantNameForThePerson "Plato, Athenensis" ;

1 gndo:variantNameEntityForThePerson _:nodelcqOhov24x2219694

179 :nodelcqOhov24x2219694 gndo:personalName "Plato" ;
( gndo:nameAddition "Athenensis"

<http://d-nb.info/gnd/118594893> gndo:variantNameForThePerson "Plato, Philosophus" ;
183 gndo:variantNamekntityForThePerson _:nodelcqOhov24x2219695
_:nodelcqOhov24x2219695 gndo:personalName "Plato" ;

18¢ gndo:nameAddition "Philosophus"

d-nb.info/gnd/118594893> gndo:variantNameForThePerson "Platon, Philosoph"
1 gndo:variantNameEntityForThePerson :nodelcq0hov24x2219696

1 _:nodelcq0hov24x2219696 gndo:personalName "Platon" ;

192 gndo:nameAddition "Philosoph"

1

1 <hllp://d-nb.info/gqnd/118594893> gndo:varianltNamcForThePerson "Platon, Sohn des Ariston"
1 gndo:variantNameEntityForThePerson _:nodelcqOhov24x2219697

197 _:nodelcqgOhov?24x2219697 gndo:personalName "Platon" ;
19 gndo:nameAddition "Sohn des Ariston"
19

Nomal et e engh: 15160 lines: 782 (n:o2 Col:1 Selz0]0

Abbildung 65. Auszug der RDF-Représentation des GND-Datensatzes zu Platon bei der DNB*’

49 URL: http://d-nb.info/gnd/118594893.
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PNG

Portable Network Graphics ist ein Grafikformat, welches verlustfrei komprimieren
kann. Es wurde als freier Ersatz fiir Graphics Interchange Format (GIF) entwickelt
und unterstiitzt die Transparenz per Alphakanal (B Abbildung 64).

PoS

Part-of-Speech Tagging ordnet die Worter eines Textes Wortarten zu.

PURL

Ein Persistent Uniform Resource Locator verweist in Form einer URL nicht direkt
auf eine Ressource, sondern auf einen Resolver, der die aktuelle Internet-URL lie-
fert. DOI oder URN existieren alternativ dazu.

Resolver

Als Resolver wird in der Informatik allgemein eine Software zur Namensauflosung
bezeichnet. Ein Linkresolver 16st Metadaten z.B. in Form einer URN in lokale Be-
standsdaten auf und liefert den dazu passenden Hyperlink.

RDA

Resource Description and Access bezeichnet einen neuen Standard fiir die Erschlie-
Bung von Ressourcen in Bibliotheken, Archiven und Museen als Nachfolger der
Anglo-American Cataloguing Rules (AACR2).

RDF

Das Resource Description Framework wurde vom World Wide Web Consortium
(W3C) zur Beschreibung von Metadaten entwickelt. Es gilt mittlerweile als wesent-
licher Bestandteil des sogenannten semantischen Webs. Aussagen im RDF-Modell
werden als Tripel von Subjekt, Pradikat und Objekt gebildet, zumeist in Form von
XML oder N3 (M Abbildung 65).



Glossar

%N%

PR <V DO > A

KRR

ael

ol
AN
AN
AKX
AM&
A
AR @V
&Aoo
GAAoL
aAloig
aAlog
AWV
G g
Gpo

&v

&v

av
avev
avti
ave
o’
Qmavta
AITAVTWOV
amA@dg
amo
&mto
apo
av
adBig
feaviod

Yéyovev
yevéoBa
yivetan
yivovtai
5

5

dai

daig

&¢

d¢

Sel
devtepov
8

i
dnot
Sdfrov
S

Swx

Swx

Abbildung 66. Beginn einer Stoppwortliste fiir Altgriechisch

Awx

310
3oTL
dtvaron
3o

€

&G

£av
£QLTOV
£aLTOD
EQUTR
0TV
YO
EY®

el

Ei

€Ll

5

€in
eipt
givo
eimep
eilg

elg

elot
elol
elow
eita
eite

&K
fxaoTOoV
éxel
£xeivo
£xelvov
€Kelvog
éxeivou
éxeivav
épot
epov
EHOG
€OV
€ol

&v

‘Ev

gv

fva

£vOa
€vog
vtodBo
£vtedOev
€€

£

¢’
el
émeLdn
EneLTa
émi

émi

&g
foton
£oTL
foTi
£oTL
¢oTiv
£0TLV
foTIv
ETEPOV
étn

£TL

)
€0Bvg
20
ExEL
EYELV
gyov
gyovra
gxovreg
Exwv
EWG

S m" S S I

5

nyovv
1idn
[Ttels
Npeig
THiv
Npev
]’]V

va
ko’
kobdrep
Kol

Kol
Ko
Kaitol
KOV
Kot
KoTé
KOTor
K&T®
Aouov
oot
poAAov
e
péyo
e’
pév

pev
pévrol
pet’
HeTé
peTor
petakd
HEXPL
iy

iy

My
pnde
undev
prv
prTe
piov
pot
povov
pov

ovd’
ovdé
00d¢
ovdeig
ovdelg
o0d¢v
ovK



Glossar

Satzkookkurrenz
Das statistisch auffallige gemeinsame Auftreten von zwei Wortformen in einem
Satz wird Satzkookkurrenz bezeichnet.

Signifikanz

In der Statistik wird unter Signifikanz eine Kennzahl verstanden, welche die Wahr-
scheinlichkeit eines systematischen Zusammenhangs zwischen Variablen bezeich-
net.

Similar-Text
Ein Algorithmus, der die Ahnlichkeit zweier Texte auf Zeichenbasis und mit Hilfe
der Editierdistanz berechnet.

SQL
Datenbanksprache in relationalen Datenbanken. SQL (Allgemeiner Sprachge-
brauch: Structured Query Language) unterscheidet drei Befehlskategorien:

— Data Manipulation Language (DML) - Befehle zur Datenmanipulation

— Data Definition Language (DDL) - Befehle zur Definition des Datenbankschemas

- Data Control Language (DCL) — Befehle fiir die Rechteverwaltung und Trans-
aktionskontrolle.

Stoppwort

Eine Liste von Wortern, die bei der Verarbeitung eines Textes nicht berticksichtigt
werden sollen, wird Stoppwortliste genannt. Werden die haufigsten Worter einer
Sprache zur Bildung der Liste herangezogen, wird von einer festen Stoppwortliste
gesprochen. Werden die haufigsten Worter innerhalb eines bestimmten Korpus ge-
nutzt, so ist von einer berechneten Stoppwortliste auszugehen. Im Einzelfall kann
es durchaus hilfreich sein, einzelne Worter aus der berechneten Liste wieder zu
entfernen. Stoppworter stammen zumeist aus geschlossenen Wortklassen®. Sie
sind kaum Verdnderungen ausgesetzt und ihre grammatische Bedeutung steht im
Vordergrund. Sie werden auch Funktionsworter genannt (l Abbildung 66).

50 Zu den geschlossenen Wortklassen zéhlen die Prapositionen, Partikel, Konjunktionen
und Artikel, in manchen Sprachen auch die Adjektive.
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@ AQUA: Zitationen 2 Nicht eingeloggt: Login

Zuriick zur Korpus-Wahl

Dionysius - Livius: Liuius (Titus Liuius) Ab urbe condita Dionysius of Halicarnassus Antiquitatum romanarum quae supersunt

A L L) b

csv| 2 =] 2 CSV|2 (XLS|? XML 2 2 2

Filter Similarity x100 ( e.g. 33 =0.33) Filter Dating Filter Author

30— 1000 19,008 )-19,0 Choose a valu

Table has no rows. ’
Table has no rows.

Original Sentence Reference Original Author Original Publication Original DC Author Publication DC Sin

Abbildung 67. Zitationstabelle mit einer Fehlermeldung bei unzutreffenden Filterkriterien,
obwohl Treffer vorhanden sind
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SVG
Scalable Vector Graphics basiert auf XML und beschreibt zweidimensionale Vektor-
grafiken.

Table has no rows

Bei der Datentabelle Zitation kann es vorkommen, dass die eingestellten Filterkri-
terien eine Anzeige von Datensétzen verhindern, obgleich Daten verfiigbar sind. In
diesem Fall zeigt die Visualisierung mit dem Hinweis ,Table has no rows® an, dass
keine Datensétze den Filterkriterien entsprechen (l Abbildung 67).

Tag
Ist dem Englischen entlehnt und zeichnet einen Datenbestand mit zusétzlichen
Informationen aus. Grundsitzlich gibt es bei Auszeichnungssprachen drei unter-

schiedliche Markierungsarten:

- <starttag>: Markiert den Beginn einer Auszeichnung

- </endtag>: Markiert das Ende einer Auszeichnung

- <emptyelementtag/>: Ein Element, welches nur aus Attributen besteht und An-
fang und Ende gleichzeitig markiert.

Text Mining

Unter Text Mining werden allgemein Verfahren bezeichnet, die mit statistischen
und linguistischen Mitteln weitgehend automatisiert Informationen aus Texten er-
schlieffen und strukturieren.



xml -version="1.0"
DOCTYPE ' TEL.2
+"-//TEI-P4//DTD Main DID Driver File//EN" "http://www.tei-c.org/Guideling
‘TEI.XML "INCLUDE"S
‘PersProse PUBLIC "-//Perseus P4//DTD Perseus Prose//EN" "http://www.per
%PersProse;
1>
E<TEI.2>
- <teiHeader type="text" -status="new">
<fileDesc>
<titlestmt>
- <title>Phalaris</title>
- <title type="sub">Machine readable text</title>
<author n="Plut. ">Lucian</author>
- <editor role="editor" n="Loeb">A. M. Harmon</editor>&responsibility; &{]
‘<extent/>&Perseus.publish;<sourceDesc>
<listBibl>
-<biblSstruct>
-<monogr>
- <author>Lucian</author>
<title>Works</title>
- <respStmt>
‘<resp>with an English Translation by</resp>
‘<name>A. M. Harmon</name>
</respStmt>
<imprint>
- <pubPlace>Cambridge, MA</pubPlace>
<publisher>Harvard University Press</publisher>
- <pubPlace>London</pubPlace>
‘<publisher>William Heinemann Ltd.</publisher>
<date>1913</date>
©</imprint>
- <biblScope - type="volume">1</biblScope>
</monogr>
- -</biblStruct>
- </listBibl>
‘</sourceDesc>
</fileDesc>
<encodingDesc>
‘<editorialDecl>
- -<correction - status="high" method="silent">
<p>optical character recognition</p>
- “</correction>
‘</editorialDecl>
-<refsDecl -doctype="TEI.2">
- '<state unit="book" delim="."/>
- ‘<state unit="section" n="chunk"/>
</refsDecl>
</encodingDesc>
<profileDesc>
<langUsage>
- <language - id="greek">Greek</language>
‘</langUsage>
</profileDesc>
- -</teiHeader>
RERRE
<body>
id="v.1.p.2"/>
-<divl - typ
- -<p>

-<milestone -unit="section" "1"/> e)/pemyen h(ma=s, w)= *delfoi/, ¢
h(/komen, tau=ta/ e)stin a(\ de/ ge pro\s u(ma=s e)pe/steilen ta/de:
e)gw/, fhsi/n, w)= *delfoi/, kai\ para\ pa=si me\n toi=s *(/ellhsi toiou=tos u(pol
de\ par' u(mi=n, o(/sw| i(eroi/ te/ e)ste kai\ pa/redroi tou=
*pugi/ou kai\ mo/non ou) su/noikoi kai\ o (mwro/fioi tou= geou=. h(gou=mai ga/r, ei
a(/pasi di' u(mw=n a)poleloghme/nos e)/sesqai. kalw=
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TEI

Das von der Text Encoding Initiative® entwickelte, gleichnamige Dokumentenfor-
mat basiert in der aktuellen Version P5 auf XML und hat sich zum De-facto-Stan-
dard zur Kodierung gedruckter Werke in den Geisteswissenschaften entwickelt
(® Abbildung 68).

TIFF
Tagged Image File Format ist ein Bilddateiformat, welches insbesondere fiir hoch-
aufgeloste Bilder in druckfihiger, verlustfreier Qualitat benutzt wird.

TLG

Der Thesaurus Linguae Graecae ist eine heute kommerziell arbeitende Institution
der University of California, Irvine. Seit der Griindung 1972 hat das Projekt die
meisten griechischen Texte von Homer (8. Jh. v.Chr.) bis zum Fall von Byzanz im
Jahre 1453 gesammelt und digitalisiert. TLG-Texte wurden der wissenschaftlichen
Gemeinschaft zunéchst auf Magnetbandern (Mitte der 7oer Jahre) und spéter im
CD-ROM-Format zur Verfiigung gestellt. Die CD-ROMs A (1985), C (1988) und D
(1992) wurden mit technischer Unterstiitzung des Packard Humanities Institute
(PHI) produziert. TLG-E (2000) wurde vom TLG-Team nach der Migration des Cor-
pus vom Ibycus-System in die Unix-Umgebung komplett selbst produziert. Seit 2001
wurde das Projekt als Webanwendung konzipiert und sowohl technisch wie in-
haltlich neu aufgesetzt. Diese neue Datenbank ist seither fiir Abonenten online
erhiltlich.

Tokenisierung
In der Computerlinguistik wird damit die Zerlegung in Segmente auf Wortebene
bezeichnet.

Trigramm
Ein spezieller Typ von n-Grammen, der aus drei aufeinander folgenden Buchstaben

oder Wortformen besteht, wird Trigramm bezeichnet.

52 URL: http://www.tei-c.org.
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RFC 1630 URIs in WWW June 1994

URIs

This document defines a way to encapsulate a name in any
registered name space, and label it with the the name space,
producing a member of the universal set. Such an encoded and
labelled member of this set is known as a Universal Resource
Identifier, or URI.

The universal syntax allows access of objects available using

existing protocols, and may be extended with technology.

The specification of the URI syntax does not imply anything about
the properties of names and addresses in the various name spaces
which are mapped onto the set of URI strings. The properties
follow from the specifications of the protocols and the associated

usage conventions for each scheme.

URLs

For existing Internet access protocols, it is necessary in most
cases to define the encoding of the access algorithm into
something concise enough to be termed address. URIs which refer
to objects accessed with existing protocols are known as "Uniform
Resource Locators" (URLs) and are listed here as used in WWW, but

to be formally defined in a separate document.

URNs

There is currently a drive to define a space of more persistent

names than any URLs. These "Uniform Resource Names" are the

subject of an IETF working group's discussions. (See Sollins and

Masinter, Functional Specifications for URNs, circulated

informally.)

The URI syntax and URL forms have been in widespread use by
World-Wide Web software since 1990.
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TSV

Das textbasierte Dateiformat TSV (Tab-separated values) ist eine Form von DSV
(Delimiter-separated values). Die Daten sind in Tabellenform, also zweidimensional,
gespeichert. Jede Zeile ist ein Datensatz. Felder werden mittels Tab-Stop separiert.

Unigramm
Ein Unigramm (oder auch Monogramm) ist ein spezieller Typ von n-Grammen,
welches aus einem Buchstaben oder einer Wortform besteht.

URI

Laut RFC 1630 von T. Berners-Lee aus dem Jahr 1994 ist URI ein Akronym fiir
Universal Resource Identifiers (M Abbildung 69), inzwischen wird es als Uniform
Resource Identifier verstanden. Ein URI dient zur Identifizierung einer abstrakten
oder physischen Ressource und kann aus fiinf Teilen bestehen, von denen aber nur
scheme und path zwingend vorhanden sein miissen:
scheme://[authority]/path?[query]#[fragment].

URL

Uniform Resource Locator identifiziert eine Ressource anhand der zu ver-
wendenden Zugriffsmethode. Der eAQUA-Internetauftritt wird z.B. iber
http:/www.eaqua.net erreichbar gemacht, eine E-Mail-Adresse mit dem Schema
mailto:max.mustermann@example.org erkannt.

URN

Publikationen kénnen im Netz dauerhaft und zuverldssig zitiert werden, indem
eindeutige, standortunabhéngige Identifikatoren URNs (Uniform Resource
Name) anstelle von URLs verwendet werden. URNs sind URIs mit dem Schema
urn:namensraum:namensraum-spezifischerTeil, also z. B. urn:nbn:de:101-2012121200
fir das Werk ,Policy fur die Vergabe von URNs im Namensraum urn:nbn:de (Ver-
sion 1.0, Stand: 29. November 2012)” der Deutschen Nationalbibliothek.

53 URL: https://tools.ietf.org/html/rfc1630.


http://www.eaqua.net
https://tools.ietf.org/html/rfc1630
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rang word count frequenz | sum frequenz | zipf(rang*count)

1 | kai 4125322 5.5615 5.5615 4125322

2 | o¢ 1505608 2.0298 7.5913 3011216

3 |10 1417237 1.9106 9.502 4251711

4 | 100 1148784 1.5487 11.0507 4595136

5 | v 1055097 1.4224 12.4731 5275485

6 |V 993288 1.3391 13.8122 5959728

7 | TAg 851238 1.1476 14.9598 5958666

8 |o 828861 1.1174 16.0772 6630888

9 |év 796323 1.0736 171508 7166907
10 |yap 693988 0.9356 18.0864 6939880
11 | TOV 680758 0.9178 19.0041 7488338
12 |14 627478 0.8459 19.8501 7529736
13 | pév 591571 0.7975 20.6476 7690423
14 | 529144 0.7134 21.361 7408016
15 |10 517482 0.6976 22.0586 7762230
16 | wg 455688 0.6143 22.6729 7291008
17 | €ig 433158 0.584 23.2569 7363686
18 | Tpog 392607 0.5293 23.7862 7066926
19 | Toig 379993 0.5123 24.2985 7219867
20 | R 369947 0.4987 24.7972 7398940
21 |1e 361643 0.4875 25.2848 7594503
22 | ¢mi 346314 0.4669 25.7516 7618908
23 | 6m 345938 0.4664 26.218 7956574
24 | dia 335376 0.4521 26.6702 8049024
25 | kat& 329999 0.4449 27.115 8249975
26 | ToUg 326014 0.4395 27.5546 8476364
27 | pn 323599 0.4363 27.9908 8737173
28 | oi 322708 0.4351 28.4259 9035824
29 |oU 314577 0.4241 28.85 9122733
30 | TH 308985 0.4166 29.2665 9269550

Abbildung 70. Liste der haufigsten Worter im TLG-E mit berechneten Werten
nach George Kingsley Zipf
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UTF
Unicode Transformation Format. Zeichen werden zum Zwecke der elektronischen
Verarbeitung auf eine Folge von Bytes abgebildet. Ubliche Kodierungsverfahren

sind

— UTF-8 — Zwischen 1 und 4 Byte. Die Codepoints 0 bis 127, die dem ASCII-Zei-
chensatz entsprechen, werden mit Hilfe von sieben Bits kodiert. Das achte leitet
ein langeres Unicode-Zeichen ein, welches die nachfolgenden 1-3 Bytes belegt.
UTF-8 speichert lateinische Zeichen am effizientesten.

— UTF-16 - Ein oder zwei 16-Bit-Einheiten (2 oder 4 Bytes) werden zur Kodierung
eines Zeichens verwendet.

- UTF-32 - Kodiert immer 32 Bit (4 Byte). Durch die feste Lange am einfachsten zu
handhaben, benétigt dafiir mehr Speicher.

Wabhrscheinlichkeitsverteilung

Die Wahrscheinlichkeitsverteilung ist das theoretische Pendant zur empirisch er-
mittelbaren Haufigkeitsverteilung. Sie beschreibt, mit welchen Wahrscheinlichkei-
ten eine Zufallsvariable ihre moéglichen Werte annimmt.

Wortstammreduktion

Auch Stemming, Stammformreduktion oder Normalformenreduktion genannt.
Verschiedene morphologische Varianten eines Wortes werden auf ihren gemeinsa-
men Wortstamm zuriickgefithrt.

W3C
Das World Wide Web Consortium standardisiert die Techniken im World Wide
Web. Es wurde 1994 am MIT gegriindet.

XLS
Bindres Dateiformat von Microsoft Excel, welches bis 2007 ausschlief3lich gebrauch-

lich war.
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XML

Extensible Markup Language ist eine Auszeichnungssprache zur Darstellung
strukturierter Daten in Textform. Sie wird vor allem als Austauschformat zwi-
schen verschiedenen Computersystemen genutzt.

Zipfsches Gesetz

Das Gesetz besagt, wenn man die Elemente einer Menge, zum Beispiel die Worter
eines Textes, ihrer Haufigkeit f nach ordnet und ihnen dabei jeweils einen Rang r
zuweist, dann ergibt das Produkt von f und r jeweils einen konstanten Wert k. Es
hat seinen Ursprung in der Linguistik und impliziert, dass bestimmte Worter hau-
figer auftreten als andere und die Verteilung einer Hyperbel 1/n dhnelt (B Abbil-
dung 7o, siehe Seite 126, Bl Abbildung 71).
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,Digital Classics in der Praxis: Arbeiten mit eAQUA. Eine
Einfihrung mit Beispielen“ fuhrt in die praktische Arbeit
mit den aus dem Textmining stammenden Suchmoglich-
keiten der Kookkurrenzsuche und Parallelstellensuche ein.
Das Buch ist als niedrigschwellige Einfihrung konzipiert, die
keine Vorkenntnisse erfordert. Ein Einsatz als Lehrbuch zur
Textanalyse in althistorisch-philologischen Ubungen ist daher
problemlos moglich. In einem allgemeinen Einfihrungsteil
werden die Tools anhand ihrer im Portal eAQUA angebote-
nen Funktionalitaten erklart. Die Kookkurrenzsuche zeigt
semantische Zusammenhange an, die Suche nach Parallel-
stellen listet Ubereinstimmungen zwischen einem Werk
und einem gesamten Referenzkorpus der lateinischen oder
griechischen Literatur auf. Abhangigkeiten, Einfllisse und
Transferwege des antiken Wissens lassen sich mit den Tools
rekonstruieren und bringen Schilern und Studierenden die
antiken Texte auf neue Weise nahe.

Weiterhin werden Begriffe aus der Korpusanalyse sowie die
Bedeutung und der Einsatz von SignifikanzmaBen erklart. Ein
ausfihrliches Glossar erlautert die heute haufigsten Begriffe
aus den Digital Humanities.

N 978-3-947450-31-
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