Die Umweltgeschichte des Balaton auf der Grundlage
paldookologischer Daten’

Pal Stimegi

Einleitung

Der Balaton ist mit einer Seeoberfldche von
600 km? nicht nur der grofite Stifiwassersee Un-
garns, sondern ganz Mitteleuropas. Er ist 77 km
lang und 8-14 km breit, seine durchschnittliche
Tiefe betragt 3-4 m. Archdologische Forschun-
gen belegen, dass seit dem Neolithikum konti-
nuierlich am See gesiedelt wurde®. Trotz seiner
wirtschaftlichen, touristischen und historischen
Bedeutung lagen allerdings bis zur zweiten
Hilfte des 20. Jahrhunderts nur wenige Daten
zu seiner geologischen Entwicklungsgeschichte
vor, nach denen er - obwohl er als ein zusam-
menhédngendes Becken erscheint - aus einer
Reihe von voneinander unabhdngigen neotek-
tonischen Becken entstand?®.

! Die vorliegende Studie stellt eine mit neuen Er-

gebnissen ergianzte Fassung der Ergebnisse, die zu
der Bohrung in Balatonederics in: ZATYKO/JuHASZ/
Stumecr 2007, 55-76 vorgelegt worden sind, dar. Bei
den einzelnen Kapiteln wird auf die betreffenden
Beitrdige in diesem Band verwiesen. Fiir eine
englische Fassung dieses Beitrages vgl. Sumeci/
Guryas/Jakas 2008, 39-41.
2 Vgl. als Uberblick: B. Kuzsinszky, A Balaton kérnyé-
kének archaeologiaja. Lel6helyek és leletek (Buda-
pest 1920); K. BeLEnyesy/Sz. Honti/V. Kiss (Hrsg.),
Gordil6 id6. Régészeti feltardsok az M7-es aut6pa-
lya Somogy megyei szakaszdn Zamardi és Ordacsehi
kozott (Budapest, Kaposvar 2007).
T. CserNY, Results of recent investigations of the Lake
Balaton deposits. In: M. Pécsi/ L. Kordos (Hrsg.), Hol-
ocene environment in Hungary (Budapest 1987) 67-
76; DErs./E. NaGY-BopOR, Limnogeological investiga-
tions on Lake Balaton. In: E. Gierlowski-Kordesch/
K. Kelts (Hrsg.), Lake basins through space and time.
AAPG Stud. Geol. 46, 2000, 605-618; Dies./ M. Hajos,
Contributions to the sedimentology and evolution
history of Lake Balaton. In: M. Pécsi/F. Schweitzer
(Hrsg.), Holocene environment in Hungary (Buda-
pest 1991) 67-76.

Die ersten zuverldssigen Darstellungen des
Balaton finden sich auf den Karten von Lazarus
Rosetus und Jéanos Zsdmboki aus dem 16. Jahr-
hundert. Sie bezeichnen den Balaton als , Lacus”
(See)*, wiahrend auf der Karte von Giacomo Gio-
vanni Rossi ,Vignola, Cantella da: I" Ungaria”
aus dem Jahre 1686 das Sumpfgebiet ,Palus”
des Klein-Balaton deutlich vom See abgegrenzt
dargestellt wird®.

Die erste detaillierte geologische Karte der
Region legte der franzosische Geologe Francois
Sulpice Beudant vor, als er die wirtschaftlich
bedeutenden mineralischen und geologischen
Ressourcen Europas kartierte®. Er dokumentier-
te und beschrieb als erster die Torfschichten des
Klein-Balaton und des Si6-Abflusses und trenn-
te die diluvialen und die alluvialen Schichten,
die respektive vor und nach der biblischen Sint-
flut abgelagert worden waren’. Heute sind sie
als die pleistozédnen und holozénen Schichtab-
folgen bekannt.

Die erste verldssliche Entwicklungsgeschich-
te des Sees auf der Grundlage einer umfassen-
den Analyse geologischer und paldodkologi-
scher Daten entstand in der ersten Halfte des
20. Jahrhunderts durch Lajos Léczy und seine
Kollegen. Sie erkannten, dass der See das Ergeb-
nis neotektonischer Verwerfungen und Absen-
kungen ist, die ein System aus vier sukzessiven
Unterbecken schufen, von denen jedes eine ei-
gene sedimentologische Entwicklung aufweist.
Ihre Kartierung der Torfsequenzen um den See
konnte zeigen, dass die vorgeschichtliche Aus-

,Balatinus, Balaton Lacus, Peiso, Pelso”. Balatoni tér-

képek. N6k a Balatonért Egyesiilet Kiskonyvtara 4

(Balatonfiired 2002) 3, 7 f.; Térképek 2004, 20, 27.

> Térképek 2004, 21, 28. - Zu den weiteren historischen
Kartierungen des Sees vgl. BENDEFY/NaGY 1969, 65-
84.

¢ BrupaNnt 1822, Bd. II, 455-512.

7 Ebd.
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Abb.1 Lage des Bohrkerns auf der ersten Landesvermessung Osterreich-Ungarns (1782).

dehnung der Seeufer weitaus grofier war als die
des heutigen Balaton. Sie schétzten den hochs-
ten Wasserstand auf 105 bis 110 m . NN,

Der heutige Balaton mit der bekannten Form,
Ausdehnung und dem Uferverlauf ist das Er-
gebnis zahlreicher Regulierungsversuche, die
seit der zweiten Hilfte des 19. Jahrhunderts an-
dauern. Die Ende des 19. und Anfang des 20.
Jahrhunderts durchgefithrten Regulierungs-
arbeiten zielten vor allem darauf ab, die land-
wirtschaftlich nutzbare Flache durch Entwis-
serung zu vergrofsern, was letzten Endes auch
eine Absenkung des Grundwasserspiegels zur
Folge hatte. Der im Augenblick kiinstlich gehal-
tene Hochstwasserstand des Beckens liegt bei
104,5 m 1. NN, was immer noch als sehr niedrig
gilt’. Ein Anstieg dieses Pegels, auch nur um ei-
nen halben Meter, wiirde die Uberflutung der

8 L. Loczy, A Balaton kérnyékének geoldgidja és mor-
folégidja. 1. szakasz. A Balaton kornyékének geold-
giai képz6dményei és ezeknek vidékek szerinti te-
lepedése. In: Ders. (Hrsg.), A Balaton tudomanyos
tanulményozasanak eredményei. 1. kotet, I. rész,
I. szakasz — Magyar Foldrajzi Téarsasag Balaton-
Bizottsdg (Budapest 1913) 287-305, 461-476, 507-579.

° BENDEFY/NaGy 1969, 152-154.

ans Stidufer anschlieffenden Téler verursachen
und die Ausdehnung des Sees um etwa 150%
erhohen. Die Fliache des Seespiegels wiirde da-
mit 900 km? umfassen. Dieser Anstieg um einen
halben Meter ist eigentlich nicht viel, wenn man
bedenkt, dass die strengen Regeln, die heute
gelten, eine Schwankung von bis zu 0,4 m er-
lauben. Um die heutige Ausdehnung des Sees
zu verdoppeln wiére allerdings ein Anstieg von
weiteren 5 m notwendig. Dies konnte nur wah-
rend einer sehr langen Kalt- und Feuchtphase
mit hohen Regenféllen geschehen.

Material, Methoden und Ergebnisse der
Bohrkernsequenz aus Balatonederics

Der vorliegende Beitrag befasst sich mit his-
torischen Verlagerungen des Uferverlaufes mit-
tels einer umfassenden umweltgeschichtlichen
Analyse einer Bohrkernsequenz aus dem litto-
ralen Seebereich in der Bucht von Szigliget, wo
Anzeichen fiir Uferverlagerungen am besten er-
halten sind. Hauptziel der Untersuchungen war
es, Sedimentabfolgen zu finden und zu doku-
mentieren, die einen grofitmoglichen Abschnitt
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der geologischen Entwicklung des Balaton ab-
decken. Daher sollten in der erwéhnten Szigli-
get-Bucht, in Balatonederics (Abb. 1) neben den
Sedimenten aus den Télern im Stiden auch Pro-
ben fiir eine detaillierte Analyse am Nordufer
entnommen werden.

Erste Ergebnisse deuten an, dass eines der
Absenkungszentren dieses Teils des Tapolca-
Beckens, welches sich iiber ein Gebiet mit 1-2 km
Durchmesser erstreckt, in der Mitte der etwa 3
km langen Formation gelegen haben muss; und
zwar dort, wo die Balatonederics-Bahnlinie den
Burghtigel Szigliget schneidet. Die Akkumulie-
rung der Sedimente muss hier bereits am Ende
der oberen Weichsel-Kaltzeit begonnen haben.
Die erzielten Ergebnisse zeigen gegen Ende des
Pleistozédns die Bildung eines Braunmoostorfs
in der Bucht. Die Rinder dieses Torfgebietes
waren von Kiesel- und Schotterlagen bedeckt,
die wahrend spétglazialer Massenbewegungen
entstanden. Die Torfschichten werden von ei-
ner kompletten Seesedimentabfolge bedeckt.
Frither enthommene Bohrkerne reichten nur
bis zur aus dem Gebirgsvorland umgelagerten
Schotterschicht, daher wurde angenommen,
dass diese Formation das Grundgestein unter
der Seesedimentabfolge darstellte!®. Der neu
entnommene Bohrkern zeigt hingegen, dass
die holozdnen Seesedimente und die pleistoza-
ne Torfabfolge erst unter dieser umgelagerten
Schotterschicht beginnen. Das bedeutet, dass
dieses Gebiet die vielversprechendsten Sequen-
zen fiir die Rekonstruktion der fritheren Um-
welt bietet, weshalb es fiir weiterfithrende Un-
tersuchungen ausgewéhlt wurde.

Den Standards und tiblichen Vorgehenswei-
sen der Forschung zur quaterndren Umwelt fol-
gend' wurden in Balatoneredics tiberlappende
Bohrkerne mithilfe eines russischen Bohrers zur
Tage gefordert. Aus den Kernen wurden Pro-
ben in 1-4 cm Abstinden entnommen, um sedi-
mentologische, geochemische, palynologische,
makrofossile und malakologische Analysen
durchzufiihren; fiir die chronologische Bestim-
mung wurden Radiokarbondatierungen durch-
gefiihrt'.

10 Sumecr 2007.

1 P. SumEcl, Régészeti geoldgia és torténeti dkoldgia
alapjai (Szeged 2003).

12 7s. SZANTO u. a., The radiocarbon dates for the Bala-

Paldookologische Ergebnisse'

Die Basis der Schichtabfolge in dem Ba-
latonedericser Bohrkern bildeten bei 520 cm
sandige Lehme mit Schotterbeimischung, die
in eine homogene Torfschicht mit Braunmoos-
fragmenten tbergehen. Das ist ein Indiz fiir
erhebliche Wasserspiegelschwankungen im
neu gebildeten neotektonischen Becken. Dieses
entstand wohl durch aus dem Bakony-Gebirge
herabfliefSfenden Bachen, da typische Sedimen-
tanteile fiir eine Einschwemmung (kleine Kie-
sel) nachweisbar sind. Dieser Sedimenthorizont
wurde von einer dunkelbraunen, homogenen
Torfschicht mit Braunmoosfragmenten {tiberla-
gert, die nach oben hin allm&hlich ausdiinnte.
Uber dieser Torfschicht mit Moos folgt eine ty-
pische Seeabfolge mit Torfeinlagerungen, die
Schilf, Rohrkolben und Seggen enthalten. Die
holozédne Schichtabfolge alterniert zwischen
Seemergeln mit organischen Bestandteilen
und Torfschichten und spiegelt somit die zy-
klischen Schwankungen des Wasserspiegels
tiber die letzen zehntausend Jahre wieder. Laut
Schichtabfolge und Radiokarbondaten muss
sich der Wasserspiegel in der Bucht von Bala-
tonederics zyklisch verdndert haben, was auf
die abwechselnden Einfliisse feuchterer und
trockenerer Klimaphasen zurtickzufiihren ist.
Das geologische Profil des Bohrkerns zeigt,
dass die Schichtabfolge mit grobkornigen, kie-
seligen und sandigen Schichten beginnt, die
mit dem neu geschaffenen Seebecken gleichzu-
setzen sind. Es folgen alternierende Horizonte
aus grauem Seemergel und eingeschobene Torf-
schichten. Diese stellen die einzelnen Abschnit-
te der Entwicklungsgeschichte des Sees dar,
wiéhrend derer sich Hochstinde - mit den Be-
dingungen eines offenen Sees und den daraus
folgenden Ufertransgressionen - und Tiefstan-
de mit sumpfigen Bedingungen abwechselten.
Diese Schwankungen lassen sich auch in den
einzelnen Parametern des anorganischen/orga-
nischen Gehaltes und des Karbonatgehaltes der
Schichten ablesen. Schichten mit einem hoheren
Karbonatgehalt und niedrigerem organischen

tonederics sequence. In: ZATYkO/ Junasz/Stmect 2007,
55; P. SumEcl, Malacological analysis. In: Ebd., 22-24;
Ders./G. Jakas, Vegetation history of Szigliget Bay.
In: Ebd., 76-78; Junisz 2007.

13 SumEeat 2007, 56.
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Anteil, gepaart mit einer geschédtzten niedrigen
Ablagerungsrate von 0,3 mm/Jahr, entsprechen
den Seephasen, wihrend derer ein groflerer
organischer Anteil sumpfige Bedingungen an-
zeigt. Uber der Basis des Bohrkerns konnten 8
Maxima fiir die Werte des anorganischen An-
teils und des Karbonatanteils festgestellt wer-
den. Sie reprédsentieren Wasserhochstdnde, die
wahrscheinlich auf verminderte Verdunstung
und hohere Regenfille zuriickzufiihren sind.
Genauso konnten 8 Maxima des organischen
Anteils identifiziert werden, die den Trocken-
perioden mit zugehorigem Seespiegeltiefstand
entsprechen. Besonders hervorzuheben ist hier
das Maximum des niedrigsten Wasserstandes
um 7000 cal BP. Die Ergebnisse der Makrores-
tanalyse in Abb. 2 stammen aus einer Tiefe von
515 cm, die den Ubergang von der Weichselzeit
zum Spétglazial markiert'.

Makrobotanische Ergebnisse

Auf der Grundlage der beobachteten makro-
fossilen Uberreste konnten im Bohrkern 11 Zo-
nen definiert werden.

Zone BEM-1 (515-485 cm): Die Ausdehnung
der Phragmites- und Typha-Bedeckung im
Einzugsbereich des Beckens erreichte in dieser
Phase ihr Maximum. Samen von Cyperus fusus
weisen auf eine jahreszeitlich bedingte Aus-
trocknung des Seebeckens hin. Wahrend dieser
Phase bildete sich am Grund des Beckens eine
Matte griiner Chara-Algen. Die Konzentration
der Ostrakoden war sehr hoch und die Holz-
kohlekonzentration nahm durch die gesamte
Schicht hindurch stiandig zu. Samen von Dryas
occtopetala, Betula humilis, Betula pubescens
und die Uberreste von Pinus dokumentieren
die Entwicklung eines kalten und nassen Mi-
kroklimas. In diesem Abschnitt des Bohrkerns
finden sich, zum ersten Mal im zentralen Kar-
patenbecken, die Uberreste des weifSen Silber-
wurzes. Es ist auch das erste Mal, dass hier Ele-
mente der dryastypischen Flora nachgewiesen
werden konnten.

4 P. SuMmEal, Sedimentological analyses. In: ZaTYko/ Ju-
HAsz/SumEct 2007, 18.

Zone BEM-2 (485-420 cm): Aus dieser Zone
stammt die artenreichste Gesellschaft spatglazi-
aler Makrofossilien aus dem gesamten Karpa-
tenbecken. Die Makrofossilgesellschaft besteht
aus in der Tundra und in Torfen beheimateten
Moosarten wie Scorpidium scorpioides, Cal-
liergon richardsonii, C. giganteum, Warnstor-
fia sarmentosa, Hamatocaulis vernicosus, Dre-
panocladus lycopodioides, D. sendtnerii, D.
aduncus und Tomenthypnum nitens. Den ma-
krofossilen Daten nach zu urteilen existierten in
der Bucht von Balatonederics solche Arten zu
diesem Zeitpunkt neben kleinwiichsigen Tun-
draweiden wie Betula nana und Betula humi-
lis. Andererseits sind die Uberreste von Pinus
sylvestris, deren verkohlte Holzfragmente hier
am hdufigsten vorzufinden sind, ein Anzeichen
dafiir, dass das Seebecken wihrend des Uber-
ganges von der oberen Weichselzeit zum Spat-
glazial von einem Torfgebiet mit Braunmoosen
gepragt war, auf dem Nadelgeholze aus Kiefern
wuchsen - also einer eher tundraartigen Land-
schaft. Heute sind Braunmoosteppiche eine der
kennzeichnenden Pflanzengesellschaften der
subarktischen Region. Wahrend der oberen
Weichselzeit und des Spétglazials waren diese
auch eine der am weitesten verbreiteten Vege-
tationsarten im Karpatenbecken.

Zone BEM-3 (420-390 cm): In einer Tiefe von
430 cm &dndert sich die Zusammensetzung der
makrobotanischen Hinterlassenschaften abrupt.
Dies duflert sich in einem uniformen Riickgang
des Torfes und der Ablagerung von Seemer-
gel tiber dem Torfhorizont mit Braunmoosen.
Holzkohlefunde gehen hier ebenfalls massiv
zurtick, wéahrend die Anteile an Chara Oogoni-
en, Muschelkrebsen und Mollusken zunehmen.
Diese Verdanderungen deuten eine allmé&hliche
Steigerung des Wasserspiegels an, die letztend-
lich zum Riickgang der schilfartigen Ufervege-
tation fiihrte. Mit der Ausbreitung der offenen
Wasserflédche, die die Bucht von Balatonederics
zu diesem Zeitpunkt im Spétglazial erfuhr, ent-
stand hier ein tiefer, oligomesotropher See. Die
verfligbaren Radiokarbondaten datieren diesen
Hochwasserhorizont und paldockologischen
Abschnitt in die erste Halfte des Mesolithikums
oder Epipalédolithikums®™.

15 BANFFY 2007.
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Zone BEM-4 (390-360 cm'®): Mit dem allméh-
lichen Riickgang des Wasserpegels am Uber-
gang von Pleistozan und Holozén, bei etwa
390 cm, beginnt eine neue Phase der Torfbildung
und -akkumulation. Zunehmende Makroholz-
kohleanteile zeigen die Entwicklung trockene-
rer Klimabedingungen an. Diese makrofossile
Zone steht am Ubergang vom Pleistozén zum
Holozan und muss daher in die zweite Halfte
des Mesolithikums eingeordnet werden".

Zone BEM-5 (360-320 cm): Die erhohte Kon-
zentration makroskopischer Holzkohle und die
Ausbreitung von Phragmites und Typha in die-
ser Zone sind Anzeichen fiir trockenere Verhalt-
nisse, die zu einem Seespiegeltiefstand fiihrten.
Es sind ein Riickgang von Chara Oogonien und
eine Expansion eutrophischer, warmeliebender
Laichkréduter (Polygonum lapathifolium, My-
riophyllum verticillatum) zu verzeichnen, die
auf die Bedingungen eines eutrophischen Flach-
wassersees hinweisen. Die verfligbaren Radio-
karbondaten stellen die makrofossile Zone
BEM-5 an den Ubergang Préboreal/Boreal. Die
dargestellten Umweltverdnderungen fiihrten
dazu, dass sich das neotektonische Becken des
Balaton in kleinere Unterbecken mit kleinen,
versumpfenden Gewissern aufspaltete. Vorher-
gehende Untersuchungen hatten fiir das friithe
Holozéan eine komplette Austrocknung des Ba-
latonbeckens angenommen. Unsere Ergebnisse
zeigen jedoch, dass die Akkumulation von See-
sedimenten in der Bucht von Balatonederics zu
dieser Zeit kontinuierlich verlief. Die makrofos-
silen Daten aus der von uns ausgewerteten Se-
quenz charakterisieren den fiir das frithe Holo-
zén registrierten Tiefstand als ein relativ kurzes
Ereignis mit einem Gipfel um etwa 10.300 cal BP.
Diesem maximalen Tiefstand ging wohl eine
Phase mit allmédhlich absinkendem Wasserspie-
gel voraus, und es folgte ein Anstieg des durch-
schnittlichen Pegelstandes. Im Gegensatz dazu
zeigen die makrofossilen Uberreste dieses Ab-
schnittes kein bedeutendes Absinken und an-
schlieSendes Ansteigen des Wasserspiegels. Im
Untersuchungsgebiet herrschten durchgehend
lakustrische Bedingungen.

6 Die vorliegenden Ergebnisse (BEM-4-11) nach G.
JaxaB, The macrobotanical remains from Balatonede-
rics. In: ZATYKO/ JuHAsz / SUMEGI 2007, 63-68.

7" BANFFY 2007.

Zone BEM-6 (320-270 cm): In dieser Zone
setzte sich die Torfakkumulation fort, wobei es
zwischen 315 und 305 cm Anzeichen einer Ande-
rung des Torfes und einer Zersetzung gibt. Dies
kann nicht auf ein Absinken des Wasserspiegels
zurtickgefithrt werden, da die makrofossilen
Daten einen standigen Anstieg der Laichkrauter
(Chara, Nymphaea alba) in diesem Abschnitt
dokumentieren. Anscheinend bildeten sich hier
spezielle Bedingungen heraus, wobei der ange-
nommene Anstieg der Niederschlagswerte die
fortschreitende Kontinentalitdt des Klimas nicht
ausgleichen konnte, sodass sich die relativen
Anteile feuchterer und trockenerer Tage tiber
das Jahr gesehen verdnderten. Die angenomme-
nen hoheren Niederschldge im Winter fiihrten
einerseits zu einem generellen Hochstand mit
geringen Schwankungen; andererseits kann
auch nicht ausgeschlossen werden, dass ufer-
nahe Bereiche regelméfiig austrockneten. Diese
Annahme wird auch durch den festgestellten
Anstieg der makrofossilen Holzkohlekonzent-
rationen und durch das Auftreten von Nanocy-
perion-Arten (Chenopodiumrubrum, Cyperus
fuscus, Polygonumpersicaria) in diesem Ab-
schnitt untersttitzt.

Zone BEM-7 (270-200 cm): Bei 270 cm (8450~
8330 cal BP) findet eine tiefgreifende Verande-
rung der Sedimentzusammensetzung statt. Die
schwarz-grauen Seeablagerungen und die Mol-
luskenfunde zeigen einen anfanglichen Hoch-
stand an, der mit dem Anfang des Atlantikums
zusammenfallt. Ab hier sinkt der Wasserspiegel
stetig und erreicht um 7600 cal BP einen Tief-
stand, dem ein erneuter Anstieg folgt. Das of-
fene Wasser wich allmdhlich dem Roéhricht.
Es finden sich hohe Anteile an Laichkrdautern
(Chara, Nymphaea alba, Potamogeton sp., Na-
jasmarina, Myriophyllum verticillatum). Auch
Schoenoplectus lacustris ist in grofieren Men-
gen vorhanden. Die Anteile von Phragmites-
Rhizomen im Sediment, sowie von Eupatorium
cannabinum und Utricularia vulgaris, steigen
allméhlich an; beides ist ein Anzeichen fiir R6h-
richt. Alles weist darauf hin, dass die oben fest-
gestellten Schwankungen des Wasserspiegels
abgenommen haben miissen. Zusétzlich zeigt
sich eine eindeutige Zunahme des im Wasser
gelosten Karbonats.
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Zone BEM-8 (200-165 cm): Die in dieser
Zone auftretenden abrupten Verdnderungen
lassen sich auf Verdnderungen der hydrologi-
schen Bedingungen, und nicht des Klimas, zu-
riickfiihren. Anfanglich stieg der Wasserspiegel
markant an, um dann plétzlich abzusinken. Das
absolute Minimum im Holozdn wurde um 7000
cal BP erreicht. Diese Zone entspricht der zwei-
ten Halfte des Atlantikums. Makrobotanischen
Daten zufolge erreichte das Rohricht in dieser
Zeit seine maximale Ausdehnung. Karbonatan-
teile sinken (Cladium ist nicht vorhanden, Cha-
ra Oogonien und Ostrakodenschalen nehmen
ab) und die Bucht versumpfte, wie die Maxima
von Carex elata und Carex acutiformis zeigen.
Es kann ein weiterer Seespiegelanstieg ange-
nommen werden. Der Gehalt des im Wasser ge-
16sten Karbonates nahm zeitweilig zu und fiihr-
te zu einem Anstieg der Chara Oogonien. Diese
Verdanderungen sind das Ergebnis geologischer
Prozesse, deren Auswirkungen nicht nur auf
die hier untersuchte Bucht begrenzt waren. In
dieser Zeitzone vereinten sich auch das mittlere
und das dstliche Unterbecken des Balatons, was
mit Uferabrasionen und einem kontinuierlichen
Anstieg des Wasserspiegels einherging. Dieser
Prozess, der in generelle Abrasion entlang der
Ufer und einen darauf folgenden Hochstand
miindete, duflert sich in der von uns untersuch-
ten Bucht in einem kurzen anfanglichen Absin-
ken des Wasserspiegels, der sich dann in einen
allméhlichen Anstieg umwandelte. Dies zeigt
sich in der starken Zunahme von Chara Oogo-
nien bei 180 cm, die keine offensichtlichen Vor-
laufer hat. Die makrofossilen Uberreste datieren
diesen Wandel in die zweite Hilfte des Atlanti-
kums (ca. 7000 cal BP).

Zone BEM-9 (165-140 cm): Von 165 cm Tie-
fe an bis zum oberen Ende der Sequenz kann
ein allmdhlicher Anstieg des Wasserspiegels
beobachtet werden. Charakteristische Arten fiir
offene Wasser (Chara, Mollusken, Ostrakoden)
breiten sich, mit geringen Schwankungen, zu-
gunsten der Rohrichte aus. Die Zusammenset-
zung in Zone BEM-9 dhnelt der in Zone BEM-7.
Cladium mariscus kommt in bedeutenden Men-
gen vor.

Zone BEM-10 (140-90 cm): Auch in dieser
Zone spielen Rohrichte noch eine bedeutende
Rolle. Die Torfbildung hilt an. Zusétzlich zu

Schilf sind Schoenoplectus lacustris und Ty-
pha latifolia in grofleren Mengen vorhanden.
Der steigende Wasserspiegel dufiert sich auch
im Verschwinden von Nymphaea alba, einer
Art, die bei Welleneinfluss weniger gut wach-
sen kann und eher in von Rohricht geschiitzten
Buchten vorkommt.

Zone BEM-11 (90-50 cm): Hier dndert sich
die Sedimentzusammensetzung erneut abrupt.
Schwarz-graue Seeablagerungen mit Mollus-
kentiberresten dokumentieren einen Anstieg
des Wasserspiegels. Die Anzahl von im offenen
Wasser wachsenden Arten (Chara, Mollusken,
Ostrakoden) steigt ebenfalls, wahrend Roh-
richte drastisch abnehmen. Dies ist darauf zu-
riickzufiihren, dass Rohrichte nur bis zu einer
maximalen Wassertiefe von etwa 2 m gedeihen
konnen. Im heutigen Balaton wachsen Roh-
richtgesellschaften bei einer Wassertiefe von
etwa 80 cm, was darauf hinweist, dass der Was-
serpegel in dieser Zone hoher war als heute und
hier sein holozdnes Maximum erreichte. Die
heute verlandeten Abschnitte der Bucht von Ba-
latonederics bildeten zu diesem Zeitpunkt wohl
eine Seitenbucht. Uber 50 cm war der Bohrkern
fiir makrobotanische Analysen nicht mehr ge-

eignet.

Ergebnisse der Pollenanalyse

Auf der Grundlage der ausgezihlten Pollen-
korner konnen in der Bohrsequenz 10 Zonen
identifiziert werden. Es gibt in Ungarn nur we-
nige Pollensequenzen, die das gesamte Spat-
glazial und Holozdn abdecken', daher darf die
Sequenz von Balatonederics zweifellos zu den
wichtigsten Profilen gerechnet werden. Nach
der ersten Analyse wurde der Kern in Abstén-
den von 16 cm?, spater in Abstinden von 4 cm
beprobt®.

BEP-1 (515-480 cm): Die unterste Pollenzone
zeigt eine von Pinus, Betula und Poaceaen do-
minierte Vegetation. Diese Zusammensetzung
entspricht einem dichten Kiefer-Birkenwald,

8 P. Sumecl/T. Torocsik, Hazdnk novényzete az ég-
hajlatvéltozasok tiikrében (Vegetation change of the
Hungary in the changing climate). Természet Vilaga
138,7, 2007, 292-295.

19 Junasz 2007.

20 SumEect/ Guryas/ Jakas 2008, 39-41.
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mit Pinus cembra, Pinus sylvestris/Pinus mugo
und hohen Werten von Picea, Quercus, Ulmus,
Fagus, Alnus und Corylus. Poaceaen mit Arte-
misia und Chenopodiaceaen zeigen trockenes
Grasland um die Kiefernwélder an. Die Durch-
schnittswerte fiir Pinus sprechen fiir ein mildes
Klima und eine eher offene Kiefernwalddecke.
Nach den Radiokarbondaten bildeten sich die-
ser Pollenhorizont und die zugehorige paldo-
okologische Phase im letzten Abschnitt des
Spétpaldolithikums heraus.

BEP-2 (480-420 cm): Diese zweite ortlich
festgestellte Pollenzone zeigt eine von Pinus,
Betula und Larix domierte Vegetation. Die Zu-
sammensetzung der Pollen spiegelt einen dich-
ten Wald aus Pinus cembra, Pinus sylvestris/
Pinus mugo und Larix, mit niedrigen Werten
von Picea, Quercus, Ulmus, Fagus und Corylus
wider. Gréser gehen zuriick. Die hohen Antei-
le von Pinus (60-80%) weisen auf ein milderes
Klima und dichte Kiefernstande vor Ort hin.
Laut Radiokarbondaten gehort die Ausbildung
dieses Pollenhorizontes und der zugehorigen
paldookologischen Phase in die erste Hélfte des
Mesolithikums oder Epipalédolithikums.

BEP-3 (420-372 cm): Ein Teil des Pollenma-
terials ist wohl lokalen Ursprungs, da die Werte
fir Pinus sylvestris/P. cembra 70-90% errei-
chen?. Diese Daten stimmen mit anderen Pro-
filen aus der Umgebung des Balaton? {iberein,
die zwischen 9000 und 11000 uncal BP ein dhn-
liches Dominanzmaximum von tiber 80% Pinus
sylvestris zeigen. Diese Zone wurde in die zwei-
te Halfte des Mesolithikums datiert®.

BEP-4 (372-296 cm): Im frithen Holozdn
nimmt der Anteil der Nadelgeholze, auch der
Kiefernarten, drastisch ab und es bildet sich
parallel dazu ein Dominanzmaximum der
in milderen Klimabedingungen wachsenden
Laubholzarten, wie Quercus, Ulmus, Tilia und
Corylus heraus. Der hohe Anteil an Poaceaen

2 G. M. PetErsoN, Recent pollen spectra from zonal
vegetation in the Western USSR. Quaternary Science
Review, 12,4, 1983, 281-321.

2 E. Nacy-Bopor/ T. Cserny, A balatoni 6blok vizbori-
tottsaganak fejlédéstorténete a palynolégiai vizsgala-
tok eredményei alapjan (Paleohidrological evolution
of the neotectonic basins of the Lake Balaton based
on palynological results). Hidrolégiai Kozl. 78,5-6,
1998, 360-363.

Z BANFFY 2007.

kann teilweise auf die grofie Anzahl von Phrag-
mites-Pollen zurtickgefiihrt werden. Die Ver-
dnderungen in den Anteilen von Baumen und
Grasern erlauben eine Unterteilung in drei Pha-
sen, die wahrscheinlich mit Seespiegelschwan-
kungen in Verbindung stehen. Trotz der von
einem kontinentaleren Klima herbeigefiihrten
Schwankungen steigt der Wasserspiegel wah-
rend des Holozédns an. Diese Zone kann in die
Endphase des Mesolithikums datiert werden*.

BEP-5 (296-200 cm): Die kontinuierliche
Kurve des Fagus, dessen Anwesenheit in der
Region bereits in der vorhergehenden Zone
nachgewiesen war, und das Erscheinen der ers-
ten Caprinus-Pollen am Anfang einer kontinu-
ierlichen Kurve charakterisieren den Ubergang
vom Boreal zum Atlantikum bei 278-280 cm,
der um 7600£70 uncal BP (6500-6380 cal BC)
datiert wird. Poaceae/Phragmites erreichen
hohere Werte und das voritibergehende Maxi-
mum von Fraxinus und Alnus am Anfang die-
ser Zone dokumentiert sowohl einen htheren
Wasserspiegel als auch die Herausbildung von
Galeriewildern. Corylus gedeiht an den Ran-
dern von Eichenwildern, die bedeutende An-
teile von Tilia und Ulmus aufweisen. Feuchtere
Gebiete werden von Cyperaceaen und Alnus
dominiert. Typha augustifolia und Typha lati-
folia/Sparganium sind anfangs in geringeren
Anteilen belegt, steigen aber spéter leicht an.
Am Ubergang vom Boreal zum Atlantikum war
der Wasserspiegel wohl zunidchst niedriger,
wahrscheinlich wegen des kontinentaleren Kli-
mas, erhohte sich aber spdter wihrend des At-
lantikums wieder. Farne mit monoleten Sporen
gehen am Anfang der Zone stark zurtick und
sind in der zweiten Halfte mit relativ geringen
aber konstanten Werten vorhanden. Der Unter-
schied zwischen dem Anfang und der zweiten
Halfte dieser Zone konnte durch Wasserspie-
gelschwankungen hervorgerufen worden sein.
Diese Zone deckt den Ubergang vom Mesolithi-
kum zum Neolithikum und die erste Phase des
Neolithikums ab®.

BEP-6 (200-160 cm): In dieser Zone er-
scheinen Pollen, die auf menschliche Eingriffe
und Besiedlung zurtickgehen. Fagus, die licht-

% Ebd.
% Ebd.
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liebende Betula und Corylus zeigen in dieser
Zone schwankende Anteile mit wiederholten
Riickgangen und Expansionen. Die zyklischen
Veranderungen im Anteil der Poaceaen sind
vermutlich das Ergebnis menschlicher Ein-
griffe, obwohl diese Verdnderungen auch
durch die Versumpfung der Bucht und durch
Torfbildung entstanden gewesen sein konnten,
die sich in dieser Zone durch die Expansion
von Cyperaceaen und Typha andeuten. Diese
Phase ist auch durch den Riickgang aller ter-
mophilen Baumarten und die Ausbreitung der
Graser gekennzeichnet. Poaceaen, Asteraceaen
und Getreidearten erreichen hohere Werte. Die
Offnung der Walddecke fiihrte zur Ausbreitung
von Betula und Carpinus, sowie zu einem An-
stieg von Typha/Sparganium und Poaceaen/
Phragmites. Diese Verdnderungen zeigen, dass
sich der Verlandungsprozess zu dieser Zeit be-
schleunigte, wobei in den seewdrtigen Teilen
der Bucht eine breite sumpfige Zone entstand.
In diesen feuchteren Gebieten gedeihen Cyper-
aceaen, Filicales, Myriophyllum spicatum und
M. verticillatum, wohingegen Alnus in relativ
geringen aber konstanten Anteilen vorkommt.
Diese Zone wird in die zweite Phase des Neoli-
thikums datiert®.

BEP-7 (160-120 cm): Diese Pollenzone wird
durch ein Maximum der Laubarten (Fagus, Fra-
xinus, Quercus, Ulmus, Tilia) charakterisiert,
die die maximale Waldausdehnung in Transda-
nubien und dem Karpatenbecken wihrend des
holozédnen Klimaoptimums markieren. Radio-
karbondaten zufolge datiert diese Periode ins
Atlantikum, zwischen 6000 und 5000 uncal BP.
Fagus und Fraxinus dominieren den Eichen-
mischwald, in dem auch Tilia, Ulmus und Co-
rylus nachgewiesen sind. Die Graser sind ver-
hiltnismafig artenarm. Typha angustifolia und
T. latifolia, Myriophyllum spicatum und M.
verticillatum, sowie Filicales sind gegen Ende
der Zone vorhanden. Der Riickgang der Cyper-
aceaen weist auf einen Anstieg des Wasserpie-
gels hin. Diese Zone wird an den Ubergang vom
Neolithikum zur Kupferzeit datiert”.

BEP-8 (120-100 cm): Diese Zone zeichnet
sich durch den Riickgang von Tilia, Ulmus und
Fagus aus, wohingegen Quercus und Alnus

% Ebd.
¥ Ebd.

durchgehend signifikante Werte aufweisen. In
offeneren Teilen des Eichenmischwaldes treten
Betula und Carpinus auf und in der Umgebung
gab es artenreiche Galeriewélder. Poaceaen/
Phragmites breiten sich aus und ruderale Step-
penarten (Artemisia, Asteraceaen und Cheno-
podiaceaen) erscheinen. Die Ausbreitung der
Gréser (Chenopodiaceaen, Poaceaen, Artemi-
sia) und die Verdnderungen in der Zusam-
mensetzung des Laubwaldes sind das Ergebnis
menschlicher Eingriffe, beispielsweise verbes-
serter Strategien der Nahrungsbeschaffung und
das Bevolkerungswachstum. Der relativ hohe
Anteil an Getreidepollen, Plantago lanceola-
ta und Rumex bezeugt die Anwesenheit von
Menschen in der unmittelbaren Umgebung des
Bohrkernes. Es scheint, dass die Bevolkerung
der frithen Kupferzeit den Wald signifikant be-
einflusste. Ab der mittleren Kupferzeit weisen
Rumex, Plantago und Urtica auf Begrasung
durch Viehherden hin®.

BEP-9 (100-72 cm): Im Vergleich zu der vor-
herigen Zone nimmt das Verhiltnis von Offen-
landarten ab, wiahrend Baumarten zunehmen.
Ein Anstieg in den Werten der meisten Waldar-
ten (Betula, Corylus und Tilia, sowie Fagus und
Carpinus) spiegelt eine sich verdichtende Wald-
decke wider. Der aus Fraxinus, Salix und Alnus
bestehende Galeriewald geht zurtick. Nitrophi-
le Taxa, wie Urtica und Plantago lanceolata sind
noch nachgewiesen. Wahrscheinlich stieg der
Seespiegel so sehr an, dass Schilfe nicht tiber-
leben konnten: Cyperaceaen zeigen ein Uber-
gangsmaximum, wahrend Phragmites fast vol-
lig verschwinden. Der Wasserhochstand fiihrte
anscheinend dazu, dass Siedlungen in grofserer
Entfernung zum Wasser angelegt wurden, so-
dass die vormals offenen Gebiete von lichtlie-
benden Baumarten kolonisiert wurden. In der
spaten Kupferzeit wurden die ehemaligen Fel-
der als Viehweide genutzt®.

BEP-10 (72-40 cm): Um 4000 uncal BP ging
der Wasserspiegel wahrscheinlich wieder zu-
riick und die in der weiteren Umgebung leben-
den Siedler nutzten das Gebiet um den Bohrkern
wieder als Ackerland, wie die Anwesenheit von
Getreidearten (Secale und Triticum) und Cen-
taurea belegt. Diese Zone ist auch durch einen
Riickgang der Laubwaldarten und eine Aus-

2 BoNDAR/ Kiss 2007.
» Ebd.
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Macrobotanical remains
(based on Jakab, 2007)

Chara

Phragmites australis, Typha
latifolia, Scoenoplectus lacustris

Cladium mariscus

Carex elata,

Cares acutiformis

Myriophyllum verticillatum,
Nymphaea alba, Najas marina,
Scoenoplectus lacustris, Potamogeton
és Chara oogoniumok szintje

Nymphaea alba maradvanyok
és Chara oogoniumok szintje

Phragmites, Polygonum lapathifolium,
Myriophyllum verticillatum

Transition zone

Cytressia lacustris és

Chara oogoniumok szintje

Barnamoha lapi fajok
(Scorpidium, Calliergon,
Drepanocladus, Warnstrofia)

Age BP
cm  BP  Layers i
years Y years Sedimentology Mollusca
U 0 Valvata cristata
?F?des;; Planorbis planorbis
1000 1195 + 30 Succz?mz spp.
a Vertigo spp.
2000 U e 1370 + 30 Peat and chalk laminas
(Lc2Th2)
3000 = 330030
4000 i
b 5000 il Valvata cristata
il 5960 + 60 Bithynia tentaculata
6000 i = IReat! Ly Lymmnaea palustris
i within Anisus vorticulus
T o 6390 + 40 chalk laminas
I (Th3As1)
200 ]jf |1 == 6900 +50
7000 I Valvata cristata
ihi Chalk and peat Bithynia tentaculata
ind limirs Armiger crista
il (Th1As2Sh1) Carychium minimum
gl e 7600 £ 60
300 = 7740£50 | Th2Sh2
8000 A = 7880 + 50
= 3590 + 60 dP;at_ (Thd), d Armiger crista
! B At Carychium minimum
il peat layers
9000 - = 899060 (Th2sh2)
| = 9080+ 70
400 e Chalk (Lc4) Bithynia tentaculata
10000 b = SPUERD Lake sediment Gyraulus albus
b (As2L.d2) Valoata piscinali
MU + . piscinalis, V. pulchella,
ooy | ERE= %8;?8 L gg | Chalk with silt (As2Lc2) Lithoglyphus naticotdes
;-; Silt-rich layers within brown paleoasszociaci6
LH - 12010 £ 70
gggg “ ( :slgisd}l)—?itl) Valvata piscinalis, Valvata pulchella,
500 Bithynia
%888 =14260 £ 100 Ga2AglGsl leachi paleoasszociacio

és Dryas octopetala, Betula nana

Dryas octopetala, Betula humilis,
Betula pubescens

Abb. 2 Paldookologische Ergebnisse der Bohkernsequenz von Balatonederics.

breitung der Gréser gekennzeichnet. Zusétzlich
zur betrdchtlichen Menge an Getreidepollen
sind die Unkrautarten der bestellten Felder und
gegen Trampeln resistente Arten nachgewiesen.
Ursachen fiir die Ausbreitung der Gréser und
die Verdanderung in der Zusammensetzung des
Laubwaldes sind intensive menschliche Eingrif-
fe, Verbesserungen in der Nahrungsbeschaf-
fung und der Bevolkerungszuwach. Auch wenn
fir diesen Horizont keine Radiokarbondaten
zur Verfligung stehen, so sind diese Verdande-
rungen doch kennzeichnend fiir die mittlere
Bronzezeit, fiir welche im Karpatenbecken (in-
klusive Transdanubien) ein dichtes Netzwerk
aus Siedlungen und intensiver Ackerbau nach-
gewiesen sind*.

Malakologische Ergebnisse™

Im untersten Teil des Bohrkerns dominieren
kilteliebende und -resistente boreale Elemente,

3% Ebd.
31 P. Sumeal, The mollusc remains from Balatoneredics.
In: ZaTYKO/ JUuHASZ/ SUMEGT 2007, 67 f.

mit einem Zusatz an typischer Lossfauna. Im
Zusammenhang mit den Ergebnissen der mak-
rofossilen Analyse zeigt dies fiir die ausgehende
Wiirm-Kaltzeit die Herausbilung eines tundra-
artigen Kaltepunktes im neu herausgebildeten
Seebecken an. Das Erscheinen von Lithoglyphus
naticoides in der folgenden Zone markiert den
Ubergang vom Pleistozdn zum Holozin (Abb.
2). Zusammen mit Valvata piscinalis zeigt diese
Art vortibergehend bewegtes Wasser an, ent-
weder durch die Herausbildung einer hheren
Energie, einen von Wellen dominierten Uferab-
schnitt oder die grofiere Zufuhr von Stiffwasser
durch einen nahegelegenen Bach. In der folgen-
den Zone, welche die Ereignisse ab dem An-
fang des Holozdns abdeckt, verschwinden die
bis dorthin dominierenden kilteresistenten und
kalteliebenden Arten, sowie die fiir bewegtes
Wasser kennzeichnenden Elemente. Sie werden
von solchen ersetzt, die mildere Bedingungen
bevorzugen. Die Dominanz lakustrischer Ele-
mente von Bythinia tentaculata und Gyraulus
albus weist auf ein Seestadium mit der Ablage-
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rung karbonatreichen Schlammes und einer tip-
pigen aquatischen Vegetation hin, die der ers-
ten Phase des sich ausbildenden Sumpfgebietes
vorangeht. In der ndchsten Zone erscheinen
verschiedene Sumpfarten und solche, die eine
dichte aquatische Vegetation bevorzugen, was
auf einen vortibergehenden Tiefstand hinweist.
In der darauffolgenden Zone bildet sich ein eu-
trophischer See mit einem etwas hoheren Was-
serstand, wie der leichte Anstieg lakustrischer
Elemente neben dem Fortbestehen der Sumpf-
arten andeutet. Dieser Prozess wird ab etwa
8200 cal BP sichtbar und dokumentiert einen
Anstieg des Wasserspiegels, der teilweise von
der Vegetation ausgeglichen wird. Von etwa
2 m an gehen die Anzeichen der Wasserspie-
gelschwankungen im Bohrkern etwas zurtick
und die Fauna des eutrophischen Sees wird all-
maihlich von Arten ersetzt, die am Ufer und in
sumpfigen Gebieten leben. Dies zeigt, dass sich
ein Uferstreifen mit einer dichten, geschlosse-
nen Decke von Wasserpflanzen ausgebildet hat.

Vergleichen wir die aus den drei unabhin-
gigen Quellen der Sedimentologie, Malakologie
und pflanzlichen Makrofossilien abgeleiteten
Daten zu den Seespiegelschwankungen, so zeigt
sich ein generell einheitlicher Trend mit leich-
ten Unterschieden in der Intensitdt der Schwan-
kungen. Dies ist darauf zurtickzufiihren, dass
Verdanderungen in der Zusammensetzung der
Sedimente Wasserspiegelschwankungen tiber
ein grofseres Gebiet des offenen Sees anzeigen,
wiahrend Verdnderungen in der Zusammen-
setzung der Mollusken und der Makrofossilien
der Wasserpflanzen sich auf die Herausbildung
einer aquatischen Ufervegetation beziehen. In
allen drei Datenserien sind der Hochstand um
8200 cal BP und der maximale Tiefstand um
7000 cal BP jedoch deutlich sichtbar.

Schlussfolgerungen

Auf der Grundlage komplexer sedimento-
logischer und paldookologischer Untersuchun-
gen einer ununterbrochenen Sequenz, die den
Abschnitt vom Spatglazial zum frithen Holozan
abdeckt, kann die folgende Entwicklungsge-
schichte rekonstruiert werden: Nach der Her-
ausbildung des neotektonischen Beckens um
16 000 cal BP erscheint eine fiir einen Ubergang

zwischen Tundra und Taiga charakteristische
Vegetation, da sich dank des ortlichen Mikro-
klimas des Beckens ein Kiltepunkt herausbilde-
te. In der zweiten Halfte des Spatglazials befand
sich hier ein artenreiches Moor mit Nadelge-
wadchsen, Zwergstrdauchern und gemischten
sommergriinen Taigaarten. Dieses Mosaik aus
Tundravegetation und artenreicher Moortaiga,
die sich dank des vorherrschenden Mikroklimas
nebeneinander entwickelten, wurde von einer
charakteristischen cryophilen Molluskenfauna
bewohnt. Der Wasserstand erreichte um 14 000
cal BP (Bolling-Interstadial) seinen Tief- und um
10 000 cal BP (Prédboreal) seinen Hohepunkt. Im
hier erfassten Abschnitt des Holozéns zeigen
sich mehrere Hoch- und Tiefstinde. Das abso-
lute Minimum wurde wohl am Anfang dieser
Periode (um 7000 cal BP) erreicht. Die morpho-
logischen Bedingungen des Einzugsgebietes,
die sich in Faktoren wie der Ausdehnung des
Permafrostes, der Vegetationsdecke und der
Verdunstungsrate duflern, waren neben dem
Jahresniederschlag wohl die wichtigsten Gro-
en, die Verdnderungen im Wasserstand be-
stimmten. Unsere Ergebnisse zeigen, dass der
Wasserstand im Mesolithikum recht hoch war
und dass das Becken aus einer Anzahl nahe
beieinander liegender, karbonatreicher Seen
bestand. Diese flachen Teiche und Unterbe-
cken, wie die untersuchte Bucht von Szigliget,
waren von einer ausgedehnten Sumpfzone
mit geschlossenem Galeriewald umgeben. In
den Hiugelausldufern schlossen sich offenere
Wailder an, an deren Riandern Haselstrdaucher
wuchsen. Zwischen 8100-8200 cal BP kann in
der Sequenz eine charakteristische, aber kur-
ze Klimaschwankung rekonstruiert werden,
die mit einem Hochstand und einer kélteren
und niederschlagsreicheren Phase einhergeht.
Nach diesem Klimaereignis, im Neolithikum,
zeichnen sich einige gravierende Umweltver-
anderungen ab. Am Anfang des Holozins
nahmen die Bodenerosion und Auffiillung des
Seebeckens zu, widhrend die ausgedehnten
Walder gleichzeitig offener wurden und mehr
Lichtungen und Bereiche mit lichterer Vegeta-
tion aufwiesen. Die hier rekonstruierten Was-
serspiegelschwankungen und die Geschichte
des Balatonsees stimmen mit Entwicklungen
tiberein, die im Spétglazial und frithen Holo-
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zdn auch die Seen des Balkans kennzeichnen.
Im Gegensatz dazu folgte der Balaton ab dem
mittleren Holozdn eher einer den nordeuropé-
ischen Seen dhnlichen Entwicklung, allerdings
mit einer wichtigen Ausnahme. Die holozédne
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Zusammenfassung

Der Balaton ist heute mit einer Seeoberfldche von 600 km? der grofite See in Mitteleuropa. Er ist
77 km lang und 8-14 km breit, seine durchschnittliche Tiefe betrdgt 3-4 m. Obwohl der Balaton als
ein zusammenhéangendes Becken erscheint, besteht er doch aus einer Reihe von voneinander unab-
hiangigen neotektonischen Becken. Eines dieser Becken befindet sich bei Balatonederics, in der Bucht
von Szigliget und bildet das nordlichste Glied des Balaton-Beckens. Historische Daten und Karten
zeigen, dass es in diesem Gebiet bis zum Beginn des 19. Jahrhunderts ausgedehnte Sumpffliachen ge-
geben hat. Diese Stimpfe bildeten bis zu ihrer Kanalisierung den organischen Bestandteil des Sees. Die
vorliegende Studie legt die Ergebnisse der umwelthistorischen und geoarchiologischen Auswertung
einer Kernbohrung aus Balatoneredics vor. Das wichtigste Ziel der Arbeit ist, mithilfe von umfassen-
den paldookologischen Untersuchungen anhand des bisher umfassendsten und bis zu den &ltesten
Schichten vorgedrungenen Bohrkerns die Verdnderungen der Umwelt wihrend der letzten 17.000
Jahre zu rekonstruieren.
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Summary

The palaeoenvironmental history of Lake Balaton Lake based on palaeoecological data

With a surface area of 600 km? Lake Balaton is today the largest lake in central Europe. It is
77 km long and 8-14 km wide, with an average depth of 3-4 m. Although Lake Balaton appears to
be a continuous basin, it consists in fact of a series of neotectonic basins independent of each other.
One of these is located at Balatonederics in the bay of Szigliget, forming the northernmost section of
the Balaton basin. Historical data and maps show that extensive marshy areas existed there until the
beginning of the 19th century. Until drainage channels were installed, these marshes formed the or-
ganic component of the lake. The present study summarises the results of the geoarchaeological and
palaeoenvironmental analysis of a core taken at Balatoneredics. Our foremost aim is to reconstruct the
environmental changes of the last 17.000 years, through extensive palaeoenvironmental analysis of
the most complete core taken to date, which reaches the oldest layers.



