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FAUNENANALYSE

Durch intensive Studien an pleistozédnen Faunen in den letzten beiden Dekaden ldsst sich heute grundsatzlich
vermuten, dass die GroBwildjagd viel friher in der Menschheitsgeschichte einsetzte als ehemals postuliert.
Insbesondere zeigt sich wiederholt, dass bestimmte Jagdstrategien und Ausbeutungsmuster von Huftieren
weit in der Zeit zurlickverfolgt werden kénnen (z. B. Gaudzinski/Turner 1999b). Fir das spate Mittelpaldo-
lithikum kann die gezielte Bejagung einzelner Tierherden als eine wesentliche Sdule in der Subsistenz von
Neandertalern angesehen werden. Auf diese Erkenntnisse kénnen heutige Faunenanalysen aufbauen.

Im Knochenmaterial der Balver Hohle dominieren die Reste von Hohlenbaren, womit sich funktionale Zu-
sammenhange mit einer Uberwinterungshohle erschlieBen. GroBe Raubtiere wie Wolfe, Hydnen und Léwen
nutzten die Hohle ebenfalls als Unterschlupf. Neben Neandertalern kénnen auch sie fir den Eintrag einer
diversen Pflanzenfresserfauna verantwortlich sein. Nahere Betrachtungen der Balver Fauna missen vor dem
Hintergrund unterschiedlicher Héhlennutzungen erfolgen, indem funktionale Zusammenhange einer Uber-
winterungshohle von Hohlenbaren und eines Raubtierbaus sowie ndher zu definierenden Besiedlungen
durch Neandertaler gegeneinander abgewogen werden.

Um den Kontext der Untersuchung weiter einzugrenzen, werden zunachst die konzeptionellen Ebenen in
der Auseinandersetzung mit mittelpaldolithischen Faunen skizziert und im Zusammenhang von Héhlen-
faunen betrachtet. In einer quantitativen Zusammenfassung wird das Fundmaterial prasentiert; Untersu-
chungseinheiten werden definiert und nach gesonderten Fragestellungen analysiert. Damit beschaftigen
sich die anschlieBenden Untersuchungen der einzelnen Taxa, die zunachst fir sich genommen synthetisiert
werden. Zum Schluss wird versucht, die Einzelergebnisse zusammenzufihren.

KONZEPTE ZUR JAGD IM MITTELPALAOLITHIKUM

Die Auseinandersetzung mit Faunen unter taphonomischen Gesichtspunkten erlaubt es zwar, die Jagd pleis-
tozéner Menschen sichtbar zu machen, es ist allerdings nicht zu Ubersehen, dass ein positiver Jagdnach-
weis nicht zuletzt methodisch vorbestimmt ist und vom Auflésungsvermdgen einer Fundstelle abhangt.
Gerade deshalb ist es nicht ungewdhnlich, dass sich mit Beginn des Mittelpalaolithikums die Jagd zumeist
als selektiver Eingriff in Herden einzelner Huftier-Taxa an einzelnen Fundstellen niederschlagt. Unbestritten
nimmt die Anzahl solcher Fundstellen mit Beginn des Jungpleistozans zu, doch stellt sich zu Recht die Frage,
inwiefern unterschiedliche Quantitaten auch qualitativ zu bewerten sind. Wesentliches Problem ist, dass
mit dem Erkennen von Jagdplatzen bzw. Zerlegungsplatzen im Grunde samtliche funktionalen, fundstel-
lenspezifischen Zusammenhange mittelpaldolithischer Faunen ausgeschépft sind. Da sich Fundstellen nicht
naher differenzieren lassen, ist es kaum maoglich, die sozialen, ékologischen und populationsdynamischen
EinflussgroBen, welche die Organisation der Subsistenz beeinflussen, differenzierter zu bestimmen. Daraus
ergibt sich, dass der Blick auf die Jagd im Mittelpaldolithikum aus zahlreichen Perspektiven erfolgt, die bis-
lang zu keinem konsistenten Bild fihren.

Gaudzinski/Roebroeks (2000) heben vor allem auf die »kulturelle Nische« der Jagd ab (in Anlehnung an
»niche geography«: siehe Binford 1987b). Die Jagd wird als Grundvoraussetzung einer permanenten Be-
siedlung der nérdlichen Hemisphdre angesehen. Die Jagd im mittelpaldolithischen Kontext gibt daher Aus-
kunft, wie sich Neandertaler in Europa eingerichtet haben. Dies kann nur vor dem Hintergrund gréBerer
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Siedlungssystem gesehen werden. Anderungen im Jagdverhalten im Zusammenhang mit der Ausbeutung
hochwertiger Nahrungsressourcen, exemplarisch ersichtlich an einigen hochauflésenden Fundstellen, sind
gleichbedeutend mit Veranderungen im gesamten Siedlungssystem. Dieses System bleibt allerdings ab-
strakt, da sich fundstellentbergreifende Verbindungen kaum erschlieBen. Nichtsdestotrotz macht dieser
Standpunkt deutlich, dass Neandertaler aktiv und bewusst ihre Umwelt antizipiert und manipuliert haben.
Dem entgegen betont der Blickwinkel der »&kologischen Nische« vor allem die Faktoren, welche die Jagd
im Mittelpaldolithikum limitierten (Stiner 2002b). Konstatiert wird eine zunehmend carnivore Lebensweise
im Verlauf des Pleistozans, die erst mit dem Auftreten des modernen Menschen aufgeldst wird. Die Mani-
festation einer fokussierten Jagd auf die energiedichtesten Tiere einer Herde wird als Ausdruck einer Ver-
meidungsstrategie beziglich der Nahrungskonkurrenz mit zeitgendssischen Raubtieren gesehen. In dieser
Perspektive bleiben die funktionalen Bedeutungen von Fundstellen unbericksichtigt. Die aus den archao-
logischen Quellen ersichtlichen Verteilungen von Menschen und Raubtieren in pleistozanen Umwelten sind
daher stochastischer Natur. Samtliche Faunendaten sind deshalb qualitativ gleichwertig. Die skizzierte int-
raspezifische Konkurrenz bleibt diffus und erschépft sich weitestgehend darin, dass auf Fundstellenniveau
in gewisser Hinsicht das Konkurrenzausschlussprinzip greift.

Die Perspektiven der »kulturellen Nische« und der »6kologischen Nische« stehen nicht unbedingt im Gegen-
satz zueinander, blenden sich allerdings gegenseitig aus. Eine Zusammenfihrung beider Ansatze erlauben
in erster Linie Hohlenfundstellen. Einerseits, weil diese fir Raubtiere wie Menschen offensichtlich attraktiv
waren und somit eine konkrete Konkurrenzsituation gegeben ist. Andererseits, weil Hohlen grundsatzlich
nicht als Jagdplatze auf Tierherden in Frage kommen und somit tatsachlich einen anderen Ausschnitt eines
Subsistenz- bzw. Siedlungssystems reflektieren missen als Fundstellen im Freiland.

Vor der Analyse der Balver Fauna muss daher der interpretative Rahmen von Héhlenfaunen im mittelpaldo-
lithischen Kontext ndher skizziert werden.

HOHLENFAUNEN IM MITTELPALAOLITHISCHEN KONTEXT

Nicht nur die Genese paldolithischer Fundstellen, sondern auch ihre Uberlieferung ist von zahlreichen selekti-
ven Faktoren abhangig. Dartiber hinaus werden Fundstellen ebenfalls selektiv entdeckt und untersucht. Vor
diesem Hintergrund ist die haufig hervorgehobene zunehmende Anzahl von Héhlenfundstellen mit Beginn
des Mittelpaldolithikums (z. B. Stiner 2002b, 13) zunachst zu betrachten. Aufgrund des lokalen einheitlichen
Sedimentationsmilieus und zumeist guten Erhaltungsbedingungen sind paldolithische Hinterlassenschaften
in Hohlen deutlich weniger zerstérend wirkenden Prozessen ausgesetzt als im Freiland. Durch die rdumliche
Begrenzung fossilieren sich Prasenzen des Menschen Uber Generationen und Jahrzehntausende hinweg
an einem Ort, die sich ansonsten auBerhalb von Hohlen in der Landschaft verstreuen. Die Erforschung von
Hoéhlen war deshalb gerade in den Anfangen der Archaologie besonders attraktiv, als es vornehmlich darum
ging, die paldolithischen Quellen chronostratigraphisch zu ordnen. Die hohe Anzahl an Héhlenfundstellen
reflektiert daher ihre Bedeutung fiir die archdologische Forschung und nicht den besonderen Stellenwert
im Mittelpalaolithikum (vgl. Jéris 2005, 59ff.). Diese schon friih begonnene Fokussierung auf Hohlenfund-
stellen bestimmt bis heute die pleistozane Archaologie. Vor dem Hintergrund der Menge an untersuchten
Hohlen bis zur Mitte des letzten Jahrhunderts vermdgen moderne Ausgrabungen von Freilandfundstellen
kaum dieses Missverhaltnis zu kompensieren. Von den mit physikalischen Methoden datierten archaologi-
schen Fundeinheiten im Zeitfenster zwischen 100-20kyr reprasentiert selbst heute nur etwa jede vierte eine
Freilandfundstelle (vgl. van Andel u.a. 2003).
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Die meisten europaischen Hoéhlen kénnen auf eine lange Forschungsgeschichte verweisen und sind nicht
zuletzt daher zum gréBten Teil schon relativ frih komplett ausgegraben worden. Die Gliederung des Pa-
ldolithikums beruht bis heute nahezu ausschlieBlich auf der Synthese einzelner Artefaktabfolgen in den
stratigraphischen Sequenzen dieser Hohlen. Den mit den Steinartefakten vergesellschafteten Tierknochen
wurde Aufmerksamkeit geschenkt, um Umweltbedingungen und Jagdékonomien zu skizzieren. Im mittel-
paldolithischen Kontext galt das Fundmaterial daher als Niederschlag wiederholter Aufenthalte, bei denen
die Jagdbeute zur Hohle transportiert und weiter ausgenommen wurde.

Mit einer zunehmend an taphonomische Aspekte gebundenen Faunenanalyse werden die Genese und der
Beitrag des Neandertalers an der Akkumulation von Tierresten in Hohlen heute deutlich differenzierter be-
trachtet. Hohlenfaunen akkumulieren selbst in einzelnen Sedimenteinheiten Gber eine langere Zeit hinweg,
sodass Thanatocoenosen grundsatzlich als Palimpseste aufgefasst werden kénnen, die von autochthonen
und allochthonen Elementen unterschiedlichster Lebensgemeinschaften konstituiert werden kénnen. Dazu
sind die Sedimentlagen nicht ungestért, sodass Zusammenpassungen von Knochen und Steinartefakten
Uber Schichtgrenzen hinweg viel mehr eine Regel als Ausnahmen darstellen (vgl. Villa 2004). Stratigra-
phische Einheiten und Schichten reprasentieren keine geschlossenen Systeme, sodass Palimpseste allein
schon durch Vertikalbewegungen von Knochen in Héhlenablagerungen erzeugt werden kénnen. DarUlber
hinaus kénnen Knochen und Steinartefakte ebenfalls als allochthone Elemente in Hbhlen eingespult wer-
den und eine tatsachlich nicht erfolgte Begehung von pleistozanen Homininen und Raubtieren vortduschen
(Villa/Soressi 2000). Ein genetischer Zusammenhang zwischen Tierresten und Steingerdten ist durch eine
gemeinsame Fundlage nicht automatisch gegeben.

Diese Auffassung bestimmt die heutige Auseinandersetzung mit Signalen bezlglich mittelpaldolithischer
Subsistenzstrategien in Hohlenfaunen. Raubtiere nutzen Hoéhlen aus verschiedenen Grinden, und ihre Pra-
senzen in Faunen kennzeichnen das Sterben dieser Tiere innerhalb einer Héhle — sie bilden also autochtho-
ne Elemente. Aufgrund der Ethologie von Hohlenbaren akkumulieren sich in Hohlen teilweise massenhaft
Individuen, die wahrend der Uberwinterung verhungert sind (siehe Rabeder u.a. 2000). Hyanen (z. B. Fosse
1999), aber auch Canide und Katzenartige nutzen Hoéhlen als Schlupfwinkel und sichere Verstecke, u. a. fur
die Aufzucht der Jungen und zur Deponierung von Nahrung, sodass Prasenzen dieser Tiere einen funktio-
nalen Zusammenhang mit einem Raubtierbau erschlieBen.

Hohlenbaren und Raubtiere in mittelpaldolithischen Hohlenfaunen sind die deutlichsten Kennzeichen fur
Palimpseste und abwechselnde Belegungen von Héhlen. Gerade gegenlber der Masse an Héhlenbarenkno-
chen in mittelpaldolithischen Archdofaunen wirken Nutzungen von Hoéhlen durch Neandertaler kurzfristig
und fllchtig (Stiner u.a. 1998; Stiner 2002b, 13; 2002¢). Aufgrund ihrer bekannten naturlichen Akkumu-
lation in Hohlen erfahren Hohlenbaren in archdozoologischen Analysen eine besondere Behandlung oder
werden grundsatzlich ausgeschlossen (z.B. Kronneck u.a. 2004). Aufgrund ihrer vegetarischen Lebensart
(Rabeder u.a. 2000) mussen Héhlenbaren zwar nicht unmittelbar als Nahrungskonkurrenten von Neander-
talern aufgefasst werden. Die Konkurrenz ist rdumlicher Natur, indem die Nutzung von Hohlen und damit
verbunden auch anderer Ressourcen im Umkreis von Héhlen deutlich eingeschrankt wird (jingst: Torres u. a.
2007).

Als unmittelbare Nahrungskonkurrenten um GroBwild muissen Hyaenide, Canide und Felide gelten. Hin-
langlich bekannt ist, dass diese Raubtiere, insbesondere die Tupfelhydne (Crocuta crocuta), groBe Mengen
an Knochen in Raubtierbauten akkumulieren (Kruuk 1972; Brain 1981, 57ff.; Cruz-Uribe 1991). Neben
Neandertalern sind auch Raubtiere fir den Eintrag allochthoner Faunenelemente in Héhlen in Betracht zu
ziehen. Dazu sind grundséatzlich die Huftiere und Megaherbivoren zu zahlen. Héhlen mégen zwar aufgrund
mineralischer Ressourcen ebenfalls von mittelgroBen und groBen Pflanzenfressern aufgesucht worden sein,
doch impliziert dies keineswegs ein Sterben der Tiere vor Ort. Daher gehoért das Bestimmen der geeigneten
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Parameter, auf deren Grundlage der Eintrag von Pflanzenfressern durch Raubtiere und Menschen in Héhlen
unterschieden werden kann, zu den am intensivsten untersuchten Forschungsfeldern in der pleistozanen
Archdologie. Solche Parameter lassen sich auf einer allgemeinen Ebene skizzieren (z.B. Lyman 1994; Sti-
ner 1994). Auf Fundstellenniveau kann aber immer nur ein Teil der Untersuchungsmethoden angewandt
werden. So fehlen in der Fauna von Buhlen (Hessen) aufgrund des hohen Fragmentationsgrades nahezu
ganzlich anthropogene Spuren auf den Knochen, sodass sich die Frage nach der Rolle des Neandertalers
ausschlieBlich auf Koérperteilreprasentanzen im Knochenmaterial reduziert (Jéris 2001). Faunen aus Altgra-
bungen in stddeutschen Hohlen wurden offensichtlich selektiert, sodass die Jagd des Neandertalers nur
spekulativ Gber Verteilungen von Tierarten und Sterblichkeitsprofilen diskutiert werden kann (Krénneck
u.a. 2004). Deutlich und Uberzeugend zeigt sich anthropogenes Einwirken auf Hohlenfaunen, wenn sie der
Uberlieferung von Jagdfaunen in Freilandsituationen entspricht. Hierbei handelt es sich um artdominierte
und monospezifische Faunen, die hauptsachlich adulte Individuen reprasentieren, teilweise sehr hohe An-
teile an Schlachtspuren aufweisen, bei gleichzeitigem geringen Anteil von Raubtierverbiss sowie insgesamt
marginalen Anteilen von Raubtierknochen im Material (z.B. Marean/Kim 1998; Grayson/Delpech 2003;
Bar-Oz/Adler 2005; Adler u.a. 2006).

Der Umgang mit mittelpaldolithischen Hohlenfaunen reduziert sich auf den Jagdnachweis, da nur dadurch
ein klarer Bezug zwischen Neandertalern und allochthonen Faunenelementen herzustellen ist. Als Ergebnis
werden wiederholte Belegungen von Hohlen sichtbar, zu denen Tierleichen transportiert und dort ausge-
weidet wurden. Nicht nur durch die wechselhafte Nutzung von Hohlen durch Raubtiere und Neandertaler
(siehe Joris 2005), sondern auch durch die wenig differenzierten Tatigkeiten von Neandertalern in den Hoh-
len selbst entsteht der Eindruck wiederholter, kurzfristiger Belegungen.

Die Eindimensionalitat mittelpaldolithischer Héhlenfaunen lasst kaum weitere Einsichten in die Organisation
eines Siedlungssystems zu, welche die »kulturelle Nische« der Neandertaler naher erfassen kénnte. Eine
Rekapitulation der Jagdnachweise von Pflanzenfressern aus Hohlenfaunen wird alleine nicht ausreichen, die
Bewegungen von Neandertalern in pleistozanen Landschaften und ihre sozialen Einfllsse differenzierter zu
betrachten. Allein schon aufgrund der unterschiedlichen funktionalen Zusammenhange beziiglich der Jagd
ist es von grundsatzlicher Bedeutung, die Unterschiede zwischen Héhlenfaunen und Faunen aus Freiland-
situationen herauszuarbeiten und nicht ihre Gemeinsamkeiten. Ansonsten bleiben die soziokulturellen, or-
ganisatorischen und geographischen Komponenten der Jagd (Gaudzinski/Roebroeks 2000) ausschlieBlich
Postulate, die sich nicht in operationalisierte Untersuchungen Uberfihren lassen, sondern in der Hermeneu-
tik gefangen bleiben.

Dagegen spielt die Eindimensionalitat mittelpaldolithischer Hohlenfaunen eine besondere Rolle in der Be-
trachtung der »6kologischen Nische« von Neandertalern. Das Erkennen sich wiederholender, wenig vari-
abler Uberlieferungsmuster paléolithischer Faunen in bestimmten Zeitabschnitten ist im Wesentlichen die
Grundlage evolutionar-anthropologischer Modelle zur Entwicklung der Jagd (Stiner 2002b). Der groBe Vor-
teil solcher Modelle ist, dass sie reduktionistisch sind und auf eine positivistische Beurteilung der archéo-
logischen Evidenzen aufbauen. Aufgrund des in den letzten Jahrzehnten fokussierten Blicks auf die Jagd
pleistozaner Homininen bietet es sich an, die Daten aus der Perspektive einer carnivoren Lebensweise zu in-
terpretieren (Stiner 2002b). Unbestritten konkurrieren Raubtiere nicht nur untereinander, sondern auch mit
Menschen um Ressourcen. Nahrungskonkurrenz birgt ein gro3es Konfliktpotential zwischen Raubtier-Taxa
(z.B. Caro/Stoner 2003; Trinkel/Kastberger 2005) und kann daher als gewichtige Determinante der 6ko-
logischen Einnischung friiher Homininen (Lewis 1997; Brantingham 1998) gelten. Das Aufeinandertreffen
von Menschen und Raubtieren geht bis heute fur die eine oder andere Seite todlich aus (Treves/Naugthon-
Treves 1999). Nach Stiner (2002b, 38ff.) ist intraspezifische Konkurrenz der gewichtigste limitierende Fak-
tor in der Humanevolution, der sich erst mit Auftreten des modernen Menschen auflost. Dies drickt sich
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in einer aktiven Verdrangung von Raubtieren aus menschlichen Lebensspharen, dem ErschlieBen weiterer
Ressourcen, héhere Populationsdichten und schlieBlich in einem »kulturellen Bewusstsein« aus. Wenn die
Konkurrenz zu Raubtieren tatsachlich zu den bestimmenden Faktoren gehért, die der menschlichen Evoluti-
on eine Richtung gegeben haben, ist zu hinterfragen, wie dies materiell Gberliefert werden kann.
Untersuchungen von Hoéhlenfaunen zielen im Wesentlichen darauf ab, den Beitrag von Raubtieren und
Menschen zu trennen. Dadurch werden Interaktionen zwischen Raubtieren und Menschen nicht sichtbar,
die das Konkurrenzverhaltnis und Konflikte naher beschreiben kénnen. Solange in H6hlen das Konkurrenz-
ausschlussprinzip greift, schlieBen sich Interaktionen grundsatzlich aus. Das postulierte Konkurrenzverhalt-
nis kann sich so materiell nicht niederschlagen und muss deshalb diffus bleiben. Pleistozéne Menschen ver-
dréngen keine Raubtiere aus Hohlen, umgekehrt allerdings auch nicht. Andererseits ist davon auszugehen,
dass, sobald der Zugang zu Hohlen zwischen Raubtieren und Menschen gewalttatig ausgefochten wird, die
Chance der archaologischen Manifestation deutlich gréBer ist. Untersuchungen von Hohlenfaunen mas-
sen also den Einfluss von pleistozédnen Homininen auf andere »Hohlenbewohner« naher charakterisieren,
um evolutionar-anthropologische Modelle, aufbauend auf Konstrukten einer »carnivoren« Nische, prazi-
se beschreiben zu kénnen. Die primare Frage lautet: Ab wann werden Raubtiere aus den Lebensrdaumen
pleistozaner Menschen aktiv verdrangt? Ein solcher Nachweis ist dann ebenfalls unter der Perspektive der
»kulturellen Nische« zu betrachten, da er weitere Aufschlisse zur Nutzung von Héhlen birgt.

Die Untersuchung der Balver Fauna soll dazu beitragen, diese Zusammenhange im spatmittelpaldolithischen
Kontext naher zu erfassen. Die Reste von Hohlenbaren dominieren im Knochenmaterial, und ebenso sind
Reste von Hohlenldwen, Caniden und Hyanen prasent. Neben der Nutzung der Hohle durch Neandertaler
ist davon auszugehen, dass die Balver Hohle in erster Linie als Uberwinterungshoéhle fir Hohlenbaren, dar-
Uber hinaus aber auch anderen Raubtieren als Unterschlupf diente. Die Knochen der Héhlenbéaren, Lowen
und Wolfe zeigen evidente Spuren anthropogener Modifikation. Damit bietet sich die Moglichkeit, das
Verhaltnis zwischen Raubtieren und Neandertalern ndher zu beleuchten. Des Weiteren ist die Rolle des
Neandertalers an der Akkumulation allochthoner Faunenelemente zu charakterisieren. Die Knochen nahe-
zu aller belegten Herbivoren-Taxa zeigen ebenfalls anthropogene Spuren. Hier stellt sich die Frage, welche
RuckschlUsse auf Aktivitdten in der Héhle zu ziehen sind.

BEMERKUNGEN ZUM FUNDMATERIAL UND ZU DEN UNTERSUCHUNGSMETHODEN

Das wahrend der Grabung Bahnschultes geborgene Knochenmaterial erfuhr bislang weder eine néhere Un-
tersuchung, noch wurde es unter konservatorischen Gesichtspunkten behandelt. Taxonomische Ansprachen
erfolgten meist schon wahrend der Ausgrabung. Stlcke, die im Zusammenhang von rdumlich begrenzten
»Werkplatzen« geborgen wurden oder aufgrund ihrer Morphologie an Knochengerate erinnerten, wurden
konserviert und mit Schichtbezeichnungen versehen. Nach Bahnschulte wurden die Knochen in Kisten ver-
packt und sukzessive ins Sauerlandmuseum Arnsberg gebracht. Im Zuge der Prasentation der Balver Hohle
im Westfélischen Landesmuseum in Herne wurde das Fundmaterial in das Depot des Westfalischen Muse-
ums fur Archdologie in Minster Uberfihrt. Dort erfuhr die Fauna erstmalig eine Sortierung, die zundchst in
der Trennung der taxonomisch leicht bestimmbaren Knochen von den Knochenfragmenten bestand. Eine
Faunenanalyse kann daher nicht auf eine Grabungs- oder Funddokumentation aufbauen.

Von einem gewissen selektiven Materialverlust nach der Ausgrabung ist auszugehen. Giinther (1964, 21)
bemerkte, dass von den in Kisten gesammelten Knochenkohlen nur noch eine vorhanden war. Heute ist
bekannt, dass die fehlenden Knochenkohlen von Bahnschulte an das Gustav-Libcke-Museum nach Hamm
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abgegeben wurden (Birker 2006). Aufgrund der Fulle des Knochenmaterials und der Menge der Knochen-
fragmente erscheint dieser selektive Verlust duBerst marginal und hat im Wesentlichen die »eindrucksvol-
len« Stlicke, wie die verbrannten Knochen oder paldontologisch relevante Exemplare, wie einen tGber 4m
langen StoBzahn (siehe Bahnschulte 1940) betroffen. Vom archdaozoologisch-taphonomischen Standpunkt
ist keinesfalls eine Schieflage in der Uberlieferung durch selektive Knochenaufbewahrung zu rekonstruieren.
Die Uberlieferung des Knochenmaterials selbst und die chronostratigraphische Einordnung der Balver
Schichtenfolge erlauben eine Auswertung der Funde ausschlieBlich auf der epochalen Ebene des spaten
Mittelpaldolithikums. In diesem Sinne und vor dem Hintergrund des Sedimentvolumens der Ausgrabung ist
die Balver Hohle vordergriindig als Fossillagerstatte anzusehen. Die Auswahl der Untersuchungseinheiten
und Methodiken muss und kann sich grundséatzlich an das Aufldsungsvermégen der Fundstelle anpassen.
Die Knochen waren nahezu »bergfrisch« tberliefert und mit Sediment tberzogen. Durch die lange Lage-
rung im Museum kam noch eine Staubbedeckung hinzu. Die Knochen mussten zur ndheren Untersuchung
erst gesaubert werden. Aus diesem Grund erschien es sinnvoll, das Hauptaugenmerk nur auf einen Teilbe-
reich der Fauna zu legen. Ein solches Vorgehen ergibt sich zwangslaufig aus einer quantitativen Betrachtung
der Komposition des Fundmaterials.

Die Knochenbestimmung erfolgte unter Zuhilfenahme der Vergleichssammlungen rezenter Tierknochen
im Rdmisch-Germanischen Zentralmuseum, Forschungsbereich Altsteinzeit (Neuwied), im Naturmuseum
Senckenberg (Frankfurt a. M.) und im Museum Kénig (Bonn) sowie der Vergleichssammlungen pleistozaner
Tierknochen im Rémisch-Germanischen Zentralmuseum, Forschungsbereich Altsteinzeit (Neuwied) und im
Naturhistorischen Museum Mainz.

Einen prinzipiellen Uberblick tber die osteologischen Charakteristika pleistozéner Tiergattungen und -arten
sowie ihre bio- und chronogeographische Verbreitung geben Lavocat (1966), Schmid (1972), Guérin/Patou-
Mathis (1996) und Kahlke (1999). Auf spezielle Abhandlungen zur Paldontologie einzelner Tierarten wird
an den entsprechenden Stellen verwiesen. Osteometrische Werte wurden nach den Messstecken und der
Terminologie bei van den Driesch (1976) genommen. Abweichungen hiervon sind entsprechend zitiert.

In vielen Archaofaunen, wie auch in der Balver Hohle, lassen sich aufgrund der Fragmentation der Knochen
nur Teile des Knochenmaterials taxonomisch auf Gattungs- und Artebene bestimmen. Knochenfragmente
vermitteln aber anhand ihrer Oberflachenstruktur, Kompaktadicke und Morphologie einen Eindruck von der
GroBe des reprasentierten Tieres. Daher konnen taxonomisch nicht einwandfrei anzusprechende Knochen
zumindest in GroBenklassen sortiert werden. Solche Zuordnungen beziehen sich zumeist auf Tierarten un-
terschiedlicher Kérpergewichtsklassen, die sich u.a. durch die Massivitat respektive Grazilitat des Knochen-
aufbaus kennzeichnen (Brain 1981; Gaudzinski-Windheuser 2005). Solche Einteilungen versuchen in erster
Linie diagnostisch unsichere Pflanzenfresserknochen zu gruppieren.

Im Balver Material ist dagegen aufgrund der taxonomisch erfassten Tiergattungen und -arten mit einem
hoéheren Anteil von Carnivoren zu rechnen. Im Vergleich der taxonomisch naher differenzierbaren Knochen
zeigte sich, dass eine auf Lebendgewicht basierende Gruppierung aufgrund von Uberlappungen im struktu-
rellen Aufbau der Knochen zwischen den einzelnen Taxa, insbesondere zwischen Carnivora und Herbivora,
nicht sinnvoll ist. Fragmentierte Knochen der das Faunenspektrum dominierenden Héhlenbdren kénnen mit
denen groBer Boviden, Pferde, Riesenhirsche, Léwen und selbst mit auBerst gro3 gewachsenen Rothirschen
verwechselt werden. Grundlage der GroéBenklassendefinition kann daher nicht allein das Lebendgewicht
sein — dem Aufbau der Knochen muss groBere Aufmerksamkeit geschenkt werden, da sonst die Gefahr
besteht, Pradsenzen von Carnivoren im unbestimmbaren Material zu marginalisieren.
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Die einzelnen GroBenklassen wurden daher weiter gefasst, sodass sie Raubtiere wie Pflanzenfresser repréa-
sentieren kdnnen. Die einzelnen GréBenklassen lassen sich mit folgenden Raubtieren und Pflanzenfressern
in Verbindung bringen:

GroBenklasse 1: Fuchs, Hase, Marder.

GroBenklasse 2: Reh, Rothund.

GroBenklasse 3: Rentier, Rothirsch, Wolf, Hyane.

GroBenklasse 4: groBe Boviden, Pferd, Riesenhirsch, Hohlenbar, Hohlenlowe.
GroBenklasse 5: Wollnashorn, Mammut.

Quantitative Zahleinheiten

Grundlage von Faunenanalysen ist die moglichst exakte Bestimmung eines Knochens, seine Elementzu-
gehorigkeit und taxonomische Zuordnung. Diese Knochen lassen sich in unterschiedlichen Zahleinheiten
quantifizieren und nach archaologisch-taphonomischen Gesichtspunkten auswerten. Hohlenfaunen und
auch das Knochenmaterial aus der Balver Hohle sind in der Regel stark fragmentiert. Durch die Fragmenta-
tion wird vorgegeben, welche und wie viele Knochen sich naher bestimmen lassen. Analyseeinheiten, -ver-
fahren und -schritte sowie die Wahl der Z&hleinheiten missen dem Fragmentationsgrad Rechnung tragen.
In der Balver Hohle ist nicht fir alle Faunenelemente nachzuweisen, dass die bestimmten Knochen einen
reprasentativen Ausschnitt des gesamten Fundmaterials widerspiegeln. Vor dem Hintergrund eines Missver-
haltnisses zwischen Gesamtmaterial und dem naher bestimmten Knochen wird alternativ zu Zéhlverfahren
ein Wiegeverfahren angewendet (Uerpmann 1973; Minzel 1987; Munzel/Conard 2004). Die Reprasen-
tanzen von Tierarten werden Uber das Knochengewicht ermittelt, womit eine genauere Bestimmung eines
Knochenelementes weniger wichtig ist. Das Gewicht der Knochen gilt hierbei als Aquivalent zum Fleischge-
wicht, sodass u.a. Jagdpraferenzen von Menschen sichtbar werden kénnen. Das Gewicht von Knochen als
Analyseeinheit zu wahlen macht dann Sinn, wenn Ablagerungsmodi und Akkumulationsakteure bekannt
und vor allem fur alle Taxa identisch sind. In der Balver Héhle hat bereits unterschiedliche Fossilisation einen
Einfluss auf das Gewicht der Knochen. Davon kénnen einzelne Taxa auch unterschiedlich betroffen sein. Es
ist anzunehmen, dass verschiedene Prozesse und Akteure an der Akkumulation der Balver Fauna beteiligt
waren. Das Knochengewicht erlaubt keine Einsichten in solche Prozesse. Daher kénnen in der Balver Héhle
nur Zahlverfahren zum Einsatz kommen. Mit Bezug auf das Gesamtmaterial kénnen die Zdhlmethoden fiir
die einzelne Tierart und die anderen taxonomischen Einheiten variieren. Es folgt das grundséatzliche Schema
der Datenerhebung.

Die prinzipiellen Zahleinheiten sind bei Lyman (1994, 97 ff.) aufgefihrt. Grundlage der Analyse der Balver
Fauna ist die NISP (Number of identified specimen per taxon). Die NISP hat unterschiedliche Qualitaten. Auf-
grund der Speziesdiversitat und Fragmentation des Knochenmaterials ist es zumeist nur moglich, Knochen
strukturell zu unterscheiden — z.B. Plattknochen und Langknochen — und somit Tieren einzelner GréBen-
klassen zuzuordnen. Im Idealfall beschreibt die NISP die Summe der Haufigkeiten aller bestimmten Partien
eines Knochens einer einzelnen Tierart. Die Zuordnung zu Partien dient als Schlssel zur weiteren Beschrei-
bung von Haufigkeitsverteilungen.

Die Einteilung von Skelettelementen in Partien erfolgte in Anlehnung an die Scan sites der Knochendichte-
messungen (siehe Teil 1 und Lyman 1994, 223ff.). Dazu wurde ebenfalls die anatomische Lage von Frag-
menten bestimmt. Fur die weitere Betrachtung blieben aber die Scan sites maBgeblich, was am Beispiel von
Langknochenschaftfragmenten erlautert werden kann. Durch den hohen Fragmentationsgrad der Balver
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Fauna sind Langknochen mancher Taxa nur durch Diaphysenreste reprasentiert. Solche Fragmente lassen
sich generell nur schwer einer Gattung oder Art zuweisen. Eine weitere Differenzierung dieser Fragmente
warde fur alle weiteren Berechnungsschritte die Anzahlen nochmals reduzieren. Allein schon aufgrund des
langen Akkumulationszeitraumes ist aber davon auszugehen, dass ein craniales und ein caudales Schaft-
fragment nicht ein Individuum reprasentieren, sondern tatsachlich zwei Tiere, insbesondere bei unterschied-
licher Erhaltung, Farbe und Fossilisationsgrad. Durch die Erfassung der Uberlieferten Scan sites wird dem
Rechnung getragen.

Auf Grundlage der NISP werden Elementhaufigkeiten bezogen auf die Reprasentanz der Scan sites auf qua-
litativem und quantitativem Wege bestimmt. Wo immer mdglich wurde versucht, die Mindestanzahl eines
Knochens qualitativ zu bestimmen. Diese Werte sind als MNE (Minimal Number of Elements) ausgedriickt.
Hierbei wird die Haufigkeit eines Knochens im Skelettverband berticksichtigt sowie die jeweils haufigsten
Uberlieferungen der Scan sites. Abweichungen hiervon werden gesondert vermerkt. Ist beispielsweise bei
einem bestimmten Langknochen auf der linken Kérperseite der Scan site X am haufigsten Gberliefert und
auf der rechten Korperseite der Scan site Y, ist die MNE die Summe beider Informationen. Davon ausgehend
kann dann die Mindestanzahl der Individuen (MNI = Minimal Numbers of Individuals) pro Element bestimmt
werden. Sie stellt nichts anders dar als den Héchstwert der Scan site-Uberlieferung in der Berechnung der
MNE. Quantitativ erfasst die MAU (Minimal Number of Anatomical Units) die MNI pro Element oder Ele-
mentpartie. Hierbei werden die Werte addiert und anschlieBend durch die Haufigkeit des entsprechenden
Knochens im Skelettverband geteilt.

Berechnungen und Erhebungen statistischer Werte wurden durch entsprechende Abfragen in Microsoft
Excel oder manuell auf Grundlage von Timischl (2000) durchgefihrt.

Dokumentation qualitativer Merkmale

Die Untersuchung von Oberflachenmodifikationen auf Knochen diente vor allem der Identifizierung anthro-
pogener Spuren. Solche Spuren mussen sich klar von anderen biotischen und abiotischen Knochenmodifika-
tionen, wie Raubtierverbisse und Veranderungen durch Verwitterung und Sedimentkontakt, trennen lassen.
Zur Diagnostik von Knochenmodifikationen in der Balver Hohle sowie ihren Ursachen und Verursachern
kann auf zahlreiche Studien zurlickgegriffen werden (z.B. Binford 1981; Shipman 1981; Johnson 1985; Ly-
man 1987; Blumenschine/Selvaggio 1988; Olsen u Shipman 1988; Behrensmeyer u.a. 1989; Noe-Nygaard
1989; Lyman 1994; Fisher 1995; Blumenschine u.a. 1996; DErrico/Villa 1997, Dominguez-Rodrigo/Barba
2006; Pickering/Egeland 2006). Alle gereinigten Knochen wurden mit einer Mineralogenlupe mit 16facher
VergréBerung inspiziert. Hinweisen auf anthropogene Spuren wurde mit einem Stereolichtmikroskop (Leica
M420) mit bis zu 32facher VergréBerung nachgegangen. Modifikationen, wie schnittspurahnliche Kratzer
und »striations« sowie rundliche bis eckige Ausbriche, die an Zahnimpakte erinnern, die aber nicht eindeu-
tig auf einen anthropogenen oder carnivoren Ursprung schlieBBen lassen, wurden zu den sedimentinduzier-
ten Knochenveranderungen gezahlt.

Die Dokumentation von Knochenmodifikationen erfolgte tiber Digitalphotos. Die Uberarbeitung der Bilder
in Photoshop 7.0 diente der Farbangleichung und Kontrastkorrektur. Desweiteren wurde eine Auswahl von
modifizierten Knochen mit einem 3D-Oberflachendigitalisierer erfasst (Sensoreinheit GOM ATOS Il mit ATOS
5.5-Software). Der 3D-Scan von Knochenoberflachen weist gegentber anderen Dokumentationsverfahren
bestimmte Vorteile auf. Der 3D-Scan erlaubt eine exakte und reproduzierbare Vermessung von Knochen
und Oberflachendefekten selbst im Mikrometerbereich, die auf den vollstandigen Knochen oder auf gr6-
Bere Ausschnitte davon projiziert werden kénnen. Dagegen sind Aufnahmen mit Rasterelektronenmikro-

78 Bemerkungen zum Fundmaterial und zu den Untersuchungsmethoden



skopen zwar noch deutlich detaillierter, aber auch raumlich ungleich beschrankter. Die Konfiguration der
Sensoreinheit unterdriickt die Wiedergabe der Texturen und Strukturen der Knochenoberflachen, da nur
einzelne Punkte gemessen und miteinander in Beziehung gesetzt werden. Modifikationen der Knocheno-
berflachen erscheinen deutlicher als in der Photographie, da Farbeffekte, Polituren und Lichteinfall nicht
berlcksichtigt werden mussen. Freilich lassen sich moderne von alten Beschadigungen nicht mehr unter-
scheiden. Ahnlich der zeichnerischen Dokumentation werden im 3D-Scan Modifikationen herausgehoben,
das subjektive Moment einer Zeichnung spielt dabei allerdings keine Rolle. Dafir besteht die Mdglichkeit
zahlreicher Manipulationen, sobald eine digitalisierte Kopie erschaffen wurde. Fur die Balver Fauna dienten
die Oberflachenscans in erster Linie als Ersatz der zeichnerischen Dokumentation, wenn die Photographie
allein nicht ausreichend die Merkmale der Knochenmodifikation wiedergeben kann.

Um eine moéglichst hohe Detailauflésung zu erzielen, wurden die Knochenoberflachen in Ausschnitten von
etwa 28 x35mm mit jeweils rund 1 Million Einzelpunkten pro Messung aufgenommen und anschlieBend
zusammengesetzt. In einem weiteren Programm, Raindrop Geomagic Studio 6, wurden die Knochen ge-
maB ihrer Anatomie in einem Koordinatensystem ausgerichtet, Messrauschen und -artefakte entfernt und
die Messpunktanzahl, soweit es nicht zu Qualitatsverlust fihrte, reduziert. Die Software erlaubt ebenfalls
Messstrecken im dreidimensionalen Raum zu legen und somit metrische Informationen abzufragen. Nach
dieser Ausrichtungs- und Aufbereitungsphase wurden die 3D-Modelle méglichst optimal beleuchtet, um
die bedeutsamen Merkmale der Knochenmodifikation herauszustellen. Der Export dieser Ansichten im Pho-
toformat, mit letzter Farb- und Kontrastkorrektur in Photoshop, bildete die letzte Phase in der Bearbeitung
der Oberflachenscans. Da die 3D-Scans in erster Linie als alternatives Dokumentationsmedium verwendet
wurden und nicht zur Unterstitzung analytischer Prozeduren, ist eine ndhere Auseinandersetzung mit den
technischen Voraussetzungen an dieser Stelle nicht nétig (dazu z. B. Béhler/Marbs 2002; 2004; Bohler u. a.
2002; 2003; 2004; Marbs 2002).

QUANTIFIZIERUNG DES FUNDMATERIALS

Im Folgenden soll die Komposition der Fauna naher charakterisiert werden. Erste Analysen im Kontext des
Gesamtmaterials erlauben es, einen Interpretationsrahmen zu ziehen und gleichzeitig Untersuchungsein-
heiten zu definieren. Auf Grundlage der Gesamtschau kénnen relativchronologische Aussagen getroffen
und erste Einschatzungen zur Rolle des Neandertalers an der Akkumulation der Fauna gewonnen werden.
In separaten Untersuchungen der Hohlenbéaren, der anderen Raubtiere und der Pflanzenfresser mit unter-
schiedlichen Schwerpunkten wird dies schlieBlich weiter diskutiert und synthetisiert. Den Abschluss bildet
der Versuch, die Ergebnisse der unterschiedlichen Analysen zusammenzufihren.

Gesamtschau und Bemerkungen zu den Auswertungseinheiten

Das flr eine nahere Untersuchung prasente Fundmaterial aus der Grabung Bahnschulte beldauft sich auf
22093 Knochen. In Tabelle 8 sind die Haufigkeiten von Zahnen, kompletten Knochen, Platt- und Kurzkno-
chen, Langknochen sowie von unbestimmbaren Knochen fir einzelne taxonomische Einheiten wiederge-
geben.

Ein Anteil von rund 20 % aus dem Gesamtmaterial konnte einer Tierart, -gattung oder im Falle der Cerviden
einer GroBenklasse zugewiesen werden. Von diesen ndher bestimmbaren Knochen stellen die Reste von
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Platt- und davon:

komplette | Kurz- davon: |davon: |Wurzel- |Lang-
Taxon NISP Zahne |Knochen knochen |Wirbel |Rippen |knochen |knochen |indet.
Carnivora
Ursus spelaeus 4221 923 1367 2649 362 345 649
Panthera leo spe-
laea 100 14 50 78 4 14 8
Crocuta crocuta
spelaea 23 16 2 6 1 1 1
Canis lupus 57 1 11 36 9 9 21
Cuon sp. 4 2 2 2
Vulpes vulpes 10 2 6 6 5 2
Primates
Homo sp. 1 1
Herbivora
Sus scrofa 1 1
Capreolus capreolus 1 1
C. capreolus / D.
dama - GroBe 7 4 6 3 1
Dama dama 1 1
D. dama / R. taran-
dus - GroBe 15 1 3 3 12
Rangifer tarandus 198 31 27 41 31 55
R. tarandus / C.
elaphus - GroBe 188 9 79 24 29 109
Cervus elaphus 78 10 20 38 9 16 19
C. elaphus / M.
giganteus - GroBe 23 7 4 16
Megaloceros gigan-
teus 21 5 4 8 2 6
Bos/Bison 162 23 13 51 20 6 88
Equus sp. 269 109 17 66 17 6 94
Coelodonta antiqui-
tatis 122 43 36 59 11 14 20
Mammuthus primi-
genius 294 145 10 53 6 18 96
Zwischensumme 5796 1322 1579 3189 470 499 1202
GroBenklasse 5 2356 1194 303 255 437 423
GroBenklasse 4 738 738
GK 4 - Herbivora 122 122 10 112
GK 4 - Carnivora 779 568 211 50 161
GroBenklasse 3/4 656 12 644
GroBenklasse 3 351 76 36 275
GK 3 - Herbivora 4 4
GK 3 - Carnivora
indet 11290 2398 267 1534 980 7912
Summe 22093 | 3100 1579 6943 797 2098 499 3632 8335

Tab. 8 Gesamtschau des Balver Knochenmaterials: Préasenzen einzelner Tierarten, Sortierung nach GréBenklassen sowie Haufigkeiten
von Knochentypen. — (Erlduterungen im Text).
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Abb. 18 Schadelfragment von Homo sp. aus der Balver Hohle.

Hohlenbaren insgesamt 72,83 %. Diese Anzahl korrespondiert gut mit den Ergebnissen der Faunenbe-
stimmung der Erganzungsgrabung von 1959 (siehe Teil 2). Auf andere Raubtiere fallen 3,35 % und auf die
Pflanzenfresser 23,81 %. Ein Schadelfragment konnte als Bruchstlick eines menschlichen Parietale bestimmt
werden (Abb. 18). Aufgrund der Dicke der Schadelwand soll dieses Stick unter Vorbehalt H. neandertha-
lensis zugesprochen werden.

In den entsprechenden Kapiteln zum Hoéhlenbar und den anderen groen Raubtieren wird naher auf die
Taxonomie dieser Tierarten eingegangen. Dort wird auch auf die entsprechenden Anhange mit osteome-
trischen Ergebnissen verwiesen. Bei den Caniden erscheinen zwei Rollbeine und zwei distale Schienbeine
gegenUber Canis lupus zu klein, sind aber fir einen Fuchs deutlich zu groB. Die Rollbeine zeigen darlber
hinaus einen fur die Gattung Cuon typischen langeren Caputhals als bei Canis, sodass diese vier Knochen
dem Rothund zugewiesen wurden.

Fragmentation innerhalb des Fundmaterials und die zu rekonstruierende lange Akkumulationszeit pragen
vor allem die taxonomische Ansprache der Pflanzenfresser in der Balver Hohle. Das Wildschwein ist ledig-
lich durch einen distalen Humerus belegt. Bei den groen Boviden kann mangels sicher differenzierbarer
Knochen nicht zwischen Wildrind und Wisent unterschieden werden. Die Pferde, zusammengefasst als
Equus sp., sind durch eine groBwiichsige caballoide Form reprasentiert. Kleinere Knochen stammen wahr-
scheinlich von juvenilen bis adoleszenten Individuen, nicht auszuschlieBen ist ebenfalls eine Zugehorigkeit
zum Wildesel oder zu E. hydruntinus. Sichere Nachweise, z.B. am Zahnmaterial, kénnen allerdings nicht
erbracht werden. Die Cervidae sind durch mehrere Arten reprasentiert. Eine grazile distale Tibia findet gute
Ubereinstimmungen mit Capreolus, ein distaler Humerus zeigt die morphologischen Charakteristika von
Dama. Haufiger belegt sind Knochen vom Rentier, Rothirsch und Riesenhirsch. Die Prasenzen mehrerer
Cervidenarten erschweren die ndhere Ansprache von Knochen, denen distinkte artunterscheidende Land-
marken oder morphologische Charakteristika fehlen. Die Cerviden in den zur Bestimmung konsultierten
Vergleichssammlungen (jung-)pleistozaner GroBsauger kennzeichnen sich durch eine immense Variabilitat
in der KnochengréBe, u.a. beeinflusst durch das Geschlecht der Tiere. Entsprechend schwankt bei frag-
mentierten Knochen die Dicke der Kompakta erheblich. KnochengréBe und -massivitat ist aber auch un-
mittelbar mit klimatischen und 6kologischen Verhaltnissen zu korrelieren. Durch die anzunehmende lange
Akkumulationszeit der Fauna ist daher ebenfalls davon auszugehen, dass die Cervidenarten in GréBe und
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Auspragung der Knochen durchaus Uberlappen. Daher wurden nicht eindeutig zuweisbare Knochen — dies
betrifft insbesondere Plattknochen- und Langknochenfragmente — zu einzelnen GréBenklassen innerhalb
der Cervidae gruppiert. Die Megaherbivoren sind ausschlieBlich durch Coelodonta antiquitatis und Mam-
muthus primigenius reprasentiert. Die Artbestimmung bei den Nashérnern basierte, den Kriterien Guérins
(1980) folgend, auf der Morphologie der Zéhne und der Gelenkflachen post-cranialer Elemente. Die Zu-
ordnung zum Mammut erfolgte aufgrund der Morphologie der Zahnlamellen, der Zahnschmelzdicke und
Zahnplattenfrequenz (nach Maglio 1973; siehe auch Turner 1990, 227 ff.).

Der Grof3teil der Knochen kann taxonomisch nicht genauer erfasst werden. Mehrere Ursachen sind hierfiir
verantwortlich. Zunachst fehlen vielen Fragmenten bestimmungsrelevante Landmarken bzw. sind diese hin-
ter einer Sediment- und Staubbedeckung versteckt. Diese Knochen kénnen nur anhand der Kompaktadicke
und SpongiosagroBe sowie bedingt tber die Struktur der Knochenoberflache in die skizzierten GréBenklas-
sen gruppiert werden, die mehrere Taxa zusammenfassen.

Wo immer mdglich, wurde innerhalb der GroBenklasse zwischen Carnivoren und Herbivoren unterschieden.
Die GroBenklassen 1 und 2 sind nicht prasent, der GroB3teil der Knochen in der GréBenklasse 5 muss wegen
der ausgepragten Kompakta und groBporigen Spongiosa dem Mammut zugerechnet werden.

Gut die Halfte des Fundmaterials (51,1 %) entzieht sich einer naheren taxonomischen Bestimmung oder
einer Zuordnung zu einer GroBenklasse. Fur den GrofBteil dieser Knochen (70,1 %) kann ebenfalls keine
Zuordnung zu einem spezifischen Knochentyp erfolgen. Die Aufstellung der Anzahlen von Zéhnen, voll-
standigen Knochen und Knochentypen dient vor allem dazu, die durch die NISP ausgedriickte Reprasentanz
einzelner Taxa oder GroéBenklassen zu spezifizieren.

Zahne gelten im Vergleich zu Knochen als zerstérungsresistenter und erlauben sichere Artbestimmungen.
Im Balver Material wird allerdings Gber die Halfte der Zahne (56,8 %) in der GréBenklasse 5 und den Carni-
voren der GroBenklasse 4 gefihrt. Bei Raubtierzéhnen handelt es sich durchweg um kleine Fragmente von
Eckzahnen, die eine einwandfreie Unterscheidung von Lowe und Bar nicht zulassen. Darlber hinaus lasst
sich die tatsachliche Anzahl der durch die Fragmente reprasentierten Canini nicht im Geringsten abschat-
zen. Eine Verteilung der Eckzahne auf die Raubtier-Taxa wiirde ausschlieBlich zu einer kiinstlichen Erhéhung
der NISP fUhren, die bei weiteren Auszahlschritten wieder entfernt werden mdisste. Das gleiche gilt fir die
Zahnfragmente der Megaherbivoren, die fast ausschlieBlich (98,0 %) aus fragmentierten Molarlamellen und
StoBzahnsplittern vom Mammut bestehen. Zu den Zdhnen von Mammuthus primigenius wurden daher nur
Molare gezahlt, die zumindest eine grobe Unterscheidung zwischen den ersten und letzten drei Molaren
zulassen, sowie terminale Enden von StoBzdhnen. Anhand der Zahn-NISP zeigt sich der Hohlenbar eindeutig
als dominierende Art im Faunenspektrum, gefolgt von Pferd und Mammut.

Von den vollstandigen Knochen fallen allein schon insgesamt 1300 auf Metapodien, Wurzelknochen, Knie-
scheiben und Phalangen von Héhlenbaren und Hohlenldwen. Unter den Pflanzenfresser sind ebenfalls fast
ausschlieBlich Kurzknochen fir die Présenzen vollstandiger Elemente verantwortlich; craniale und axiale
Elemente sowie Langknochen sind nur in Ausnahmen komplett Gberliefert. Insgesamt ist ein Anteil von 7 %
vollstandiger Knochen im Gesamtmaterial grundsatzlich auf bestimmte Raubtierknochen zurlckzufihren
und Uberschatzt die tatsachliche Fragmentation bei Weitem.

Die Platt- und Kurzknochen stellen mit Gber 6900 Stlicken den gréBten Posten unter den nach Knochenty-
pen bestimmten Knochen. Dazu zédhlen alle Knochen auBer Langknochen; bei den Cerviden, Boviden und
Equiden wurden auch die Metapodien als Langknochen gezahlt. Die hohe Anzahl ist maBgeblich von Gber
1000 Héhlenbarenmetapodien und fast 2400 taxonomisch nicht differenzierbaren Knochen beeinflusst. Da-
von fallt ein GroBteil auf fragmentierte Rippen. Ein Teil der Rippen lie sich nach GréBenklassen sowie nach
Raubtieren und Pflanzenfressern sortieren. Davon kdnnte ein weiterer Teil noch auf Speziesebene eingeord-
net werden, allerdings ist dann der quantitative Wert zu hinterfragen, da weitere Analyseschritte schon bei
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der Frage, wie viele Elemente diese Rippenfragmente reprasentieren, stocken mussen. Rippen bleiben daher
in der weiteren Analyse der Fauna unbericksichtigt.

Dagegen lassen sich Uber die Halfte der Wirbel und alle Wurzelknochen taxonomisch naher einordnen. Wie
bei den Zahnen wird die Diskrepanz in der Uberlieferung zwischen Héhlenbéren und allen anderen Taxa
deutlich.

Auf Langknochen entfallen tGber 3600 Zahlungen. Die Haufigkeiten in den Verteilungen einzelner Taxa und
GroBenklassen sind beeinflusst von Schwerpunktsetzungen in der Faunenanalyse. Evidente anthropogene
Spuren finden sich haufig auf Langknochenfragmenten, daher wurde gezielt versucht, zu Héhlenbaren und
anderen Raubtieren gehdrige Stiicke im Material zu identifizieren. Da das Balver Knochenmaterial nicht
konserviert wurde, setzt eine Untersuchung von Modifikationen eine intensive Reinigung der Knochenober-
flachen voraus. Dadurch wurde zwangslaufig eine nahere Auseinandersetzung mit den Langknochen der
Herbivoren vernachlassigt.

Insgesamt wurden rund 1200 Langknochen gereinigt und taxonomisch bestimmt und weitere 1450 Kno-
chen gereinigt und GroéBenklassen zugeordnet. Etwas weniger als 1000 Langknochenfragmente blieben
unbertcksichtigt. Alle Elemente mit Epiphysen konnten einem Taxon bzw. einer GréBenklasse der Cerviden
zugeordnet werden.

Im Falle der Langknochen der GréBenklasse 5 ist der Uberwiegende Teil dem Mammut zuzuordnen, eine
nahere Bestimmung des Langknochenelementes kann allerdings nicht erfolgen.

Die GroBenklasse 4 kennzeichnet sich durch die gréBte Speziesdiversitat mit verschiedenen Ungulaten und
Carnivoren. Aus dieser GréBenklasse wurden 864 Langknochen taxonomisch zugeordnet, 738 Schaftfrag-
mente gruppieren sich ausschlieBlich innerhalb der GréBenklasse. Ahnlich liegen die Verhéltnisse in der
GroBenklasse 3 — hier stehen 275 Langknochen insgesamt 412 taxonomisch bestimmten Elementen gegen-
Uber. Zwar wurde versucht, fragmentierte Carnivorenknochen selektiv aus dem Langknochenmaterial her-
auszufiltern, doch kann nicht in allen Féllen mit Bestimmtheit zwischen Raubtier und Pflanzenfresser unter-
schieden werden. Diesem Umstand wird dahingehend Rechnung getragen, dass nicht zwischen Raubtieren
und Pflanzenfressern differenziert wird. Dennoch ist davon auszugehen, dass Langknochen von Ungulaten
die Masse der Knochen in den GréBenklassen 3 und 4 stellen.

SchlieBlich wurde bei den nach Knochentypen unbestimmbaren Stlicken ein Teil noch der GroéBenklasse 5
zugeordnet. Hierbei handelt es sich im Wesentlichen um Mammutknochen, bei denen nicht zwischen Platt-
und Kurzknochen oder Langknochen unterschieden werden kann.

Mit Blick auf die Haufigkeitsverteilungen von taxonomischen Einheiten und Knochentypen lassen sich die
Prasenzen von Tierarten in der Balver Hohle prazisieren. Der Héhlenbar dominiert das Artenspektrum in al-
len aufgefihrten Kategorien bis auf die Langknochen. Die anderen Raubtiere sind ganzlich unterschiedlich
uberliefert. Der Hohlenléwe zeigt noch einige Ubereinstimmungen mit den Hohlenbaren, die Hyane ist fast
ausschlieBlich durch Zahne reprasentiert, wahrend bei den Caniden insgesamt die Langknochen haufiger
vorkommen. Aus den Uberlieferungshaufigkeiten ist mit einer intensiven Nutzung der Balver Hohle von
Hohlenbaren wahrend der Uberwinterungssaison zu rechnen. Dadurch ist eine Funktion als Unterschlupf fur
Lowen, Hydnen und Woélfe limitiert.

GegenUber der absoluten Fundmenge von tber 20000 Knochen erscheinen gerade die Prasenzen von Equi-
den, Boviden und Cerviden duBerst gering. Diese Taxa stellen in Archdofaunen aus Hoéhlen in der Regel mit
Abstand die meisten bestimmbaren Knochen, sofern keine intensive Nutzung als Uberwinterungshéhle von
Baren vorliegt. Es ist damit zu rechnen, dass die nicht naher bestimmbaren Elemente und die Knochen der
entsprechenden GroBenklassen auf diese Taxa zurlickgehen. Deshalb verbietet es sich, die Haufigkeiten ein-
zelner Taxa nur aufgrund der NISP miteinander in Beziehung zu setzen. Der durch die bestimmten Knochen
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ermittelte Ausschnitt von mittelgroBen und groBen Huftieren aus dem Gesamtmaterial der Balver Hohle ist
insgesamt wenig reprasentativ.

Die Megaherbivoren, insbesondere die Mammute, nehmen eine prominente Stellung im Faunenspektrum
ein. Berlcksichtigt werden muss, dass gerade Mammutknochen sich durch ihre GréBe und Massivitat deut-
lich von allen anderen Taxa unterscheiden. Deshalb und durch die hohe Anzahl von Molarfragmenten in der
GroBenklasse 5 muss die Préasenz von Mammuten in der Balver Hohle relativiert werden. Nichtsdestotrotz ist
ihr Vorkommen im Kontext einer mittelpaldolithischen Hohlenfundstelle erstaunlich hoch.

FUr die Balver Fauna gilt es zunachst, genau diesen Kontext ndaher zu charakterisieren. Dies soll zuallererst
Uber eine globale Betrachtung der Fundmenge in Bezug zum Ausgrabungsvolumen sowie der Fragmenta-
tion im Material geschehen.

Bemerkungen zu Fundmenge und Fragmentation

Nahere Angaben zur rdumlichen Fundverteilung innerhalb der Hohle sind nicht Uberliefert. Die mit Schicht-
vermerken versehenen Knochen stellen eine selektierte Auswahl des Gesamtmaterials dar und geben daher
keine Informationen Uber die tatsachliche Menge der Funde in den einzelnen stratigraphischen Horizonten.
Als Referenz kann nur die gesamte, etwa 200 m? groBe Ausgrabungsflache in der Hohle herangezogen wer-
den. Eine Differenzierung zwischen fundfihrenden Schichten und sterilen Schichten, wie der Frostschutt-
schicht, ist nur auf Grundlage der Profilzeichnungen fir kleinere Partien im Bereich der Graben entlang der
Hohlenwande maoglich, dort wo die Sedimente bis zur Felssohle abgebaut wurden. Der Schichtenaufbau
in den Quergraben, welche die Felsrippe verfolgten, ist daher nur am Eingangsbereich und am Ende der
Grabungsflache erfasst. Auf Basis der Rekonstruktion des Verlaufes der Rippe und der flankierenden Graben
lasst sich daher das Volumen der fundfthrenden Schichten nur groBziigig berechnen. Der sich ergebende
Wert von 554 m?3 ist daher als absolute Obergrenze anzusehen, die Menge der Knochen ist definitiv auf
deutlich kleinere Sedimentmengen zu beziehen.

Das Material der Grabung Bahnschulte umfasst 22 093 Knochen. Bezogen auf die Machtigkeiten der Héh-
lenablagerungen ergibt sich ein Verhaltnis von einem Knochen auf 25 Liter Sediment (Tab. 9).

Im Vergleich zu mittelpaldolithischen Hohlenfaunen, die mit modernen Methoden und auf zumeist deutlich
kleineren Flachen ausgegraben wurden, erscheint das Fundvolumen in der Balver Héhle duBerst niedrig
(z.B. Gardeisen 1997; 1999; Chase 1999; Joris 2001; Villa 2004; Villa u.a. 2005; Adler u.a. 2006). Eine
geringe Selektion des Fundmaterials nach der Ausgrabung wurde bereits rekonstruiert. Mit Blick auf die
Faunenlisten und die Haufigkeiten von Knochentypen ist zu schlieBen, dass ein Entfernen diagnostisch
indifferenter Knochen nicht stattgefunden hat. Das Fundvolumen wird dadurch nicht beeintrachtigt. Daher
muUssen andere Faktoren fiir die Funddichte verantwortlich sein.

Machtigkeit der Funddichte
Flache fundfuhrenden Volumen | Knochen | (1 NISP pro | Steinartefakte
Fauna (m?) Schichten (m) (m3) NISP Liter) (n)
0,39 -4,03
Balver Hohle ~ 200 g ~2,77 554 22091 1/25 > 25000

Tab. 9 Funddichte der Knochenakkumulation in der Balver Hohle. — (Schatzungen der Menge an Steinartefakten entnommen aus:
Bahnschulte 1940, 81; Gunther 1964, 120).
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Langknochen: Langen (mm):
Diaphysenfragmente (0] Summe
GK3 63,98 275
GK4 71,78 738
GK5 89,41 437
Ursus 93,50 131
Cervide 82,46 125
Equide 96,69 75
gr. Bovide 93,91 61
Nashorn 108,96 5
Mammut 133,27 87
andere:
Mammutzahne 60,62 1140
Tab. 10 FragmentgroBen im Knochenmaterial der Knochen indet. 61,97 7912
Balver Hohle. Summe 86,96 10986

Wahrend moderne Grabungen Knochensplitter bis in die kleinste Siebfraktion erfassen, sind im Balver Ma-
terial Knochenfragmente kleiner als 3 cm nur in absoluten Ausnahmen prasent. Die GréBe der Langkno-
chenfragmente schwankt zwischen rund 6 cm fur die GréBenklasse 3 bis zu 13 ¢cm fir die taxonomisch be-
stimmten Mammutlangknochen. Die Molarfragmente vom Mammut sowie die unbestimmbaren Knochen
haben ebenfalls im Mittel eine Ldnge von 6 cm (Tab. 10). Daher ist die Funddichte in erster Linie als ein
Ergebnis der Grabungsmethodik anzusehen, welche die kleineren Knochenfragmente und -splitter nicht zu
erfassen vermochte®. Durch die entschieden zu hoch angesetzte Menge an fundfiihrenden Kubikmetern
Sediment wird die Funddichte nochmals gesenkt.

Vor diesem Hintergrund kann das Uber 22 000 Stticke umfassende Knocheninventar durchaus als Ausdruck
eines ausgesprochenen Fundreichtums in der Balver Hohle gelten. In diesem Zusammenhang dokumentiert
die Fundmenge und -dichte die aus den stratigraphischen Verhaltnissen abzuleitende lange Akkumulati-
onszeit. Diese Auffassung wird durch die Dominanz der Héhlenbaren, die als aufeinanderfolgende Eintrage
jeweils einzelner Uberwinterungsopfer aufgefasst werden kénnen, noch gestarkt.

Als nachstes stellt sich die Frage, ob sich innerhalb dieses Zeitraumes die unterschiedlichen funktionalen Zu-
sammenhange in der Nutzung der Hohle trennen lassen. Diese drlicken sich einerseits durch die Prasenzen
von Héhlenbaren und anderer Carnivoren im Knochenmaterial aus und andererseits durch den Eintrag der
Pflanzenfresserknochen, fiir den neben Raubtieren auch Neandertaler in Betracht zu ziehen sind. Sollte die
Begehung der Balver Hohle durch Béren, andere Carnivoren und Neandertaler zeitlich deutlich getrennte
Ereignisse darstellen, kann dies in einer unterschiedlichen Farbung und im Fossilisationsgrad der Knochen
seinen Niederschlag finden.

Gewicht und Farbe

Als bestimmend fir die Farbung und das Gewicht (sub-)fossiler Knochen kann das Sedimentationsmilieu
gelten. Die Zusammensetzung und Durchfeuchtung des einbettenden Sediments und der Ablagerungsort

8 In diesem Zusammenhang ist ebenfalls das ga'nzliche Fehlen in einem mit Sediment gerIIten distalen Tibiaschaft von Bos/
von Kleinsdugerresten von Bedeutung. Die Ergdnzungsgrabung Bison mehrere Knochensplitter von kleinen Nagetieren entdeckt
1959 lieferte ebenfalls keine Mikrofauna. Dagegen konnten werden.
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Taxon Farbhauptkomponente: %-Anteil

Ursus-Metapodien dg db mg mb hb hg n
Mcl 2,33 4,65 11,63 23,26 34,88 23,26 43
Mcll 2,30 1,15 20,69 22,99 32,18 20,69 87
Mclll 1,89 5,66 11,32 26,42 35,85 18,87 53
MclV 4,55 11,36 22,73 34,09 27,27 44
McV 2,56 2,56 7,69 30,77 35,90 20,51 39
Mtl 3,13 3,13 20,31 18,75 35,94 18,75 64
Mtll 3,85 1,28 12,82 24,36 35,90 21,79 78
Mt 2,29 3,82 18,32 22,14 33,59 19,85 131
MtV 3,26 1,09 19,57 28,26 28,26 19,57 92
MtV 0,00 5,56 8,33 38,89 44,44 2,78 36
Diaphysenfragmente

Ursus 2,70 18,92 51,35 21,62 5,41 37
Panthera 100,00 2
Equus 1,49 10,45 56,72 26,87 4,48 67
gr. Bovid 16,67 61,11 20,37 1,85 54
n 17 21 130 255 265 138 827

Tab. 11 Relative Haufigkeiten von Farbhauptkomponenten auf ausgewahlten Knochenelementen im Material der Balver Hohle (dg

dunkelgrau, db dunkelbraun, mg mittelgrau, mb mittelbraun, hb hellbraun, hg hellgrau).

konnen dabei als gewichtige EinflussgroBen gelten. Fur die Balver Knochen wurde sowohl das Gewicht als
auch die Farbe bestimmt. Beide Parameter sollen darliber Auskunft geben, ob sich unterschiedliche alloch-
thone und autochthone Faunenelemente im Balver Knochenmaterial voneinander abgrenzen lassen.

Die Oberflachen und Bruchfldchen der Knochen sind nahezu durchgangig mit dunklen Dendriten Uberzo-
gen, im Wesentlichen sind nur Unterschiede in der Intensitat festzustellen. Die Knochen selbst erscheinen
in unterschiedlichen Grau- und Braunténen. Den einzelnen Knochen wurde jeweils eine Farbhauptkompo-
nente zugewiesen — entweder dunkelgrau, dunkelbraun, mittelgrau, mittelbraun, hellgrau oder hellbraun.
Im Knochenmaterial befinden sich 537 schichtbezeichnete Knochen mit heterogener Farbverteilung, da
pro Schicht samtliche Brauntdne und mittlere bis helle Grauténe vorkommen. In allen Schichten Gberwiegt
allerdings eine mittelbraune Farbung. Auf die selektive Beschriftung der Knochen wurde bereits mehrfach
hingewiesen. Als Ausgangspunkt einer Farb- und Gewichtsanalyse scheiden diese Knochen daher aus.

Als Basis der Untersuchung wurden die Metapodien der Hohlenbaren und Mittelschaftfragmente taxono-
misch bestimmter Langknochen der GréBenklasse 4 herangezogen. Insgesamt wurden 160 Elemente aus
den Datensatzen herausgelesen, die sich auf die Gattungen Ursus, Panthera, Bos/Bison und Equus verteilen.
Sie ermoglichen einen Vergleich zwischen Pflanzenfressern und Raubtieren. Die Metapodien der Hohlen-
baren gehoren zu den Elementen, die im Knochenmaterial am haufigsten vorkommen. Sie gliedern sich in
zehn einzelne Strahlen und erlauben daher eine Betrachtung auf intraelementarer Ebene. Insgesamt wur-
den 667 Exemplare hinsichtlich Farbe und Gewicht miteinander verglichen.

Die Verteilung der Farben auf einzelne Strahlen der Barenmetapodien ist einigen Schwankungen unter-
worfen (Tab. 11). In der Gesamtbetrachtung sind tber /5 aller Metapodien hellbraun gefarbt, rund 25 %
mittelbraun und etwa 20 % hellgrau. Aufgrund der geringen Prasenz ist die Farbbetrachtung der Diaphysen
bei den Léwen nicht aussagekraftig. Die Baren, Pferde und Boviden zeigen grundsatzlich Gibereinstimmende
Abfolgen in den Haufigkeiten der Farblberlieferungen — jeweils Gber die Halfte der Fragmente ist mittel-
braun gefarbt, gefolgt von hellbraun und mittelgrau. Mit Blick auf die Hohlenbé&ren sind die Ubereinstim-
mungen starker bezogen auf Knochenelemente als auf die Tierart.
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Eine Interpretation dieses Befundes ist nur moglich, fasst man die Farbhauptkomponenten als Zeiteinheiten
auf und legt man uniform wirkende taphonomische Prozesse zu Grunde. Dabei versteht es sich von selbst,
dass die Abfolgen und Intervalle offen bleiben miissen. Die Uberwinterung von Héhlenbéren in der Hohle ist
demnach fUr alle Zeitabschnitte zu rekonstruieren. Die Knochen mit dunkler Grau- und Braunfarbung kénn-
ten wahrend der ausschlieBlichen Nutzung als Uberwinterungshohle abgelagert worden sein. Der GroBteil
der Hohlenbarenknochen ist allerdings nicht diesem Zeitabschnitt zuzuordnen. Mit dem Eintrag weiterer
Taxa in die Hohle steigen auch die Anzahlen der Héhlenbdrenmetapodien, Uber mittel- und hellgrau bis zu
den mittel- und hellbraun gefarbten Knochen, wobei die Relationen zwischen Prasenzen von Hoéhlenbéaren
und Pflanzenfressern schwanken. Auf der Basis der Knochenfarbung ist die Akkumulation des GroBteils
der Hohlenbarenknochen und der Pflanzenfresser zeitlich zu verzahnen. Mit zunehmendem Eintrag an
Ungulaten, gemessen an den fragmentierten Langknochen, steigt auch die Fragmentation der Hohlenba-
renknochen an. Anhand der Knochenfarbe kann daher nur ein marginaler Ausschnitt aus der Gesamtfauna
abgetrennt werden. Der GroBteil der Hohlenbaren und Pflanzenfresser bildet gemeinsame Zeiteinheiten, die
durch die Farbungen erkenntlich sind.

Wenn die Knochenfarben tatsachlich ein Indikator fir unterschiedliche stratigraphische Positionen sind,
mussen sich darauf aufbauend weitere spezifische Charakteristika finden lassen, wie etwa unterschiedliche
Fossilisationsgrade. Fir eine solche Betrachtung muss zunachst ein vergleichbares Knochengewicht ermit-
telt werden. Bei den Metapodien wurde das Gewicht durch das aus Lange und Diaphysendurchmesser
ermittelte kleinste Rechteck geteilt. Bei den Langknochenschaftfragmenten wurde entsprechend das Recht-
eck aus erhaltener Lange und Breite berlcksichtigt. In beiden Fallen wird somit das Gewicht fir einen Qua-
dratmillimeter angegeben (bei den Metapodien: g/mm? = g/GL * SD; bei den Schaftfragmenten: g/mm? =
g/erhL*erhB). Da die Metapodien vollstandig Uberliefert sind, ist bei ihnen von einem insgesamt héheren
Gewicht auszugehen. Die Ergebnisse sind deshalb nicht unmittelbar vergleichbar. Héhlenbaren und Ungu-
laten der gleichen GroBenklasse lassen sich nach den GréBen der Schaftfragmente und ihrem spezifischen
Gewicht kaum unterscheiden (Abb. 19). Die FragmentgréBen der Baren sind variabler, dafur ist ihr Gewicht
konstanter. Insgesamt liegen die Werte der Baren, Pferde und groBen Boviden dicht beieinander, sodass sie
fir weitere Betrachtungen zusammengefasst werden kénnen.

Sowohl bei den einzelnen Metapodienstrahlen als auch bei den Diaphysenfragmenten bestehen nur schwa-
che bis mittlere Korrelationen zwischen Gewicht und GréBe (Tab. 12). Andere Faktoren als die GroBe eines
Knochens haben demnach einen starkeren Einfluss auf das Gewicht.

Als Nachstes wurden daher die berechneten Gewichte den unterschiedlichen Knochenfarben gegentberge-
stellt. Tabelle 13 fasst die Mittelwerte fir die Elemente pro Farbgruppe zusammen, Tabelle 14 die jeweilige
Standardabweichung von den Mittelwerten. Wie erwartet unterscheiden sich die Metapodien von den
Diaphysenfragmenten. Auffallend an den Metapodien ist, dass die gréBte Varianz, ersichtlich an den Stan-
dardabweichungen, innerhalb eines Elementes einer Farbgruppe anzutreffen ist. Eine deutliche Beziehung
zwischen Farbe und Gewicht ist deshalb nicht ersichtlich. Daher kénnen Farbe und Gewicht der Knochen
nicht sinnvoll miteinander korreliert werden. Aus den Farben der Knochen unterschiedliche Zeiteinheiten
zu rekonstruieren, mangelt es an zusatzlichen Argumenten. Auf weitere Versuche zur Differenzierung der
Balver Fauna wird daher verzichtet, da sich keine weiteren unmittelbaren Unterscheidungskriterien finden
lassen. Da es sich bei den untersuchten Metapodien bereits um eine Grundgesamtheit handelt, macht es
wenig Sinn, den Stichprobenumfang der Schaftfragmente zu erhdhen oder Stichproben anderer Elemente
zu nehmen. Dies wirde die in der Farbgebung der Knochen ersichtliche Uberlappung von Héhlenbaren
und anderen Taxa noch verstarken. Gewicht und Farbe der Knochen geben keinen Hinweis auf zeitlich
unterschiedliche Belegungen der Héhle durch Héhlenbaren, andere Raubtiere und Neandertaler. Das Kno-
chenmaterial kann nur zusammenfassend betrachtet und in einen durch die stratigraphische Sequenz in der
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Regression Mcl Mcll Mclll MclV McV
r2 0,293 0,269 0,291 0,247 0,114
Mit Mt Mt MtV MtV
r2 0,308 0,134 0,161 0,365 0,431
Schafte
Equus gr. Bovide Ursus gesamt
r2 0,14 0,145 0,013 0,101

Tab. 12 Ergebnisse der Regression des berechneten Knochengewichts auf die Knochenflache fiir Metapo-
dien von Hohlenbaren und Diaphysenfragmente von Langknochen der GroBenklasse 4 aus der Balver Hohle.

Gewicht (g/mm2): Mittelwerte

Ursus-Metapodien dg db mg mb hb hg Standardabw.
Mcl 0,0166 0,0197 0,0204 0,0204 0,0206 0,0175 0,0016
Mcll 0,0182 0,0151 0,0177 0,0181 0,0171 0,0174 0,0011
Mclll 0,0254 0,0200 0,0212 0,0213 0,0187 0,0184 0,0023
MclV 0,0217 0,0175 0,0210 0,0185 0,0165 0,0020
McV 0,0266 0,0241 0,0232 0,0229 0,0206 0,0224 0,0018
Mtl 0,0268 0,0229 0,0214 0,0202 0,0210 0,0200 0,0023
Mtll 0,0220 0,0254 0,0188 0,0182 0,0179 0,0165 0,0030
Mtlll 0,0233 0,0199 0,0196 0,0192 0,0174 0,0179 0,0019
MtV 0,0237 0,0269 0,0212 0,0212 0,0198 0,0191 0,0026
MtV 0,0218 0,0224 0,0252 0,0237 0,0259 0,0016
MW 0,0228 0,0217 0,0203 0,0208 0,0195 0,0192 0,0013
Standardabw. 0,0035 0,0032 0,0018 0,0020 0,0019 0,0028
Diaphysenfragmente 0,0150 0,0118 0,0133 0,0145 0,0135 0,0126 0,0011

Tab. 13 Auflistung der Mittelwert des Gewichtes (g/mm?) der Hohlenbdrenmetapodien und der Diaphysenfragmente der GréBenklasse
4, getrennt nach Knochenfarbe. Dazu: Standardabweichungen der Mittelwerte bezogen auf Elemente unterschiedlicher Farbe (rechts)
und Mittelwerte und Standardabweichung innerhalb einer Farbgruppe (unten).

Gewicht (g/mm?2): Standardabweichung

Ursus-Metapodien dg db mg mb hb hg MW
Mcl 0,0060 0,0014 0,0033 0,0037 0,0041 0,0037
Mcll 0,0011 0,0023 0,0020 0,0024 0,0027 0,0018
Mclil 0,0020 0,0031 0,0027 0,0035 0,0028 0,0028
MclV 0,0009 0,0025 0,0019 0,0031 0,0021 0,0021
McV 0,0038 0,0046 0,0031 0,0034 0,0037
mit 0,0033 0,0019 0,0039 0,0035 0,0044 0,0039 0,0035
Mtll 0,0038 0,0034 0,0020 0,0027 0,0028 0,0025
Mtlll 0,0025 0,0017 0,0027 0,0021 0,0025 0,0029 0,0024
MtV 0,0011 0,0030 0,0025 0,0027 0,0032 0,0021
MtV 0,0022 0,0032 0,0011 0,0024 0,0022
MW 0,0023 0,0017 0,0027 0,0027 0,0031 0,0031
Diaphysenfragmente 0,0026 0,0035 0,0033 0,0015 0,0027

Tab. 14 Auflistung der Standardabweichung des Gewichts (g/mm?) innerhalb der Hohlenbdrenmetapodien und Diaphysenfragmente
der GroBenklasse 4 einer Farbgruppe. Dazu: Mittelwerte der Standardabweichungen bezogen auf Elemente unterschiedlicher Farbe
(rechts) und innerhalb einer Farbgruppe (unten).
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erhL x erhB  |Equus  |gr. Bovid |Ursus g/mm? Equus |gr. Bovid |Ursus
MW 3675,84| 3976,61| 4418,42 MW 0,0140 0,0140 0,0142
Maximum 8340,48 7792,71| 9868,14 Maximum 0,0230f 0,0266| 0,0210
75%-Quantil 4353,13| 4719,74| 5120,82 75%-Quantil 0,0160 0,0156 0,0159
Median 3404,45| 3735,37| 4036,45 Median 0,0137 0,0134 0,0138
25%-Quantil 2709,97| 3140,50| 3189,42 25%-Quantil 0,0116 0,0120 0,0123
Minimum 1544,01| 1421,41| 1455,55 Minimum 0,0077 0,0085 0,0090

10000 0,0300

7500 0,0225

5000 0,0150

2500 0,0075

0 Equus " gr.Bovid Ursus 0,0000 Equus " gr.Bovid Ursus

Abb. 19 GroBe und berechnetes Gewicht von gattungsbestimmten Diaphysenfragmenten der GréBenklasse 4 im Material der Balver
Hohle. Flache berechnet aus Lange mal Breite des Fragmentes, spezifisches Gewicht entspricht dem Gesamtgewicht geteilt durch die
Flache.

Hohle gegebenen frihweichselzeitlichen Kontext eingeordnet werden. Dies soll als Nachstes geschehen,
bevor die Konsequenzen fiir den Interpretationsrahmen des anthropogenen Anteils an der Faunenakkumu-
lation naher diskutiert werden.

Relativchronologische Aussagen

Im Gegensatz zum mediterranen Raum und dem eurasischen Steppengtrtel war Mitteleuropa kein Kernge-
biet der Verbreitung von pleistozédnen Herbivorenfaunen. Je nach klimatischen Bedingungen sind in Mittel-
europa von Osten kommend Faunenelemente der »Mammutsteppe« (Kahlke 1999) bzw. »glaziale Faunen«
(von Koenigswald 2003) prasent und von Stiden kommend »interglaziale Faunen« (von Koenigswald 2003).
Im Jungpleistozan etabliert sich eine typische »Mammutsteppe« erst deutlich nach dem ersten Kaltemanxi-
mum, wahrend eine vollwarmzeitliche Fauna sideuropaischen Geprages ausschlieBlich wahrend des Eem
erkennbar ist. In spatmittelpaldolithischen Faunen des Weichselglazials zeigen Faunenlisten dagegen ein
Mosaik von unterschiedlichen Elementen, die der Balver Héhle dhneln oder entsprechen. Dies muss vor
allem vor dem Hintergrund des Klimaverlaufes im Frihweichsel gesehen werden.

FUr die Zusammensetzung mitteleuropaischer Faunen scheint der Einfluss maritimen oder kontinentalen
Klimas besonders bedeutsam zu sein (von Koenigswald 2003). Auf den Wechsel von stadialen und intersta-
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dialen Phasen zwischen Eem und 1. Kdltemaximum wurde bereits in der Diskussion der Balver Schichten-
folge eingegangen. Diese Phasen ergeben sich als global wirkende Temperaturschwankungen, ersichtlich
am Verlauf der Isotopenkurven in Bohrkernen. Insgesamt ist das Temperaturniveau im Frihweichsel héher
als nach dem 1. Kaltemaximum (z.B. Petit u.a. 1999). Allerdings muss es zwischen Eem und 1. Kéltema-
ximum bereits zweimal zum Aufbau und Abschmelzen des nordeuropaischen Eisschildes gekommen sein,
erst danach ist die Vergletscherung bis zum Spatglazial permanent (Svendson u.a. 2004). Im Weichselfrih-
glazial ist deshalb damit zu rechnen, dass die maritimen und kontinentalen Klimaeinflisse in Mitteleuropa
haufiger geschwankt haben. Dies mag der wesentliche Grund sein fir die im spaten Mittelpaldolithikum im
Weichselglazial charakteristischen Faunengemeinschaften, in der sich immer wieder »warmzeitliche Tierar-
ten« mit Elementen der Mammutsteppe verbinden. Post-eemzeitliche mittelpaldolithische Fundstellen von
Stddeutschland (Krénneck u.a. 2004) bis nach Polen (Wojtal/Patou-Mathis 2003) zeigen immer wieder ge-
meinsame Vorkommen von warme- und waldliebenden Tierarten, wie Reh, Wildschwein und Elch, zusam-
men mit Elementen der Mammutsteppe, wie Mammuthus primigenius und Coelodonta antiquitatis. Aus
dem Frihweichsel ist dazu der Damhirsch in Verbindung mit KMG-Inventaren auf dem Plaidter Hummerich
(Rheinland-Pfalz) belegt (Street 2002).

Die Fauna aus der Balver Hohle flgt sich in das frihweichselzeitliche Mosaik von »glazialen« und »inter-
glazialen« Tierarten und damit in die chronostratigraphische Einordnung der Schichtenfolge. Durch die
ausschlieBlichen Prasenzen von Mammut und wollhaarigem Nashorn sowie den geringen Anzahlen von
biostratigraphisch nicht eindeutig warmeliebenden Taxa kénnen von faunistischer Seite keine Argumente
flr eine verlangerte Stratigraphie ins Feld gefihrt werden.

Ob warmeliebende Tierarten und Mammutsteppen-Arten in der Balver Héhle auch gemeinsame Biocoeno-
sen bildeten, kann indes nicht beantwortet werden.

Im Gegensatz zu pleistozanen Pflanzenfressern ist die geographische Verbreitung der groBeren Raubtiere
und Hohlenbaren in Mitteleuropa deutlich weniger klimagebunden. Besonders in jungpleistozanen Héhlen
kommen Reste dieser Tiere regelmaBig und teilweise in groBen Mengen vor. Die MaBe der Héhlenbaren-
knochen in europaischen Hohlen erlauben auf Basis osteometrischer Indizes das Evolutionsniveau einzelner
Populationen zu bestimmen und darlber relativchronologische Ergebnisse zu erzielen. Eine solche Untersu-
chung ist Teil der ndheren Beschaftigung mit den Balver Baren.

Zusammenfassung des anthropogenen Einflusses auf die Faunenakkumulation

Die Balver Fauna charakterisiert sich durch die Prasenzen verschiedenster Carnivoren- und Herbivoren-Taxa
als typische Mischfauna. Es ist davon auszugehen, dass an der Genese solcher Faunen zahlreiche tapho-
nomische Prozesse und Akteure mitgewirkt haben. Vor diesem Hintergrund gewinnen evidente Spuren
anthropogener Knochenmodifikation in Archdofaunen in der alten Welt an Bedeutung, um den Beitrag
von Neandertalern und anderen zeitgendssischen Homininen an der Genese solcher Mischfaunen bzw.
einzelnen Ausschnitten dieser Faunen naher erfassen zu konnen (z. B. Stiner 1994; Marean/Kim 1998; Ma-
rean u.a. 2000; Hoffecker/Cleghorn 2000; J6ris 2001; Enloe u.a. 2000; Grayson/Delpech 2003; Krénneck
u.a. 2004; Minzel/Conard 2004; Rabinovich/Hovers 2004; Assefa 2006). Manipulationen von Knochen
reflektieren allerdings nur ausschnitthaft den tatsdchlichen anthropogenen Niederschlag, da Faktoren wie
Fragmentation und Knochenerhaltung einen Einfluss auf ihre Uberlieferung haben. Quantitative Erfassun-
gen von Knochenveranderungen sind daher in erster Linie fundplatzspezifisch zu bewerten. Erst dann und
im Zusammenspiel mit funktionalen Aspekten von Knochenmodifikationen lassen sich qualitative Aussagen
zum anthropogenen Einfluss auf Hohlenfaunen treffen. Und erst darauf aufbauend lassen sich Aktivitaten
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in der Hohle auch ndaher umschreiben. An dieser Stelle sollen die unmittelbaren Evidenzen anthropogener
Beeinflussung im Balver Knochenmaterial vorgestellt werden, da sich daraus weitere Untersuchungsschritte
ableiten lassen.

Die Beschaftigung mit der Balver Fauna zielt in erster Linie darauf ab, das Verhaltnis zwischen Raubtieren
und Menschen in der Hohle naher zu erfassen. Daher wurden samtliche Knochen der gréBeren Carnivoren
und der Herbivoren, die einem intensiven Reinigungsprozess unterzogen wurden, nach anthropogenen
Spuren untersucht. Dazu zahlen alle taxonomisch naher bestimmten Knochen und die nach GréBenklassen
sortierten Langknochen. Insgesamt zeigen 446 von 5800 untersuchten Knochen solche Modifikationen.
Sie verteilen sich auf die Reste von Hohlenbadren, Héhlenléwen und groBen Caniden sowie von Cerviden,
Equiden, groBen Boviden und Megaherbivoren. Der im Balver Material singuldre Wildschweinknochen tragt
Schnittspuren, wahrend die ebenfalls nur in geringen Mengen Uberlieferten Knochen kleinerer Cerviden
keine anthropogenen Modifikationen zeigen. Unter den gréBeren Carnivoren sind augenscheinlich nur die
Hohlenhyanen nicht anthropogen beeinflusst (Tab. 15).

Beriicksichtigt wurden alle Modifikationen, die sich mit anthropogenen Manipulationen der Knochen in
Verbindung bringen lassen. Dazu zahlen Schnittspuren und durch Schlagsteine produzierte Marken auf
aufgebrochen Knochen, aber auch ebenso Spuren der Verwendung der Knochen abseits des Schlachtvor-
ganges. Solche Stlicke lassen sich allgemein als Artefakte ansprechen, da sie in mehreren Arbeitsschritten
modifiziert wurden und/oder Spuren des Gebrauches tragen (Hahn 1993, 10).

Bahnschulte sammelte mehrere Kastchen mit Knochenkohlen. Nach Auskunft der Sedimentanalysen der Er-
ganzungsgrabung von 1959 muss vor allem in den oberen Sedimentabschnitten mit einem héheren Anteil
an verbrannten Knochen gerechnet werden. Verbrannte Knochen werden allerdings abseits des Fundma-
terials, teilweise sogar in anderen Museen verwahrt. Dementsprechend zeigen nur ein Humerus- und ein
Radiusfragment mittelgroBer Cerviden eindeutige Kalzinierungserscheinungen. Moglicherweise gehen die
dunkle Farbe und Verénderungen der Oberflachentextur auf zwei Wurzelknochen und einem Tibiafragment
von Ursus spelaeus sowie auf einem Wurzelknochen und einer Phalange von mittelgroBen Cerviden eben-
falls auf Feuereinwirkung zuriick. Verbrannte Knochen wurden daher nicht bertcksichtigt.

Auffallend ist die Anzahl an modifizierten Héhlenbarenknochen, deren prozentualer Anteil vor allem durch
die hohe Gesamt-NISP beeinflusst ist. DemgegenUber zeigen die Knochen der taxonomisch bestimmten
Reste der Herbivoren bei deutlich geringerer Fundmenge hoéhere Anteile an anthropogenen Modifikatio-
nen, die Verteilung in den nach GréBenklassen sortierten Langknochen zeigt vergleichbare Werte. Unter
den taxonomisch bestimmten Langknochen liegen die Anteile allerdings deutlich héher — bei den Cerviden,
Equiden und Boviden zwischen 30-40 %. Die Présenz von anthropogenen Spuren auf Knochen beeinflusste
augenscheinlich deren Bestimmung. Dieser Einfluss hat aber offensichtlich ausschlieBlich eine Wirkung auf
die Elementverteilungen innerhalb der Taxa, nicht aber am hohen Anteil anthropogener Modifikation insge-
samt. Die Haufigkeiten anthropogener Modifikation innerhalb der Langknochen in den GréBenklassen liegt
immer noch Uber 10 %. Zusammenfassend zeigt sich, dass hohe Anzahlen anthropogener Spuren einerseits
auf Héhlenbarenknochen und andererseits auf Langknochen der Pflanzenfresser zu finden sind.

Einen wesentlichen Anteil an den insgesamt Uber 7,5 % modifizierten Knochen unter den 5800 unter-
suchten Sticken, abseits solcher mit Spuren der Karkassenzerlegung, haben Knochen mit Gebrauchs- oder
Bearbeitungsmerkmalen. Insgesamt zeigen 104 Knochen mit typischen Narbenfeldern eine Verwendung als
Retuscheur an (Definition: Patou-Mathis 2002; Patou-Mathis/Schwab 2002). Davon sind 80 Retuscheure in
die Auflistung mit einbezogen, entweder weil sie zu einem taxonomisch bestimmten Knochentyp gehéren
oder einen nach GréBenklassen sortierten Langknochen reprasentieren. Da die Auflistung die Zahne nicht
mit einbezieht, bleiben zwei als Retuscheure verwendete Pferdezéhne unberiicksichtigt, ebenso 22 im Zuge
der Materialsortierung zuféllig entdeckte Rippen und unbestimmbare Knochen, die ebenfalls die typischen
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Taxon/GréBenklasse n NISP-Knochen %NISP-Knochen anthro. Mod.
Ursus 105 3287 3,19
Panthera 2 86 2,33
Crocuta

Canis und Cuon 1 53 1,89
Capreolus

Capreolus/Dama-GroBe

Dama

Dama/Rangifer-GroBe 2 15 13,33
Rangifer 14 96 14,58
Rangifer/Cervus-GroBe 15 188 7,98
Cervus 8 57 14,04
Cervus/Megaloceros-GréBe 5 23 21,74
Megaloceros 4 21 19,05
Sus 1 1 100,00
Equus 37 160 23,13
Bos/Bison 35 139 25,18
Coelodonta 1 79 1,27
Mammuthus 19 145 13,10
GK3-Langknochen 48 275 17,45
GK4-Langknochen 93 738 12,60
GK5-Langknochen 56 437 12,81
Summe 446 5800 Mittelwert gesamt: 7,69

Tab. 15 Anzahlen anthropogener Knochenmodifikation im Material der bestimmbaren Knochen sowie im nach GréBenklassen sortierten
Langknochenmaterial der Balver Hohle.

Gebrauchsspuren zeigen. Uber die Halfte der Retuscheure fallt auf Langknochen von Taxa der GréBenklasse
4, naher bestimmt wurden Elemente von Ursus spelaeus, Equus sp., Bos/Bison und Megaloceros giganteus.
Daneben fanden auch Knochen mittelgroBer Cerviden und Reste der Megaherbivoren, insbesondere des
Mammuts, Verwendung. Die Benutzung der Knochen als Retuscheure ist zeitlich eng mit dem Zerlegen
von Tierkarkassen zu verbinden. Nur ein einziger als Retuscheur benutzter Knochen ist nach Bruchmuster
und Morphologie der Bruchflache im trockenen Zustand zerbrochen, moglicherweise erst nach dem Ge-
brauch. Der GrofBteil der Knochen wurde im frischen Zustand zerlegt und zeigt typische Spiralfrakturen.
Uber die Hélfte aller Retuscheure tragt weitere Modifikationen, wie Schnitt- und Schlagspuren sowie feine
»striations«, die sich als Schabspuren auf das Entfernen des Periosts zurlickfihren lassen. Schnitt- und
Schabspuren werden teilweise von Aussplitterrungen der Narbenfelder gekappt oder unterbrochen (Abb.
20-21). Die Zerlegung der Knochen kann primar zum Zwecke der Knochenmarkgewinnung erfolgt sein. In
diesem Zusammenhang kann das Entfernen des Periosts dazu beitragen, dass der Knochen leichter ausein-
anderbricht. Im Balver Material und auch sonst im mittelpalaolithischen Kontext gehéren Schabspuren nicht
zu den regelmaBig anzutreffenden Charakteristika aufgeschlagener Knochen, sodass hier in erster Linie an
eine Praparation der Oberflachen zu denken ist.

Die Haufigkeit modifizierter Mammutknochen bzw. Knochen der GréBenklasse 5 geht nicht allein auf Re-
tuscheure zurtick. Uber 30 kleinere »Knochenscherben« kénnen aufgrund der Struktur der Kompakta nur
(Lang-)knochen vom Mammut zugeordnet werden. In den meisten Fallen tragen sie eine Schichtbezeich-
nung, sind also schon wahrend der Ausgrabung aufgefallen. Diese Stlicke lassen sich als Knochenabschlage
bezeichnen, die ausschlieBlich aus Kompakta bestehen. Sofern nicht abgebrochen, ist eine Schlagflache, der
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Abb. 20 Beispiele fur Knochenretuscheure im Material der Balver Hohle: Oben Langknochenfragment vom Mammut mit Schnittspuren,
teilweise durch das Narbenfeld gekappt. — Unten Diaphysenfragment eines Pferde-Humerus mit zahlreichen Schrammen. Das Narbenfeld
wird von punktférmigen Aussplitterungen begleitet.

Schlagpunkt oder deren Rest erkennbar. In der Regel verlauft auf der Ventralseite ein Grat in Schlagrichtung;
Schlagnarben sind ebenfalls ausgepragt.

Kleinere Abschldge kénnen bei der Zerlegung von Langknochen an der Stelle des Impaktes abbrechen
(Lyman 1994, 327) und haben in diesem Falle keine funktionale oder intentionale Bedeutung. Neben stati-
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Abb. 21 Beispiel fur eine als Retuscheur verwendete Femur-Diaphyse von Ursus spelaeus im 3D-Scan. In den Detailaufnahmen ersichtlich:
Feine Schab- und auch Schnittspuren werden durch die Aussplitterungen teilweise unterbrochen.

schem Druck durch Schlagsteine kdnnen auch Hydnen solche kleinen Knochenabschldge produzieren, wenn
sie Knochen aufbrechen. Die kausalen Zusammenhange, ob AufbeiBen oder Aufschlagen, ist gegenlber
weiteren Argumenten abzuwéagen (Villa/Bartram 1996). Zu den Balver Mammutknochenabschlagen ist
zu bemerken, dass sie von der Knochenoberflache gelést wurden und dadurch nur Bereiche innerhalb der
Kompakta betroffen sind, die Frakturen also keinesfalls zu einem Auseinanderbrechen der Knochen fihrten.
Sofern dies als bewusster Akt gewertet wird, kommt hierflir nur der Neandertaler in Frage. In Anbetracht
weiterer evidenter Modifikationen der Mammutknochen und vor allem aufgrund der geringen Bedeutung
von Mammutresten in pleistozanen Hyanenhorsten in Europa (Fosse 1999) scheint auch fur die Abschlage
ein anthropogener Zusammenhang plausibel. Auf diese Zusammenhange und die Bedeutung der Kno-
chenmodifikationen, die auf weitere Tatigkeiten schlieBen lassen, die Uber die Zerlegung von Tierkarkassen
hinausgehen, ist noch naher einzugehen.

Zwar finden sich anthropogene Spuren auf Knochen nahezu aller in der Balver Hohle prasenten Taxa, doch
bedeutet dies nicht, dass die Rolle des Neandertalers im taphonomischen Geflige in allen Fallen identisch ist.
Allein schon durch die unterschiedlichen Présenzen von allochthonen und autochthonen Faunenelementen
sind verschiedene Ablagerungsszenarien ersichtlich. Das Knochenmaterial kann aber nur in seiner Gesamt-
heit betrachtet werden. Dieser Umstand wirkt sich auf die einzelnen Taxa unterschiedlich aus. Dem wird
durch eine unterschiedliche Gewichtung der weiteren Analyse Rechnung getragen.
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Vorbemerkung zu den weiteren Analysen

Aus der Gesamtschau des Knochenmaterials ergeben sich drei wesentliche Aspekte, die einer naheren Un-
tersuchung bedurfen, um die Nutzung der Hohle ndher zu beschreiben und darauf aufbauend das Verhalt-
nis von spatmittelpaldolithischen Neandertalern zu zeitgendssischen Carnivoren zu evaluieren.
Hoéhlenbaren dominieren nicht nur das Faunenspektrum. Gemessen an den absoluten Anzahlen anthropo-
gener Modifikation ist davon auszugehen, dass einzelne Individuen von Neandertalern getétet und zerlegt
worden sind. Hohlenbdren-Thanatocoenosen sind durch das sukzessive Sterben einzelner Baren wahrend
der Uberwinterung grundsatzlich als Langzeitakkumulationen anzusehen. Ein grobes Auflésungsvermégen,
wie in der Balver Hohle, ist daher der Auseinandersetzung mit Héhlenbarenfaunen nach taphonomischen
Gesichtspunkten inharent. Daher ist es moglich, den anthropogenen Einfluss auf eine fossile Hohlenbaren-
population am Beispiel der Balver Hohle im Vergleich zu anderen Barenfaunen ndher zu charakterisieren,
indem die Rolle des Neandertalers im taphonomischen Geflige herausgearbeitet wird.

Die anderen groBen Raubtiere — Hohlenldwen, Hohlenhydnen und groBe Caniden — sind insgesamt nur
durch eine geringe Menge an bestimmbaren Knochen belegt. Dennoch zeigen auch einige Knochen der
Lowen und Caniden anthropogene Spuren der Zerlegung. Hier bieten sich kaum Ansatzpunkte fir eine
quantifizierende taphonomische Untersuchung, sodass die Diskussion des Verhaltnisses zwischen Neander-
talern und diesen Raubtieren weitestgehend auf die greifbaren, qualitativen Evidenzen beschréankt bleiben
muss. Grundsatzlich stellt sich die Frage, ob diese Evidenzen allein ausreichen, um den Neandertaler fir
einen gewaltsamen Tod dieser Tiere verantwortlich zu machen.

Die Jagd auf Huftiere ist im mittelpaldolithischen Kontext wiederholt belegt und erfordert grundsatzlich
keine weitere Verifikation. Da sich in der Balver Hohle einzelne Begehungen der Héhle durch Neandertaler
nicht trennen lassen, sind kaum neue Einsichten zur Jagd zu erwarten. Es ist damit zu rechnen, dass z.B.
saisonale Muster im Zuge der langen Akkumulationszeit und dem zu erwartenden Beitrag von Raubtieren
verschwinden. Die Jagd kann daher nur in einem erweiterten Kontext erfasst und vor allem gegentber
dem Einfluss von Raubtieren abgegrenzt werden. Ein Hauptaugenmerk muss aber auf die Mammuts gelegt
werden. lhre Rolle im Beutespektrum von Neandertalern und der jungpleistozanen groBBen Raubtieren sowie
die Bedeutung von Mammutknochen als Rohmaterial fir Neandertaler sind bislang nur in groben Ziigen
erfasst (Gaudzinski u.a. 2005). Durch das haufige Vorkommen der Mammuts in der Balver Hohle und die
Evidenzen des Gebrauches ihrer Knochen kénnen beide Aspekte zusammen betrachtet werden.

Im Folgenden werden die Hohlenbaren, die weiteren Raubtiere und die Pflanzenfresser getrennt und vor
dem Hintergrund der jeweiligen Schwerpunktsetzung gesondert behandelt. AbschlieBend werden die Er-
gebnisse zusammengefihrt und den Konzepten der »&kologischen Nische« und der »kulturellen Nische«
der Neandertaler gegenibergestellt.

EINZELSTUDIE: DER HOHLENBAR

Die Typuslokalitdt der ausgestorbenen Barenart, Ursus spelaeus (Rosenmdller 1794), des typischen Héhlen-
baren, ist die Zoolithenhdhle in Oberfranken (siehe Heller 1972). Wegen seines massenhaften Vorkommens
in Hohlen und seiner auf den europaischen Kontinent beschrankten Verbreitung (siehe Rabeder u.a. 2000,
60) war der Héhlenbar schon friih Gegenstand paldobiologischer Untersuchungen (z.B. Abel/Kyrle 1931;
Ehrenberg 1935a; 1935b), die hauptsachlich auf die Ursachen des Aussterbens abzielten. In diesem Zusam-
menhang wurde auch immer wieder das Verhaltnis zu eiszeitlichen Jagern thematisiert (z. B. Bachler 1940;
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Soergel 1940; Kurtén 1958). Aufbauend auf einen reichen Fundus an Einzelstudien wurde die Naturge-
schichte des Hohlenbaren von Kurtén (1976) und Musil (1980/81) zusammengefasst. Beide heben die groBe
morphologische Variabilitdt des jungpleistozanen U. spelaeus hervor. Seitdem richtet sich die Forschung
zunehmend auf die phylogenetischen Beziehungen zwischen Héhlenbarenpopulationen, um die Ursachen
dieser Variabilitdt zu rekonstruieren, wahrend die Fragen nach dem Prozess und Modus des Aussterbens
in den Hintergrund treten. Verstarkt wird dieser Trend in den letzten Jahren durch Anwendungen bioche-
mischer Verfahren, wie Isotopenuntersuchungen und Analysen alter DNA. Dadurch setzt sich das Wissen
heute Uber die Evolution und Paldodkologie der Héhlenbaren deutlich von allen anderen pleistozanen Tier-
arten ab.

Evolution und Paldodkologie

Komparativ anatomische Studien, Unersuchungen morphometrischer Indizes und Analysen alter und rezen-
ter Baren-DNA geben heute ein relativ konsistentes Bild zur Entwicklung der Héhlenbérenlinie. Nach Kurtén
(1976, 37 ff.) zweigen vor rund 1,5myr, ausgehend vom altpleistozanen Ursus etruscus, zwei Entwicklungs-
linien der Baren ab: Eine Linie bildet arctoide Merkmale aus und fihrt zu den Braunbaren; die andere bildet
spelaeoide Merkmale aus und fuhrt Gber den Deninger Baren (U. deningeri oder auch U. savini) zum typi-
schen Hohlenbaren (U. spelaeus). Letztgenannter betritt erstmals im mittelpleistozédnen Holstein-Interglazial
die Bihne Europas. Genetische Untersuchungen stiitzen die Einschdtzung einer frithen Divergenz beider
Entwicklungslinien (Loreille u.a. 2001). Des Weiteren erschlieBt sich ein letzter gemeinsamer Vorfahr der
jungpleistozanen Hohlenbaren vor rund 600kyr (Hofreiter u.a. 2002; Orlando u.a. 2002). Dieses Datum
unterstreicht die enge Verbindung zwischen Deninger Baren und Héhlenbaren. Die Entwicklung der typi-
schen Hohlenbdrenmerkmale am post-cranialen Skelett sowie in der Gebissstruktur und Morphologie der
Zahne verlauft im Mittelpleistozan noch recht graduell, wéhrend eine deutliche Beschleunigung erst ab dem
Jungpleistozan festzustellen ist (siehe Rabeder 1983; 1999).

Noch bis in das Frihweichsel kdnnen daher Gebisse mit einem 3. Pramolaren, dessen zusehender Verlust
ein kennzeichnendes Merkmal der Hohlenbdrenevolution ist, in manchen Populationen in nicht geringen
Haufigkeiten vorkommen. Daher wird mit Beginn des Jungpleistozans eine kiinstliche zeitliche Zasur vorge-
schlagen, die den Wechsel von U. deningeri zum typischen Héhlenbar U. spelaeus beschreibt (Rabeder u. a.
2000). Mit Blick auf die weitere rasante Entwicklung der Héhlenbaren im Jungpleistozén erscheint diese
Ansicht Uberzeugend.

Trotz hoher osteometrischer Variabilitat der Hohlenbaren wurde an manchen Fundstellen neben der Nor-
malform eine kleinwiichsige Form beschrieben. Intensiv mit einzelnen Hypothesen zu diesen Kleinformen
beschaftigt sich bereits Kurtén (1976, 65ff.). Gesichert kann heute gelten, dass in den Alpen im Jungpleis-
tozén neben der Normalform eine hochalpine Kleinform existierte (dazu Rabeder u.a. 2000, 65ff.). Mit
morphometrischen Untersuchungen und Analysen alter mtDNA wurden die Grundzlige der populationsge-
netischen und -dynamischen Beziehungen der jungpleistozanen Hohlenbaren beleuchtet, die schlieBlich zur
Beschreibung dreier Unterarten und einer ganzlich neuen Art fihrte (Rabeder u.a. 2004a).

Genetisch zerfallen die jungpleistozdnen Hohlenbéaren in vier Sequenz- oder Haplogruppen (Hofreiter u. a.
2002; Orlando u.a. 2002; Rabeder u.a. 2004a; Hofreiter 2005). Insgesamt ist die genetische Diversitat
geringer als bei rezenten europaischen Braunbdren, und es zeigen sich bislang auch keine phylogeographi-
schen Verbreitungsmuster im Jungpleistozan (Hofreiter u.a. 2004a).

In den Alpen bilden aber die Normalform und auch die hochalpine Kleinform jeweils zwei genetisch unter-
scheidbare Gruppen. Im Zusammenspiel mit morphometrischen Daten wird die Kleinw{chsigkeit dieser Ba-

96 Einzelstudie: der Hohlenbar



ren als stammesgeschichtlich altes Merkmal aufgefasst, die nicht als Anpassung an eine hochalpine Lebens-
weise gesehen werden muss (Hofreiter u.a. 2002). Beide Gruppen hochalpiner Hohlenbaren wurden auf
Ebene von Subspezies, U. spelaeus? ladinicus und U. spelaeus eremus (Rabeder u.a. 2004a), beschrieben.
Interessant ist das Verhaltnis einer Sequenzgruppe der Normalform der Héhlenbaren zu den anderen Grup-
pen. Baren dieser Gruppe sind vor rund 60000 Jahren in die Alpen eingewandert, haben sich offensichtlich
nicht mit den ansassigen Kleinform-Populationen vermischt, sondern diese in hdhere Lagen abgedrangt
(Hofreiter u.a. 2004b; Hofreiter 2005). Die reproduktive Isolation dieser Gruppe gab den Ausschlag, diese
morphologisch hochentwickelten Héhlenbéaren als eigene Art zu klassifizieren: U. ingressus (Rabeder u.a.
2004a). Die Ursprungsregion dieser Barenart liegt vermutlich im Stiden oder Osten Europas, ist aber noch
nicht genau lokalisiert (Hofreiter 2005). So lasst sich wenig Gber die Hintergriinde der Einwanderung in die
Alpen aussagen.

In welchem Verhaltnis die Radiation der Hohlenbaren zum wechselhaften Klimaverlauf des Jungpleisto-
zans steht, wurde bislang nicht thematisiert. Es muss aber damit gerechnet werden, dass mit Ende des 1.
Kaltemaximums nicht nur in den Alpen ein neuer Typus Hohlenbar erscheint. In anderen Regionen steht
man allerdings dann vor der Frage, ob sich die neue Art von der Normalform des Héhlenbaren und seinen
Unterarten nur genetisch oder auch morphologisch unterscheidet.

Wie auch immer die intra-taxonomischen Beziehungen letztendlich zu bewerten sind, deutliche paldodko-
logische Unterscheidungen innerhalb der Héhlenbaren-Gruppe sind nicht zu erwarten. Auch wenn sich die
spelaeus-Linie schon frih eigenstandig entwickelte, gelten allgemein rezente Braunbaren als Rollenmodell
zur Rekonstruktion der Okologie aller Héhlenbaren.

Osteologische MaBe typischer, groBgewachsener Hohlenbaren liegen zumeist leicht Gber Vergleichsmalen
der groBten Unterarten rezenter Braunbdren. Im Vergleich zum Braunbdren kennzeichnet sich der Hohlen-
bar darlber hinaus durch ein starkeres Knochenskelett und kompaktere Extremitdten. Insgesamt ist mit
einem Maximalgewicht von rund 1500kg bei Hohlenbaren zu rechnen, bei einer Widerristhéhe von selten
Uber 1,75m (Rabeder u.a. 2000, 38).

Alle rezenten Baren sind Einzelganger, und bislang gibt es keine Evidenzen, dass der Hohlenbar von die-
sem Schema abweicht. Obwohl gemaB der Systematik ein Landraubtier, kennzeichnet sich eigentlich nur
der Eisbar durch eine ausgesprochen carnivore Lebensweise. Alle anderen Baren sind Allesfresser, wobei
Pflanzenkost einen GroBteil der Ernahrung ausmacht. Die Morphologie der Barenzahne und besonders ihre
Entwicklung im Verlauf des Pleistozans weist auf eine zunehmende Spezialisierung auf pflanzliche Nahrung
innerhalb der spelaeus-Linie hin. Isotopenanalysen an Knochen jungpleistozaner Héhlenbaren verdeutli-
chen folgerichtig die strikte vegetarische Erndhrungsweise (z.B. Bocherens 2002). Es ist allerdings nicht zu
Ubersehen, dass Verbisse an Hohlenbarenknochen in manchen Barenhdhlen wohl auf die Aasverwertung
von Artgenossen zurlickzufihren ist (Pinto Llona/Andrews 2004). Verallgemeinern kann man diese Beob-
achtungen jedoch nicht. Ob diese Form der Nekrophagie einen Bezug zur Frequentierung der jeweiligen
Hoéhlen hat oder ob es ein regionales, durch die Populationsdichte gesteuertes Phanomen ist, entzieht sich
bislang naherer Kenntnis.

Das Verbreitungsgebiet des jungpleistozénen, typischen Hohlenbéaren scheint ausschlieBlich auf Europa be-
schrankt zu sein (Kahlke 1999, 22; Rabeder u.a. 2000, 60). Inwiefern gehdufte Vorkommen dieser Baren in
Hohlen der europaischen Karstregionen tatsachlich eine bestimmte Bedeutung von Hohlen und gebirgigen
Landschaften im Habitatanspruch widerspiegeln oder nur eine bevorzugte Quellendberlieferung, ist fraglich.
Wie alle GroBbaren der nérdlichen Breitengrade Uberbrickten auch Hoéhlenbaren die kalten Jahreszeiten
mit verknapptem Nahrungsangebot in einem echten Winterschlaf. Die Kérpertemperatur bleibt allerdings
hoch, sodass der Schlaf leicht zu unterbrechen ist (Grzimek 1979, 120; Macdonald 2001, 75). Analog zu
rezenten Braunbéaren werden haufig die Monate von Dezember bis Mérz als Kernzeiten der Uberwinterung
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bei Hohlenbaren aufgefasst, wahrend die zwei vorhergehenden und folgenden Monate fur die Suche der
geeigneten Hohle sowie als Aufwachphase, in der die Baren noch stark an die Héhle gebunden sind, an-
gesehen werden (siehe Mlnzel u.a. 2001). Als Wurfzeit fir die Jungen gelten die Monate Dezember und
Januar. Insgesamt ist davon auszugehen, dass der Jahresrhythmus der Hohlenbaren und damit die Dauer
des Winterschlafes mit dem allgemeinen Klimagang des Pleistozans variiert. Unterschiede im Gehalt von
Stickstoffisotopen in Knochen von Héhlenbaren werden deshalb auch im Zusammenhang mit einer klima-
gesteuerten, verlangerten oder verklrzten Dauer des Winterschlafes gesehen (Fernandez-Mosquera u. a.
2001). Anhand von Zahnzementuntersuchungen ermittelte Individualalter juveniler Hohlenbaren weisen
darauf hin, dass zumindest Mutter und ihre Jungen teilweise bis in den Sommer hinein Uberwinterungs-
hohlen nutzten (Debeljak 2002). Die Mortalitat in einer Hohlenbarenhéhle ist deshalb im Rahmen eines
durchaus groBeren jahreszeitlichen Zeitfensters zu betrachten. Klimatische Korrelationen werden ebenfalls
far die Geschlechterverteilung und Hochrechnungen von Sterblichkeitsraten unter neonaten und juvenilen
Hohlenbaren angestellt (Germonpré 2004).

In einer spezialisierten, ausschlieBlich auf Pflanzenkost fokussierten Erndhrungs- und Lebensweise im Zu-
sammenspiel mit dem Klimagang in der letzten Halfte des Jungpleistozans werden die ursachlichen Fakto-
ren gesehen, die zum Aussterben der Hohlenbéaren fiihrten (z. B. Rabeder u.a. 2000, 105ff.). Diese Zusam-
menhdnge werden allerdings auf sehr allgemeinem Niveau behandelt, da zumeist auf eine feinere zeitliche
AufschlUsselung des Aussterbens verzichtet wird. Schon friih wurde darauf hingewiesen, dass, nach einem
demographischen Optimum vor dem 1. Kaltemaximum, die Hohlenbdrenpopulationen im weiteren Ver-
lauf des Weichsels abnehmen (Kurtén 1958, 491f.; Musil 1985, 32). Signale globaler Klimaarchive und
Alterskonvertierungen von “C-Daten, die eine detailliertere Betrachtung Uber den Modus des Aussterbens
erlauben, finden bislang wenig Beachtung. Junge 'C-Alter von rund 18 kyrBP, gewonnen aus dem Nixloch
in Osterreich (Rabeder 1999) und Goyet in Belgien (Athen u.a. 2005), lassen erahnen, dass die Hohlenbé-
ren erst nach dem letzten Kaltemaximum und vor Einsetzen des Spatglazials endgultig von der Bildflache
Europas verschwanden.

Vor diesem Hintergrund erscheint ein durch den Klimaverlauf induziertes Aussterben, ohne genauere Kennt-
nis der populationsdynamischen Beziehungen, bislang noch zu kurz gefasst. Dies kann aber nicht darlber
hinwegtauschen, dass Hohlenbdren, bedingt durch ihr Massenvorkommen und die lange paldobiologische
Forschungstradition, ungleich detaillierter und intensiver untersucht sind als alle anderen pleistozanen Tier-
arten. FUr die Analyse der Balver Hohlenbaren-Thanatocoenose kann daher auf ein umfangreiches Referenz-
material zurtckgegriffen werden. Eine Auflistung der zur Untersuchung herangezogenen Vergleichsfund-
stellen findet sich im Anhang 1.

Evolutionsniveau der Balver Baren

Morphologische und metrische Analysen zielen in erster Linie darauf ab, pleistozéne Barenarten voneinander
abzutrennen und evolutive Richtungen innerhalb der spelaeus-Linie zu skizzieren (z.B. Torres Perez-Hidalgo
1988). Solche Untersuchungen bestdtigen immer wieder zwei grundlegende Trends in der Entwicklung
der Hohlenbdren: die allgemeine GréBenzunahme der Knochen und ein zunehmend komplizierter Aufbau
der Zahnkauflachen. Letzterem wurde mit der »morphodynamischen Analyse« besondere Aufmerksamkeit
geschenkt, d.h. es wurden die morphologischen Veranderungen der Kauflachen in der geologischen Zeit
feiner aufgegliedert bzw. versucht, die evolutiven Prozesse auf quantitativem Weg zu erfassen (siehe z.B.
Rabeder 1983; 1999; Nagel/Rabeder 2002).
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Die Methodik morphodynamischer Untersuchungen von Hohlendrenzahnen besteht aus sieben Schritten
(siehe Rabeder 1999, 3):

Die Differenzierung einzelner Morphotypen.

2. Das Erkennen der Evolutionsrichtung oder das Erstellen einer funktionalen Abfolge von einzelnen
Morphotypen.

3. EinfUhrung einer Wertigkeit flr jeden evolutiondren Schritt, die zu einem bestimmten Morphotyp
fuhren.

4. Bestimmung der prozentualen Frequenz eines Morphotyps im gesamten Material.

5. Ermittlung des morphodynamischen Index fur das gesamte Material aus den einzelnen Wertig-
keiten und Frequenzen.

6. Standardisierung der Index-Werte. Als Referenzmaterial wird die Hohlenbarenfauna der Gams-
sulzenhohle in Osterreich vorgeschlagen.

7. Graphische Vergleiche von Fauneneinheiten in Gegeniberstellung des standardisierten morpho-
logischen Index und der Zeit(-einheit).

Das morphogenetische Schema zur Entwicklung der 4. Pramolaren ist in Abbildung 22 dargestellt. Fir
diese Zahne wurde schon frih eine besondere Korrelation zwischen morphologischem Wandel und Zeit
prognostiziert (Rabeder 1983) und der Modus durch weitere Studien besser verstanden, sodass anhand der
Indizes grundsatzlich zwischen frih-, mittel- und spatweichselzeitlichen Faunen unterschieden werden kann
(zusammenfassend Rabeder 1999; Nagel/Rabeder 2002). AusreiBer aus diesem Schema werden auf zu
geringe Mengen an bestimmbaren Zahnen zurtickgefihrt, die eine Anzahl von unter 20 nicht unterschrei-
ten sollten (Rabeder 1999, 15). Nichtsdestotrotz kann man auch mit geringeren Fundzahlen chronologisch
aussagefahige Ergebnisse erzielen (siehe Quiles 2004a).

Eine zum 4. Pramolaren konforme Entwicklung wurde auch im Wandel von Kauflachenelementen einzelner
Schneidezdhne und Molaren festgestellt, die ebenfalls eine in der Zeit akzelerierte Entwicklung widerspie-
geln (Rabeder 1999). Idealisiert zeigt sich der Modus der Evolution in der graphischen Darstellung als para-
belformiger Verlauf. Am deutlichsten erkennbar ist dieser Modus am P#,-Index (geometrisches Mittel aus
P4-Index und P,-Index) (Rabeder 1999).

Vor diesem Hintergrund bietet eine nahere Betrachtung des Evolutionsniveaus der Balver Baren die M&g-
lichkeit, die wesentlichen Zige der chronostratigraphische Einordnung der Schichtenfolge zu Gberprifen.
Die Haufigkeiten einzelner Zéhne sind in Tabelle 16 wiedergegeben. Auffallend ist zunéchst das Fehlen von
3. Pramolaren im Material. Dieser Beobachtung entsprechend finden sich auch keine Alveolen dieser Zahne,
sodass davon auszugehen ist, dass in der Balver Héhle der typische jungpleistozane Héhlenbar prasent ist.
Trotz einer insgesamt geringen Anzahl von 4. Pramolaren im Balver Material wurde eine morphodynami-
sche Analyse dieser Zéhne durchgefiihrt. Der ermittelte standardisierte P#/,-Index von 41,43 fir die Balver
Baren (Anhang 2) kann bereits nach diesem Schema untersuchten (zirkum-)alpinen sowie stdfranzdsischen
Hohlenbarenfaunen gegenlbergestellt werden (siehe Anhang 3). Da die morphometrischen Indizes ein
bestimmtes Evolutionsniveau zu einem gegeben Zeitpunkt widerspiegeln, ist es fir weitere Vergleiche un-
erlasslich, aus den teilweise groBzlgigen Datierungsintervallen einzelner Héhlenbdrenassoziationen punk-
tuelle Altersschatzungen abzuleiten. Fir die Balver Hohle bietet sich aufgrund der chronostratigraphischen
Uberlegungen ein Wert von 70kyr an. In der Zusammenschau von 33 Hohlenbdrenpopulationen wird der
Modus der P#,-Evolution deutlich (Abb. 23). Das BestimmtheitsmaB (r?) fur alle Datensatze liegt in der
potentiellen Regression bei 0,8224.
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Abb.22 Schema der funktionsmorphologischen Entwicklung des P4 (oben) und des P, (unten) der Héhlenbéren.
— (Nach Rabeder 1991).
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NISP

Zahn sin indet. dex Summe
I indet 3 3
C indet 37 37
M indet 9 9
inf 11 3 1 3 7
inf 12 3 6 9
inf I3 14 20 34
inf C 59 54 113
inf P4 11 8 19
inf M1 55 50 105
inf M2 67 50 117
inf M3 50 47 97
sup 11 3 2 5
sup 12 7 2 5 14
sup 13 87 70 157
sup C 33 3 45 81
sup P4 9 7 16
sup M1 23 25 48
sup M2 27 25 52
Summe 451 55 417 923

Tab. 16 Auflistung der Zahne im Material der Balver Baren (sin linke Korperseite; indet Seite unbestimmbar; dex rechte Kérperseite).

Aufgrund der Datenbasis kann als Ausgangspunkt der Betrachtung, der die Entwicklungsrichtung vorgibt,
nur das spate Mittelpleistozan herangezogen werden. Im Jungpleistozan bildet das 1. Kaltemaximum eine
deutliche Zasur. Danach findet morphologischer Wandel im Aufbau der Préamolaren in klrzeren Intervallen
statt. Diese Beschleunigung kann vor dem Hintergrund globaler Klimaverdnderungen gesehen werden,
die Auswirkungen auf die Habitatanspriiche der Baren haben mochte. Der Aufbau eines im Vergleich zum
Frihweichsel permanenten Eisschildes und ein Absinken der Temperaturen, wie durch Isotopensignale in
Eisbohrkernen rekonstruiert, implizieren deutliche Veranderungen in den europaischen Landschaften. Da-
mit einhergehend kann die Zasur in der Pramolarenentwicklung auf einen rapiden Wandel in den Habitaten
und somit in der Ernahrungsgrundlage der Hohlenbéaren zurtickgehen (dhnlich Rabeder u.a. 2000, 107).
Nach den Indexwerten reprasentieren die Balver Baren eine frihweichselzeitliche Population. Eine nahere
Beurteilung der punktuellen Altersschatzung erlaubt eine linear transformierte Betrachtung der Datensatze
im 95 %-Konfidenzintervall (Abb. 24). Daraus ergibt sich, dass die Balver Population mit einem vor etwa
70kyr zu erwartenden Niveau der Pramolarenentwicklung zu korrelieren ist. Tatsachlich fallen nur vier Da-
tensatze deutlich aus dem Rahmen. Hierbei handelt es sich um das Material aus Winden und der Schus-
terlucke sowie aus den Horizonten 1 und 4 aus der Ramesch-Hohle. Wahrend fir die erstgenannten der
Altersansatz zu Uberdenken ware, wurde auf eine zum allgemeinen Trend gegenlaufige Entwicklung der
Baren im Profil der Ramesch-Héhle bereits hingewiesen (Rabeder 1999, 93).

Eine zu den Pramolaren konforme Entwicklung ist am Trigonid-Tal des M, festzustellen und damit ebenfalls
chronologisch aussagekraftig (Rabeder 1999, 231.). Im Balver Material konnten 35 Zahne hinsichtlich dieses
Musters untersucht werden. Die Vorgehensweise entspricht der Berechnung des P%/4-Index. Die Wertigkeit
wird durch die Anzahl der vollstandigen Hocker und Pfeiler, die das Trigonid-Tal gliedern, bestimmt. Der
ermittelte Index von 339 fiir die Balver Baren fligt sich in den bekannten evolutiven Verlauf ein, der durch
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y = -1,4009x + 4,166
R’= 0,8224
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Abb. 24 Linear transformierte chronologische Einordnungen und standardisierte P4/4-Indices pleistozédner Hohlenbarenfaunen
mit Regressionsgeraden (——) und 5 %-Fehlerintervall (------ ). Die Balver Daten liegen hart am oberen Limit des zugewiesenen
Variationsspielraums. — (Datengrundlage Anhang 3).

elf Hohlenbarenfaunen vorgegeben wird (Tab. 17). Einen besonders differenzierten Aufbau der Kauflachen-
elemente, mit Ausbildung von mehr als sechs Pfeilern und Hockern, entwickeln Barenfaunen offensichtlich
erst nach dem 1. Kaltemaximum. Die Zahne der Balver Baren zeigen demgegenlber einen geringeren und
damit chronologisch alteren Komplexitatsgrad im Aufbau des Trigonid-Tals.

Nach morphodynamischen Kriterien ist die Hohlenbarenpopulation der Balver Hohle vor das 1. Kaltemanxi-
mum einzustufen. Das Evolutionsniveau entspricht der chronostratigraphischen Einordnung der Schichten-
folge. GemaB der zeitlichen Einordnung zusammen mit der geographischen Lage der Héhle erscheint fur
die Balver Baren eine Zuordnung zur Nominalform Ursus spelaeus plausibel.

Osteometrische Untersuchungen an Zédhnen und an post-cranialen Skelettelementen werden ebenfalls zur
Charakterisierung des Evolutionsniveaus von Hohlenbarenpopulationen herangezogen. Neben den gene-
tischen Untersuchungen lassen sich die einzelnen Hohlenbadren-Taxa in den Alpen zumindest teilweise an-
hand metrischer Werte und Indizes unterscheiden (siehe Rabeder 2004a). Aussagen Uber die Altersstellung
einer Fauna lassen sich Uber metrische Daten allein bislang aber nicht erschlieBen. Dies liegt in erster Linie
daran, dass die Variabilitdt der Normalform von U. spelaeus in Zeit und Raum bisher kaum erfasst ist.
Solange bleibt die oft zitierte GréBenzunahme bzw. Gewichtszunahme, erkennbar u.a. an einem fort-
schreitenden immer plumperen Aufbau der Knochen des Extremitatenskelettes (z.B. Rabeder u.a. 2000,
58), mehr eine allgemeine Einschatzung denn eine mit der Zeit tatsachlich korrelierbare Schlussfolgerung.
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infM2-Trigonidtal: Anzahl der Hocker und Pfeiler

s s

< ;< g

— § — E 5
Fundstelle < o< |o| S| | =| N|N| m| M| «| | 10| 17| W G| N N|ow| O o & = &~ £
Nixloch + Lieg-
lloch 018-035| 26 |O|O0O|O|O|O|2 11|32 |4 |3 |3]2|2|2[1]1]0]0]|0) 27 |539
Gamssulzen 025-040| 30 |1 (0|02 |12]9/8|9 (11| 7 |11|14,5]9|2|6|0]6|1]0/]104|531
Herdengel 5-6 |036-040| 38 [0 |0 |1 |2 |1 ]|1|0|2]2]|1 2102 (3|112]0|0|0| 10|21 481
Salzofen 030-054| 42 |00 |O0[O 21|91 ]7]1 511 2/0/0/0/0|0]0]0|0]| 29 386
Herdengel 4 48 (11011011314 |10|3]|O0 1 O[22 1|1|,0|0[1]|1]1]| 233|467
Conturines 040-115| 50 | 2|2 (4|1 |51 |51 (13|22 1[1]1]1/0/0[0]0]0]| 33312
Ramesch 1-4 | 050-065|57,5/3|3|0|2|5|5|6|7|6|5|7|5|2]1[3/0]1]0/0[0]0]|61]376
Herdengel 3 < 065 58 |1 (21411103 1]4]4]3]2]1 0/012(0|2|0/010|0] 30353
Balve 090-050f 70 {O|1|2|1|5|2|5|6|2|4|4]1,2|0/0[0|0|]0/0|0]|0] 35]339
Schwabenreith | 065-120| 95 | 0| 1|3 | 1|4 |3 |7|5|6| 4] 3|2 170/0[{0|0|0|0]0|0]| 40333

<110-

Herdengel 1-2 135 100| 0 1121114151022 ]| 4|1 170/0[{0|0|0|0]0|0]| 24333
Hunas ~220 220102 1{4|0|5/1]|3]0|0]0]0]0|]0|]0O|0O]0O|0O]O|0|0] 16]261

Tab. 17 Kaufldchenstruktur der unteren 2. Molaren der Balver Baren und weiterer pleistozdnen Hohlenbarenfaunen. — (Referenzdaten
aus Rabeder 1999; die hochalpinen Formen der Salzofenhéhle und der Conturineshohle erscheinen gegentiber den Normalformen der
Ubrigen Hohlen weniger fortschrittlich).

Bereits Kurtén (1976, 64 ff.) wies darauf hin, dass die GroBe der Hohlenbaren unter Beriicksichtigung der
6kologischen, klimatischen und naturrdumlichen Bedingungen gesehen werden muss.

Metrische Daten und daraus abgeleitete Indizes erlauben es deshalb zwar, Differenzierungen bestimmter
Populationsauspragungen im Verlauf der Zeit zu erfassen. Diese mussen aber keinen unmittelbaren Bezug
zu evolutiven Prozessen haben. Die osteometrischen Untersuchungen an den Balver Baren beschreiben des-
halb in erster Linie eine Population vor dem 1. Kaltemaximum am Rande der norddeutschen Mittelgebirgs-
schwelle. Daher ist es sinnvoller, weitere zeitabhangige Charakteristika der Balver Baren im Zusammenhang
mit anderen, die Populationsstruktur kennzeichnenden Parametern zu behandeln.

Untersuchungen zur Populationsstruktur

Wahrend Untersuchungen von Populationsstrukturen eine Saule archdozoologischer und taphonomischer
Arbeiten darstellen, die dazu beitragen, anthropogene Beeinflussungen von Faunen abzugrenzen, betrifft
diese Thematik in der Auseinandersetzung mit Hohlenbarenassoziationen fast ausschlieBlich paldobiolo-
gische Fragestellungen. Bis in die jingere Vergangenheit hinein waren derartige Arbeiten hauptsachlich
von der Suche nach den Ursachen fir das Aussterben dieser Tierart geleitet. Deshalb wurden schon frih
Geschlechterverhéltnisse und GroéBenentwicklungen, Geburten- und Sterberaten sowie Pathologien und
Degenerationen von Populationen untersucht, um letztendlich das Verschwinden der Héhlenbaren besser
zu verstehen (dazu z.B. Kurtén 1958; 1976). Aufgrund dieser langen Tradition k&nnen Untersuchungen zu
Populationsstrukturen von Hoéhlenbaren auf eine quasi nicht mehr zu Uberschauende Masse an Einzelstudi-
en und synthetischen, regional ausgerichteten Arbeiten aufbauen.

Eine nahere Charakterisierung der Balver Barenpopulation ist aufgrund der anthropogenen Modifikation
der Knochen besonders angebracht, da sich darlber das Verhaltnis zwischen Neandertalern und Héhlen-
baren weiter hinterfragen lasst. Dies gilt in erster Linie flr die Diskussion des Geschlechterverhaltnisses (Sex
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ratio) und der Altersstrukturverteilung. Osteometrische Daten dagegen geben einen Eindruck von Gestalt
und GroBe frihweichselzeitlicher Hohlenbaren im norddeutschen Mittelgebirgsraum.

Osteometrische Daten

Obwohl der norddeutsche Mittelgebirgsraum mit seinen zahlreichen Héhlen ehemals eine Region mit zahl-
reichen Hohlenbarenvorkommen war, missen die Populationsdaten mangels unmittelbarer Vergleichsmég-
lichkeiten in Uberregionalen Bezligen beleuchtet werden. Ergebnisse der Messungen an den Balver Baren-
knochen und Referenzdatenséatze finden sich im Anhang.

Wahrend osteometrische Populationsbeschreibungen zumeist auf Untersuchungen cranialer Skelettelemen-
te, insbesondere den Zahnen basieren, lasst sich die metrische Variabilitdt post-cranialer Elemente von U.
spelaeus bis heute gréBtenteils nicht evaluieren. Bei den Langknochen ist dieser Umstand nicht zuletzt durch
die Fragmentierung begriindet, sodass an einzelnen Fundstellen nur geringe Mengen kompletter Elemente
vermessen werden kénnen. Auch im Balver Material erreichen nur die vollstandigen Tibiae eine Anzahl von
Uber 30 Exemplaren, sodass die meisten Messstrecken isoliert gemessen werden mussten. In Abbildung 25
werden einzelne Ergebnisse zusammengefasst. Mit Blick auf die geringen Referenzdatensatze (Anhang 5)
lasst sich nur der Eindruck vermitteln, dass sich jungpleistozéane Hohlenbarenfaunen anhand der Langkno-
chendimensionen bislang nicht naher differenzieren lassen. Die Balver Baren erscheinen deshalb nach den
Messwerten der Langknochen ebenso robust und groB wie jingere Hohlenbarenpopulationen in Mitteleu-
ropa.

GroBere Aufmerksamkeit wurde in den letzten Jahren den Metapodien geschenkt (Withalm 2001; 20043;
2005; Athen u.a. 2005). Fir quantitative Betrachtungen sind Metapodien an Hohlenbarenfundstellen, im
Gegensatz zu anderen post-cranialen Elementen, haufig in ausreichenden Mengen Uberliefert. In einer ers-
ten Studie wurde versucht, den evolutiven Trend in der Entwicklung der Metapodien, hin zu einer Vergro-
Berung der Dimensionen und plumperem Knochenaufbau, anhand alpiner Hohlenbaren zu charakterisieren
(Withalm 2001). Analysen an stratifizierten Funden, wie in der belgischen Hohle Goyet, ergeben allerdings
teilweise gegenldufige Entwicklungen (Athen u.a. 2005). Ahnliche Einbriiche finden sich auch im mogli-
cherweise das gesamte Jungpleistozan umfassende Profil der kroatischen Vindija-Hohle. Zusatzlich liegen
die Messwerte und Indizes der Metapodien von dieser Fundstelle im Vergleich zu zeitgleichen Populationen
anderer Regionen extrem hoch (vgl. Withalm 2005). Regionale Faktoren scheinen deshalb einen wesentli-
chen Einfluss auf die Auspragung der Metapodien zu haben. Nach Rabeder (2004a) lassen sich allerdings
im alpinen Raum Uber die Metapodien genetisch fixierte Héhlenbarenarten und ihre Subspezies gegenei-
nander abgrenzen. Uber die Variabilitat der Metapodien bei der Nominalform von Ursus spelaeus in ande-
ren Regionen ist dagegen wenig bekannt. Im gesamteuropdischen Kontext lassen sich mit Sicherheit nur
mittelpleistozane Deninger-Baren gegeniber jungpleistozanen Hohlenbaren unterscheiden (vgl. Anhang
8-11). Zudem scheint sich die Art U. ingressus gegenlber anderen Hohlenbdren durch einen massigeren
Knochenaufbau abzugrenzen. Insgesamt ist die Variabilitdt der Messwerte zwischen einzelnen Metapodi-
enstrahlen immens, sowohl innerhalb derselben Population als auch populationsibergreifend, sodass die
biochronologische Aussagekraft gegentber regionalen bzw. fundstellenspezifischen Charakteristika in den
Hintergrund tritt.

Die GroBe der Metapodien in der Balver Hohle sowie Indizes fur die Massivitat der Strahlen sind in den
Abbildungen 26 und 27 zusammengefasst. Im Vergleich zu anderen europaischen Héhlenbarenvorkom-
men erscheinen die Balver Baren einerseits ausgesprochen groB, erreichen andererseits bei den Indizes fir
die Massivitat nur mittlere Werte (Abb. 28-29). Fraglich ist, ob die GréBe der Knochen pauschal auf gute
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Abb. 25 GroBte Lange (GL), Diaphysenbreite (SD) und distale Breite (Bd) der Langknochen der Balver Baren. — (Datengrundlage
Anhang 4).

Lebens-, sprich Erndhrungsbedingungen im Frihweichsel der norddeutschen Mittelgebirge zurtickfihren
sind. Die mit der GroBe einhergehende relative Grazilitat der Knochen lasst darauf schlieBen, dass die Balver
Baren noch nicht das Evolutionsniveau geostratigraphisch jingerer Héhlenbédren erreicht haben.

Ebenfalls am alpinen Hohlenbarenmaterial wurde eine stete GréBenzunahme der Molaren im Verlauf des
Jungpleistozans konstatiert. Insbesondere das M,/Ms-Langenverhaltnis scheint unterschiedliche Héhlenba-
ren-Taxa zu kennzeichnen (Rabeder 2004a). Im gesamteuropdischen Kontext ist ein Trend zur VergréBerung
der Zahnlangen ebenfalls zu erkennen. Die Dimensionen der Molaren der Balver Baren (Anhang 12) sind
zwar leicht erhoht, aber immer noch vergleichbar mit Werten zeitgleicher Faunen aus anderen Regionen
(siehe Anhang 13). In der GegenUberstellung einzelner Zahnlédngen europaischer Héhlenbarenfaunen sind
Clusterbildungen deutlich zu erkennen (Abb. 30). Ziemlich klar lassen sich mittelpleistozane Deninger-Fau-
nen von jungpleistozanen Hohlenbarenfaunen unterscheiden. Faunen aus friih-jungpleistozanen Kontexten
erreichen nicht die Dimensionen wie aus jingeren Faunen bekannt. Eine einzige Ausnahme bilden die eem-
zeitlichen Baren aus der GroBBen Grotte, deren Werte Gber dem Median der Gesamtverteilung liegen. Die
Anzahl der einzelnen Molaren aus dieser Hohle liegt allerdings gréBtenteils unter zehn Exemplaren (siehe
Weinstock 1999), woraus sich schwerlich eine reprasentative Stichprobe fur die Baren des letzten Intergla-
zials extrahieren lasst.

Nach den osteometrischen Daten ist davon auszugehen, dass die Hohlenbdren des norddeutschen Mittel-
gebirgsraumes im frihweichselzeitlichen Kontext relativ groBgewachsen waren. Gleichzeitig erreichen sie
nicht das Evolutionsniveau, bestimmt durch die Massivitdt der Skelettelemente, das zahlreiche chronolo-
gisch jingere, in der Regel nach dem 1. Kéltemaximum des Weichsels akkumulierte Faunen kennzeichnet.
AuszuschlieBen ist allerdings nicht, dass intensives anthropogenes Einwirken auf Héhlenbarenpopulation,
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Abb. 26 GroBte Lange (GL) der Metapodien aus der Balver Hohle. — (Datengrundlage Anhang 6-7).
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Abb. 30 GroBte Lange (GL) der Molaren der Balver Baren im Vergleich zu anderen Hohlenbarenfundstellen in Europa. — (Datengrundlage
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angedeutet durch die Modifikationen der Knochen, auch einen Einfluss auf die osteometrischen Ergebnisse
haben kann. Durch ein regelmaBiges Téten einzelner Baren wahrend des Uberwinterns in der Héhle kénnen
vermehrt groBe und wohlgenahrte Tiere, die sonst kaum in dieser Zeit eines natlrlichen Todes sterben, in
die Thanatocoenose eingetragen werden. Dies kann im Vergleich zu rein paldontologischen Faunen zu einer
Erhéhung der Mittelwerte in den GréBen der Uberlieferten Knochen fuhren. Eine nahere Diskussion misste
sich allerdings auf zeitgleiche Hohlenbarenfaunen derselben Region stlitzen. Diese Mdglichkeit besteht
bislang nicht. Ebenso ist zu berlcksichtigen, dass Ungleichverteilungen von mannlichen und weiblichen In-
dividuen Einfluss auf osteometrische Ergebnisse ausiben. Die Geschlechterverteilung der Balver Baren lasst
sich an bestimmten Knochenelementen abschatzen.

Sex ratio

Das Gewicht heutiger Braunbdren unterliegt jahreszeitlichen Schwankungen und wird darlber hinaus von
weiteren Parametern beeinflusst, wie dem Eintrittsalter in die Geschlechtsreife und dem Habitat. Nichtsdes-
totrotz sind, je nach Region, mannliche Braunbéaren 1,2-2,2 mal so groB wie die Weibchen (Schwartz u. a.
2003a). Ein solcher, stark ausgepragter sekundarer Sexualdimorphismus unter rezenten und auch pleisto-
zénen Carnivoren-Taxa wird im Zusammenhang mit dem Fortpflanzungsverhalten und der daraus resul-
tierenden Konkurrenz zwischen den Mannchen gesehen (Gittleman/van Valkenburgh 1997; van Valken-
burgh/Sacco 2002).

Der Sexualdimorphismus wird auch bei Héhlenbaren fir die groBe Variabilitdt in der GroBe von Skelette-
lementen verantwortlich gemacht. Untersuchungen an den Eckzdhnen von rezenten, geschlechtsdetermi-
nierten Braunbaren und pleistozénen Hohlenbaren (Koby 1949) ergaben bei beiden Arten eine deutliche
Trennung beider Geschlechter. Kurtén (1976, 71) schlieBlich postuliert, dass sich in einer abgrenzbaren
Hohlenbarenpopulation samtliche Skelettelemente zur Geschlechtbestimmung eignen.
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In der jingeren Vergangenheit wird der Sex ratio in Hohlenbaren-Thanatocoenosen besondere Aufmerk-
samkeit geschenkt, um Fragen zur Ethologie naher einzugrenzen, aber auch, um Faktoren zu bestimmen,
die einen Einfluss auf das Geschlechterverhaltnis in Hohlen austben. Kurtén (1976, 77) sah einen Zusam-
menhang zwischen Sex ratio und HéhlengréBe. Weibchen suchten tendenziell kleinere, geschitztere H6h-
len auf, um ihre Jungen zu werfen.

Ein Erklarungsansatz flur ungleichverteilte Sex ratios baut auf intraspezifischer Konkurrenz auf. Reisin-
ger/Hohenegger (1998) sehen in den hochalpinen, geringdimensionierten Héhlenbarenknochen keine
kleinwlchsige Unterart reprasentiert, sondern hauptsachlich weibliche Individuen. Deshalb vermuten sie,
dass die trachtigen Weibchen versuchten, durch einen Rickzug in héhere und dkologisch extreme Lagen
der Alpen den Mannchen aus dem Wege zu gehen, um einer Konfrontation mit méglichem Infantizid
vorzubeugen.

Das Geschlechterverhaltnis in Barenhohlen wird ebenfalls in Abhdngigkeit zur Verflgbarkeit saisonaler Nah-
rungsressourcen gesehen (Stiner u.a. 1998). Wahrend trachtige Weibchen per se Gberwintern missen, um
die Jungen zu gebéren, kénnen die Mannchen bei ausreichendem Nahrungsangebot auf den Winterschlaf
verzichten. Fehlt eine Nahrungsgrundlage fiir eine ausgewogene Energiebilanz im Winter, die aufgrund
fehlender pflanzlicher Ressourcen im Wesentlichen aus Fleisch bestehen muss, sind auch die Mannchen und
die nicht trachtigen Weibchen gezwungen, Winterschlaf zu halten. DemgemaB sind Sex ratios in Thana-
tocoenosen Ausdruck der Erndhrungsgrundlage einer Population in einem gegebenen Gebiet. DemgemaR
wird eine ausgewogene Sex ratio unter mittelpleistozanen Deninger-Baren der Yarimburgaz-Hohle (Turkei)
als Ausdruck einer starken Abhangigkeit von saisonalen Nahrungsressourcen gesehen, wobei die Inkorpo-
ration von Fleisch in der Erndhrung der Baren nur einen geringen Stellenwert einnahm (Stiner u.a. 1998).
Weinstock (2000) erkennt allerdings nach Untersuchung stddeutscher Hohlenbarenpopulationen, dass
sich Uber das saisonale Nahrungsangebot kaum Dominanzen von Mannchen in einzelnen Hohlen erklaren
lassen. Einzelne Kriterien, die einen Einfluss auf die Wahl der Winterschlafplatze austibten, kann er nicht
identifizieren, sieht aber einen moéglichen Erklarungszusammenhang zwischen Geschlechterverhaltnis und
altersspezifischer Mortalitat.

Unterschiedliche Sex ratios in der Héhle Goyet (Belgien) werden wiederum mit dem Nahrungsangebot
in Zusammenhang gebracht bzw. mit klimatischen Verhaltnissen korreliert und schlieBlich mit territorialer
Konkurrenz zwischen den Geschlechtern begriindet (Germonpré 2004). Wahrend klimatisch unginstiger
Phasen besetzten die Mannchen die Gebiete mit dem besten Nahrungsangebot und verdrangten die Weib-
chen in andere Regionen. Héhlen in einem solchen Gunstraum werden dann von Mannchen dominiert.
Einen methodischen und taphonomischen Ansatz gegenlber Geschlechterverteilungen in Hohlen vertritt
Rabeder (2001). Am Beispiel alpiner Barenassoziationen konnte er zeigen, dass eine verlassliche Geschlech-
terzuweisung nur anhand der Eckzdhne und des oberen dritten Schneidezahns mdéglich ist. Untersuchungen
anderer Elemente erzeugen entweder keine bimodalen Muster oder fiihren zu einer Unterreprasentanz von
mannlichen Individuen. Die gréBeren »mannlichen« Knochen sind anfalliger fir mechanische Zerstérung
und werden deshalb seltener tberliefert.

Vor diesem Hintergrund ist ein quellenkritischer Umgang mit Sex ratios unumganglich. Im Falle Goyet lassen
sich die Prasenzen von Baren in der Hohle in mehreren Schichten auf jeweils relative kurze, einige hundert
Jahre dauernde Zeitintervalle eingrenzen (Germonpré 2004). Durch das hohe Auflésungsvermdgen ist es
hier plausibel, Veranderungen des Geschlechterverhaltnisses in Zusammenhang mit einem klimainduzierten
Stress auf die lokale Barenpopulation zu bringen. Die meisten Hohlenbarenassoziationen, wie auch die aus
der Balver Hohle, reflektieren aber eine zeitliche Tiefe, die nur auf der Ebene von Epochen abzugrenzen ist.
Hochgradig variable Faktoren, wie Klima, Umwelt und Nahrungsressourcen mussen mit zunehmender Zeit
stark nivellierend wirken, sodass sich hier in erster Linie allgemeine Aussagen zum Uberwinterungsverhalten
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von Hohlenbaren erschlieBen. Wahrend sich ethologische Interpretationen von Sex ratios auf Untersuchun-
gen exemplarischer Fundstellen stiitzen, stellt sich zunachst generell die Frage, ob es ein typisches Uberlie-
ferungsmuster tUberhaupt gibt, welches als Referenz dienen kann.

Da im pleistozdnen Kontext die Akkumulationen von Hoéhlenbarenfaunen in den Grenzen groBzigiger
Zeitintervalle gesehen werden missen, macht es insgesamt wenig Sinn, in solchen Ablagerungsszenari-
en gewonnene Populationsdaten zu stark zu untergliedern. Zur Ubersichtlichen Charakterisierung der Ge-
schlechterverteilung sollten Prasenzen von 40-60 % Weibchen in einem Inventar durchaus als gleichver-
teilt angesprochen werden. In diesem Intervall kommt real kein Geschlecht doppelt so haufig vor wie das
andere. Ebenso groBziigig sollten Uberreprésentanzen eines Geschlechtes bewertet werden. Sobald aber
75 % einer Thanatocoenose von Weibchen oder Mannchen gestellt werden, kann man durchaus von einer
ausgesprochenen Dominanz des Geschlechtes ausgehen.

FUr die Balver Hohle erschlieBt sich anhand der Dimensionen der oberen dritten Schneidezahne sowie der
Eckzdhne ein ausgewogenes Verhaltnis beider Geschlechter (Abb. 31-32). GemaB der GroBe der distalen
Epiphyse von Radius und Tibia Uberwiegen die Weibchen (Abb. 33-34). Am Radius zeigen sich allerdings
Fehlstellen in den Verteilungen innerhalb der mannlichen GréBenklassen. Bei der Tibia ist dieses Phanomen
nicht deutlich ausgepragt. Mit einem selektiven Verlust groBerer, sprich mannlicher Langknochen ist zu
rechnen, sodass die osteometrischen Werte dieser Elemente das tatsdachliche Populationsmittel unterschat-
zen. Bei den kleineren Knochen wie den Metapodien sind bimodale Verteilungsmuster, die eine Trennung
der Geschlechter ermoglicht, nur in Ausnahmefallen Uberliefert (Abb. 35). Wegen der groBen Variabilitat
der Verteilungsmuster scheint eine seridése Schatzung der Sex ratio an diesen Skelettelementen also kaum
maoglich. Fur die Balver Barenpopulation kann deshalb nur das aus den GroBen der Zahne bestimmte Ge-
schlechterverhaltnis als relevant angesehen werden.

Im Vergleich der Balver Baren mit 38 weiteren pleistozanen Thanatocoenosen zeigt sich, dass auch in der
Gesamtbetrachtung die Mortalitdt zwischen den Geschlechtern insgesamt gleich verteilt ist (Abb. 36;
Anhang 16). In der Zusammenfassung aller Fundstellen liegt der Mittelwert der Anteile der weiblichen
Hohlenbéaren bei 53,2 %. Die Halfte aller Thanatocoenosen reprasentiert eine ausgewogene Sex ratio zwi-
schen 40-60 % Anteilen der Weibchen. Die andere Halfte kennzeichnet sich durch das Uberwiegen eines
Geschlechtes. Dabei sind Thanatocoenosen, in denen vermehrt Weibchen (%Anteil < 60) vorkommen,
haufiger Uberliefert. Ausgesprochene Geschlechtsdominanzen (%Anteil < 75) scheinen ebenfalls auf die
Weibchen bezogen zu sein (vgl. Anhang 16).

Da Fundumstande und Kriterien der Geschlechterdifferenzierung in den meisten betrachteten Héhlenbéaren-
Thanatocoenosen nicht mehr zu evaluieren sind, lasst sich nicht genau abschatzen, inwiefern die Variabilitat
durch methodische Probleme und taphonomische Effekte kiinstlich gespreizt wird. Geschlechtsdominanzen
im Verhaltnis von Gber 3:1 bilden zwar die Ausnahmen, doch gibt sich nur die Zoolithenhéhle als deutlicher
Ausrei3er zu erkennen. Im Falle Potocka zijalka (Slowenien) mit einem Anteil von unter 25 % Weibchen
erscheint ein verlassliches »Sexing« methodisch nicht einwandfrei méglich (Rabeder 2004b). Gerade an den
extremen Enden der Verteilung, die eine gewisse Exklusivitat eines Geschlechtes andeuten, sollten zunachst
die moéglichen Stérfaktoren untersucht werden, bevor solche Sex ratios auf der Populationsebene diskutiert
werden.

Die Geschlechterverhaltnisse in pleistozanen Héhlen spiegeln im Wesentlichen folgende Verteilungen wider:
Die meisten Fundstellen reprasentieren ein (nahezu) ausgewogenes Verhaltnis der Geschlechter, dagegen ist
aber die Anzahl der Fundstellen mit einer Uberreprasentanz von Weibchen fast doppelt so groB wie solche
mit mannlichen Tieren.

Rezente Braunbaren sterben fir gewdhnlich nicht wahrend des Winterschlafes, und die Mortalitatsrate
zwischen den Geschlechtern wahrend der Gbrigen Jahreszeiten ist stark durch den Menschen beeinflusst
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Abb. 31 Geschlechterverhaltnis der Balver Baren gemessen am oberen dritten Schneidezahn. — (Datengrundlage Anhang 14).
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Abb. 33 Geschlechterverteilung der Balver Baren gemessen am Radius. — (Datengrundlage Anhang 14).

12
Tibia (n = 56)

U. spelaeus
10

Anzahl
(]

T

2 18 16 -14 12 -1

-0,8 -06 -04 -02 0

02 04 06 08 1

1,2 14 16 18 2
Bd x Dd in Standardabweichungen

Abb. 34 Sex ratio der Balver Baren gemessen an der Tibia. — (Datengrundlage Anhang 14).

Faunenanalyse 113



Mt | (n = 64) Mt il (n = 130) M
14 14.
12 12. —
indet. indet.
10 10 =
8 8 [ -
67 6
4 4
| i
CIEEIT 355505388 52222 2227035350838 123022
Mc V (n = 39) Mt IV (n =92) Mt Il (n=78) U. spelaeus
14 14 14
12 12 12-
Q =69% d=31% Q =46% d=53% Q =39% S =60%
10 10- ! 10
=
N8 & ’
c
< 3] 6 6
4 4 4

tera tatals <
2icTcslses 5

8
S

@lm'ylniee S
selecdd

~
®

S0

Sage3gogzgs e

GL in Standardabweichungen

Abb. 35 Geschlechterverteilung der Balver Baren nach der gréBten Lange einzelner Metapodienstrahlen. — (Datengrundlage Anhang 15).
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— selbst in Regionen mit geringem Jagddruck (vgl. Schwartz u.a. 2003a; Mace/Waller 1998). Da moderne
Vergleichsdaten fast ausschlieBlich auf relativ kurzeitige Beobachtungen belasteter Populationen aufbauen
muUssen, scheinen diese kaum als Referenzrahmen langer Ablagerungszeitraume im pleistozanen Kontext
geeignet.

In Analogie zu Braunbaren (z.B. Schwartz u.a. 2003a) kann aber eine zwischen den Geschlechtern unter-
schiedliche Dauer der Uberwinterung angenommen werden. Trachtige Weibchen verbrachten deutliche 1&n-
gere Zeit innerhalb und in der Néhe der Schlafhéhle, wahrend vollausgewachsene Hohlenbarenmannchen
die kiirzeste Winterschlafperiode haben (z. B. Germonpré/Sablin 2001). Demnach ist die Wahrscheinlichkeit
far Weibchen, innerhalb einer Hohle zu sterben, deutlich erhéht. Ein global ausgewogenes Verhaltnis der
Geschlechter in Uberwinterungshohlen lasst sich nur erreichen, wenn fiir die Mannchen wéhrend dieser Zeit
ein gréBeres Sterberisiko rekonstruiert wird. Eine héhere Mortalitat bei den Mannchen kénnte im Zusam-
menhang mit einem bei beiden Geschlechtern unterschiedlichen Energiehaushalt stehen.

Im Vergleich zu den Weibchen muss es fir die Mannchen schwieriger gewesen sein, die zur Uberwinte-
rung notigen Fettreserven aufzubauen. Da weibliche Baren im Gegensatz zu den Mannchen viel Energie
far die Aufzucht der Jungen bereitstellen mussen, ist bei ihnen mit gréBeren jahrlichen und jahreszeitlichen
Schwankungen im Kérpergewicht zu rechnen. Mit Eintritt in die reproduktive Phase verlieren weibliche
Braunbaren wahrend der Winter zunehmend an Gewicht, kompensieren dies aber durch eine ebenfalls
zunehmende Gewichtssteigerung wahrend der anderen Jahreszeiten. Dadurch bleiben die zyklischen Ge-
wichtsverluste und -gewinne im Verhaltnis (Schwartz u.a. 2003a). Bei mannlichen Braunbaren dagegen ist
mit Eintritt in die Maturitat der Gewichtsverlust im Winter konstant, wahrend in Relation dazu der jahrliche
Gewichtszuwachs sinkt (Schwartz u.a. 2003a). Ubertragen auf Hohlenbaren und pleistozédne Kontexte mit
vor allem wahrend stadialer Phasen deutlich verkirzten Zeitrdumen zum Aufbau von Fettreserven scheint
die Wahrscheinlichkeit, in eine negative Energiebilanz zu kommen, bei Mannchen héher zu sein als bei
Weibchen.

Ausgewogene Geschlechterverhaltnisse, wie in der Balver Hohle, deuten darauf hin, dass eine Hohle lan-
gerfristig fur alle Teile einer Barenpopulation gleichermaBen attraktiv zum Uberwintern war. Eine unaus-
gewogene Mortalitdt bei beiden Geschlechtern kann in erster Linie als Hinweis auf eine tendenziell spezi-
fische Nutzungen der Hohlen durch die Baren aufgefasst werden. In Hohlen, die verstarkt von trachtigen
Weibchen zum Werfen der Jungen aufgesucht wurden, ist mit einer Sex ratio zugunsten weiblicher Tiere zu
rechnen. Uberreprasentanzen von Méannchen werden erzielt, sobald Héhlen zwar zur Uberwinterung beider
Geschlechter, aber weniger als Wurfhohle dienten. Diese Nutzungsschemata sind als Tendenz zu verstehen
und kdnnen zunachst einmal nur im Kontext der jeweiligen Hohle verstanden werden (vgl. Weinstock 2000;
Quiles 2004b). Die wenigen Faunen mit deutlichen Geschlechterdominanzen und den damit verbundenen
methodischen Problemen verdeutlichen, dass es im pleistozdnen Kontext keine funktional exklusiven Uber-
winterungshohlen gibt. Allerdings ist zu bericksichtigen, dass eine durch das Geschlechterverhaltnis ausge-
drickte Nutzung von Hohlen einen Einfluss auf die Sterblichkeit in einzelnen Altersklassen ausiben kann.
Vor dem Hintergrund des anthropogenen Einwirkens ist dies in der Balver Hohle von besonderer Bedeutung.

Altersstruktur
Das reiche Vorkommen von Héhlenbéarenresten, insbesondere von juvenilen Tieren, flhrte schon in der
ersten Halfte des letzten Jahrhunderts zu einer naheren Beschaftigung mit demographischen Untersuchun-

gen und Uberlegungen zum Modus des Aussterbens. Kurtén (1958) schlieBlich modellierte anhand der
Zahnentwicklung und Stadien der Abkauung einzelne Alterskohorten und berechnete daraus Lebens- und
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Sterbetafeln fur Hohlenbaren. Untersuchungen an den Zdhnen bilden bis heute die Basis von Populations-
studien an Hohlenbaren, erschopften sich lange Zeit allerdings in Einteilungen in eine juvenile und adulte,
teilweise noch in eine senile Altersklasse. Auf Modellierungen von Sterbetafeln wird ganzlich verzichtet, da
immer nur Ausschnitte der tatsachlichen fossilen Barenpopulation in einer Hohle Uberliefert werden, die
nicht unbedingt in den jeweiligen Altersklassen gleich verteilt sein missen. Ebenso muss immer mit einer
raumlich und saisonal gebundenen selektiven Sterblichkeiten in einzelnen Altersklassen gerechnet werden.
Untersuchungen von Altersstrukturen in fossilen Populationen bieten die Mdglichkeit die Ursachen des
Sterbens wahrend bestimmter Lebensabschnitte naher zu beleuchten. Wie bereits in Teil 1 diskutiert, erlau-
ben Sterblichkeitsmuster in Archdofaunen das Subsistenzverhalten pleistozaner Menschen naher zu cha-
rakterisieren. Im Falle der Balver Baren kdnnen Sterblichkeitsmuster zunachst als MaB fir die Intensitat des
menschlichen Einwirkens auf die Population gelten. Hierzu ist ein Alterprofil notig, welches die wichtigsten
Lebensabschnitte eines Hohlenbdren abbildet und Vergleiche mit weiteren Hohlenbarenassoziationen er-
laubt.

Studien an rezenten Braunbaren erlauben einige generelle Aussagen zum Lebenszyklus der Héhlenbaren
und helfen wichtige Lebensphasen zu definieren. Braunbdaren charakterisieren sich durch eine lange Lebens-
spanne mit einer hohen Lebenserwartung erwachsener Tiere und gleichzeitig einer duBerst geringen Repro-
duktionsrate (Schwartz u.a. 2003a). Die durchschnittliche maximale Lebenserwartung freilebender Braun-
baren wird zumeist mit 25 Jahren angegeben (z.B. Macdonald 2001, 73). Weibliche Braunbaren pflanzen
sich bis ins hohe Alter hinein fort. Nach Beobachtungen in Europa und Nordamerika (Schwartz u.a. 2003b)
liegt die reproduktive Hochphase im 9. Lebensjahr und nimmt bis zum 25. Lebensjahr auf hohem Niveau
stetig ab. Ein deutlicher Einbruch erfolgt allerdings erst ab dem 28. Lebensjahr, welches nur die wenigsten
Baren erreichen. Weibliche Braunbéren bringen pro Wurf ein bis drei Junge zur Welt, im Mittel kommt al-
lerdings weniger als ein Junges im Jahr auf ein Weibchen (Schwartz u.a. 2003a). Braunbarenpopulationen
reagieren deshalb besonders sensibel auf Eingriffe in Altersklassen adulter Individuen.

Der Lebenszyklus bzw. der Eintritt in bestimmte Lebensphasen ist dulerst variabel und stark von ékologi-
schen Bedingungen, im Wesentlichen dem Erndhrungszustand abhangig. Mannliche und weibliche Braun-
baren in Nordamerika erreichen die Geschlechtsreife friihesten mit 3,5 Jahren; die Weibchen werden al-
lerdings erst deutlich spater, im Mittel fast 2,5 Jahre spater zum ersten Mal belegt (Schwartz u.a. 2003a).
Ebenso kann man davon ausgehen, dass mannliche Braunbaren spatestens in ihnrem 6. Lebensjahr die Ge-
schlechtsreife erlangt haben (Schwartz u.a. 2003a). Ohne Schwangerschaftsabbriiche und Verlust der Jun-
gen liegt das Zeitintervall zwischen einzelnen Geburten Uber 3 Jahre. Die Jungen bleiben in der Regel etwa
2,5 Jahre in der Obhut des Muttertieres, werden selten bereits mit 1,5 Jahren entwdhnt und spatestens mit
4,5 Jahren verstoBBen. Individuen zwischen dem 3. und 5. Lebensjahr mussen lernen auf sich allein gestellt
zu Uberleben und die noétige Fitness als attraktiver Reproduktionspartner erwerben. Diese Tiere kdnnen als
subadulte Individuen bezeichnet werden.

Im Wurf eines Jahres ist das Sterberisiko am hochsten; Verluste zwischen 20-30 % der Tiere im Alter zwi-
schen 0,5-1,5 Jahren scheinen die Regel zu sein (Schwartz u.a. 2003a). Danach steigen die Uberlebens-
wahrscheinlichkeiten an und sind bei subadulten Weibchen bereits nahe oder auf dem Niveau erwachsener
Weibchen, wahrend bei subadulten Mdnnchen noch héhere Sterbewahrscheinlichkeiten vorherrschen. Be-
dingt durch die intensive Bejagung sind die Sterberaten unter den erwachsenen Mannchen sehr variabel,
muUssen unter ungestoérten Bedingungen aber nicht unterhalb der Mortalitat der Weibchen liegen (Schwartz
u.a. 2003a).

Durch den Einfluss des Menschen sind heute ebenfalls die Anteile einzelner Altersklassen innerhalb von
Barenpopulationen verschoben. In einigen Regionen Nordamerikas, in denen zumindest eine intensive Be-
jagung ausgeschlossen werden kann, bilden adulte Tiere zwischen 40-50 % der Population, die subadulte
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Altersklasse macht rund 25 % aus, und der Anteil der noch vom Muttertier abhdngigen Jungen liegt bei
rund 30 % (Mace/Waller 1998; Schwartz u.a. 2003a).

Nimmt man fur Hohlenbaren einen dhnlich organisierten Lebenszyklus als gegeben, missen an Zdhnen
gewonnene Altersprofile zwischen juvenilen, subadulten und adulten Individuen unterscheiden und wegen
der langen Lebensspanne eine differenzierte Betrachtung innerhalb der erwachsenen Phase bis hin zur Se-
nilitat erlauben.

Die ontogenetische Entwicklung der Hohlenbarenzdhne wurde zuletzt von Debeljak (1997) beschrieben
und unterscheidet sich nicht von rezenten Braunbéaren. Auf dieser Basis kann auch das Alter isolierter Zéhne
naher eingegrenzt werden. Im 4. Lebensjahr werden bei beiden Arten die letzten Zahnwurzeln geschlossen,
welches als Kriterium zum Eintritt in die adulte Lebensphase gewertet werden kann. Weitere Moglichkei-
ten zur Alterschatzung einzelner noch in der Entwicklung befindlicher Einzelzahne ergeben sich durch die
Vermessung der Wurzelwanddicke und bei erwachsenen Individuen durch Zahlung jahrlich zunehmender
Zementeinlagerungen in der Zahnwurzel (Debeljak 1997; 2000; 2002). Nachteil dieser Methoden ist, dass
sie nicht zerstorungsfrei angewendet werden kénnen.

Die Methode, Altersangaben Uber den Abkauungsgrad der Backenzdhne zu erhalten, wurde von Stiner
(1994, 316 ff.; 1998) weiterentwickelt und gruppiert einzelne Alterskategorien in juvenile, adulte und senile
Altersklassen. Zur Kategorisierung juveniler Zdhne werden zusatzlich ontogenetische Merkmale herangezo-
gen; letztendlich sind die neun aufeinanderfolgenden Alterskohorten aber ordinalskaliert und geben keine
Hinweise auf tatsachliche Individualalter. Das Schema suggeriert, dass erst mit dem Wurzelverschluss eine
deutliche Abkauung der Zahne einsetzt. Die Alterskohorte | beschreibt die Entwicklung vom Zahnkeim bis
hin zum Erreichen von 50 % der Wurzelldnge. Diese Zahne zeigen keine Abkauungsspuren. Zdhne ab einer
Wurzellange von 50 % und nicht evidenten Gebrauchsspuren fallen in die Alterskohorte Il, wahrend Zéhne
mit vollstandig geschlossener Wurzel und ersten Abkauungserscheinungen die letzte juvenile Kohorte bil-
den (vgl. Stiner 1998). Die adulten Altersklassen beschreibt die zunehmende Abkauung des Zahnes mit Frei-
legung des Dentins, die schlieBlich bei sehr alten Tieren bis auf die Wurzel hinabreichen kann (vgl. Abb. 37).
Im Vergleich mit der tatsachlichen ontogenetischen Entwicklung nimmt dieses Schema zu wenig Ricksicht
auf die unterschiedlichen Eruptionszeitpunkte einzelner Backenzahne. Dadurch wird nicht nur der Beginn
der Abnutzung einzelner Zédhne unterschatzt (siehe auch Andrews/Turner 1992; Pacher 2000), sondern
der Wechsel von der juvenilen in die adulte Altersklasse gemaB des Gesamtschemas insgesamt verwischt
(siehe Anhang 17). Im Extremfall kénnen Héhlenbdren im 2. Lebensjahr bereits als jungerwachsen oder
erwachsen klassifiziert werden. Die gesamte Gruppe der subadulten Individuen wird in diesem Schema
nicht deutlich ausgedrtickt, sondern verteilt sich auf die juvenilen Gruppen und maglicherweise auf die erste
adulte Gruppe.

Trotz dieser Einwande ist allerdings nicht zu tibersehen, dass Stiners Einteilungsprinzipien eine einfache und
wenig aufwendige Methode darstellen, sich einen Uberblick iber die Sterblichkeit einer Hohlenbarenfauna
zu verschaffen, die zunehmende Anwendung findet und somit eine Vergleichsbasis schafft.

Die Altersprofile an den Balver Barenzéhnen wurden deshalb nach dem Profilierungsschema Stiners erstellt,
wobei versucht wurde die Daten zur ontogenetischen Entwicklung und den Beginn der Abkauungssequen-
zen der jeweiligen Molarengruppe starker zu bericksichtigen (ahnlich Quiles 2004b). Dadurch ist gewahr-
leistet, dass die Alterskohorte Ill in einem starkeren MaBe die subadulten Individuen reprasentiert, ohne
diese Problematik ganzlich zu 16sen.

Im Zahnmaterial der Balver Baren erlauben insgesamt 209 linke und 240 rechte Backenzahne eine nahere
Zuordnung zu einer Altersklasse. Isolierte Zahne Uberwiegen bei Weitem mit fast 85 %; nur 28 Zahne konn-
ten noch im kompletten Kieferverband untersucht werden, wahrend 42 zumindest noch als Paare im Kiefer
vorhanden waren. Milchzahne, die zusatzlich Informationen Gber die Anwesenheit von Individuen jinger
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Abb. 37 Schema der Abnutzung der Backenzdhne und Alterseinschatzung bei spelaeoiden Béren in neun aufeinander folgende
Kohorten. — (Nach Stiner 1998).

als 1 Jahr geben kénnen, fehlen ganzlich. Die Altersverteilungen der Zahne sind auf beiden Kérperseiten
identisch und kénnen deshalb zusammengefasst werden. Die Tabellen 18 und 19 stellen die Ergebnisse
dar. Aufgrund der geringen Haufigkeiten entziehen sich die Préamolaren einer weiteren Betrachtung.
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Die hochsten Zahlungen fallen bei allen Molaren auf Zahne der adulten Altersgruppen. Eine gewisse Variabi-
litat ist beim Vergleich der Molaren allerdings zu konstatieren. Diese wird deutlicher, sobald man die einzel-
nen Kohorten zu den prinzipiellen juvenilen, adulten und senilen Alterskategorien zusammenfasst (Tab. 20).
Da der Abkauungsgrad der einzelnen Zahne ein rein qualitatives Kriterium darstellt, ist davon auszugehen,
dass in manchen Molarengruppen das Alter relativ zu alt respektive zu jung beurteilt wurde. Ein solcher
Fehler ist kaum kontrollierbar. Die Extreme in den Verteilungen rlicken allerdings in den Hintergrund, fasst
man die Hochstwerte pro Alterskategorie im Ober- und Unterkiefer zusammen.

In der graphischen Darstellung werden deshalb nicht nur die Altersstrukturen gemaB den einzelnen Mola-
ren, sondern auch die absoluten Anzahlen der Zahne pro Altersklasse im Ober- und Unterkiefer berlcksich-
tigt (Abb. 38-39). Diese Zusammenfassungen betonen das generelle Sterblichkeitsmuster, welches auch
durch die isolierte Betrachtung der einzelnen Molarengruppen ausgedrickt wird.

Die Altersstruktur der Balver Baren reflektiert die Inversion einer klassischerweise als U-férmig oder auch als
»attritional« bezeichneten Sterblichkeit in der Héhle (vgl. Lyman 1994; Steele 2003; 2005). Die Affinitaten
zu »prime age«-Sterblichkeitsmustern, welche die selektive Jagd auf Ungulaten in zahlreichen pleistozanen
Archaofaunen kennzeichnet, treten deutlich hervor (Gaudzinski 1996a; 2000), allerdings mit Verschiebun-
gen in Richtung der jingeren Alterskohorten. Uber die Hélfte aller Zahne fallt auf die Alterskohorten III
bis V, sodass davon auszugehen ist, dass hauptsachlich subadulte und noch relativ junge Erwachsene in
ihrer reproduktiven Hochphase zu Tode kamen. Diese Struktur der Balver Baren-Thanatocoenose kann nicht
analog zu »prime age« dominierten Ungulatenfaunen im pleistozanen Kontext gelesen werden. Durch die
solitdre Lebensweise der Baren kann eine bewusste Auswahl einzelner Tiere innerhalb einer Herde nicht
stattfinden. Aufgrund der saisonalen Komponente in Uberwinterungshéhlen ist zudem damit mit zu rech-
nen, dass bestimmte Altersgruppen eine erhéhte Sterbewahrscheinlichkeit haben. Es ist davon auszugehen,
dass die Mortalitat in Hohlen nur bestimmte Ausschnitte des Sterbens in einer Population widerspiegelt.
Die Zusammenhange der Sterblichkeit bei den Balver Baren lassen sich deshalb zundchst im Vergleich mit
Altersstrukturen in weiteren pleistozéanen Hohlen naher charakterisieren.

Differenzierte Zahnabkauungsstadien oder die Ermittlung absoluter Zahnalter finden erst in jlingster Zeit
vermehrt Anwendung zum Erstellen von Altersprofilen bei pleistozanen Héhlenbaren und auch in holo-
zanen Barenassoziationen (z.B. Stiner 1998; Pacher 2000; Weinstock 2000; Debeljak 2002; 2004; Argen-
ti/Mazza 2006; Wolverton 2006). Zu zahlreichen Héhlenbarenfaunen finden sich allerdings Angaben zu
den Anteilen juveniler, adulter und seniler Tiere (siehe Anhang 18). Das Verhaltnis dieser drei Alterskatego-
rien zueinander erlaubt einen generellen Einblick in den Modus des Sterbens in einer Population, hilft das
Einwirken durch Raubtiere und Menschen naher zu charakterisieren und unterschiedliche Jagdstrategien zu
kennzeichnen (Stiner 1994, 287 ff.).

In einem Dreiecksdiagramm, welches verschiedene Bereiche bestimmter Sterbemuster abdeckt, 13sst sich
dieses Verhaltnis als einzelner Punkt visualisieren (Abb. 40A). Neben den extremen Randbereichen im Dia-
gramm, welches die Dominanz einer einzigen Alterskategorie ausdriickt, reflektiert der zentrale Bereich zum
einen das natdrliche Sterben in einer Population (kurz: NNVA), mit einer gegenlber adulten Tieren héheren
Mortalitat unter den juvenilen Tieren, und zum anderen bildet er die Altersstruktur der lebenden Population
(kurz: LS) ab. Nach theoretischen Uberlegungen und einer Fallstudie in der Yarimburgaz-Hohle postuliert
Stiner (1998) als typisches Sterbemuster von Héhlenbéren in Uberwinterungshéhlen eine NNVA. Durch in-
tensives Einwirken, sprich Toten von Baren in den Hohlen durch Menschen oder Raubtiere, verschieben sich
Sterbemuster in den Bereich LS.

Abweichend vom Schema naturlicher Sterberaten in pleistozanen Héhlen positionieren sich die Balver Béren
im Verhaltnis der Alterskategorien der einzelnen Molaren im Bereich der LS oder sogar im Bereich der Do-
minanz adulter Individuen (Abb. 40B).
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NISP-ALTER I-11 Il 1l 1\ \ VI Vil Vil IX Summe
inf P4 0 0 2 4 2 3 4 3 0 18
inf M1 1 5 14 17 25 20 11 7 3 103
inf M2 4 6 21 23 21 12 14 " 5 17
inf M3 0 10 15 16 14 10 8 14 9 96
sup P4 0 0 3 7 3 2 1 0 0 16
sup M1 3 2 8 8 4 7 6 2 48
sup M2 1 0 8 13 9 8 9 1 2 51
Summe 9 23 71 88 82 59 54 42 21 449
gesamt juvenil = 103 adult = 283 senil =63

Tab. 18 Abkauungsstadien der Zahne von Ursus spelaeus im Material der Balver Hohle.

MNI-ALTER -l Il ] v Y VI Vi VI IX Summe
inf P4 0 0 2 4 2 2 3 2 0 15

inf M1 1 3 7 10 15 10 7 5 2 60

inf M2 2 4 12 12 16 7 9 7 4 73

inf M3 0 6 8 9 7 5 5 7 7 54

sup P4 0 0 2 4 2 2 1 0 0 11

sup M1 2 1 5 4 6 2 4 3 1 28

sup M2 1 0 5 10 5 5 6 1 2 35
Summe 6 14 41 53 53 33 35 25 16 276
gesamt juvenil = 61 adult =174 senil = 41

Tab. 19 Anzahl der Individuen von Ursus spelaeus pro Zahn und Altersklasse.

Alterskategorie| juvenil adult senil
Zahn
NISP inf M1 19,42 70,87 9,71
MNI inf M1 18,33 70 11,67
NISP inf M2 26,5 59,83 13,67
MNI inf M2 24,66 60,27 15,07
NISP inf M3 26,04 50 23,96
MNI inf M3 25,925 48,15 25,925
NISP sup M1 27,08 56,25 16,67
MNI sup M1 28,57 57,14 14,29
NISP sup M2 17,65 76,47 5,88
MNI sup M2 17,14 74,29 8,57

NISP-Maxima pro Zahn und Altersklasse

inf Molaren 25,00 58,58 16,42
sup Molaren 21,67 65,00 13,33

Tab. 20 Prozentuale NISP- und MNI-Anteile der Zdhne von Ursus spelaeus der prinzipiellen Alterskategorien sowie Zusammenfassung der
Hochstwerte pro Alterskategorie im Ober- und Unterkiefer.
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Abb. 38 Altersstruktur der Balver Baren nach den Molaren des Oberkiefers. — (Kategorien nach Stiner 1998).

Diese Besonderheiten in der Alterszusammensetzung der Balver Baren werden im Vergleich mit 36 weiteren
Baren-Thanatocoenosen noch verstarkt (Abb. 40C). Zum Vergleich wurden Daten aus 32 Uberwinterungs-
hohlen von U. spelaeus herangezogen und zusatzlich Altersprofile von zwei mittelpaldolithischen Freiland-
fundstellen mit gejagten Braunbaren sowie Daten von zwei historischen Fundassoziationen nordamerikani-
scher Schwarzbaren in Héhlen, die nattrliche Fallen darstellten.

Auf den ersten Blick ist deutlich ersichtlich, dass sich die Mortalitat in Uberwinterungshéhlen von Sterblich-
keitsmustern im Freiland und in nattrlichen Fallen unterscheidet. Die Ursachen der Dominanz adulter Indivi-
duen in den gejagten mittelpaldolithischen Braunbarenfaunen sind bislang nicht eindeutig geklart; Bratlund
(1999) nimmt fur die Fundstelle Taubach an, dass durch das Zurticklassen von Kadavern anderer Tierarten
besonders die erwachsenen Individuen angelockt und deshalb dort auch haufiger erlegt wurden. Die Domi-
nanz adulter Individuen in naturlichen Fallen wird im Zusammenhang intraspezifischer Konkurrenz gesehen
(Wolverton 2006). Besonders die noch unerfahrenen jingeren erwachsenen Baren sind gezwungen, auf der
Suche nach Nahrungsressourcen, Reproduktionspartnern und Territorien gréBere Risiken einzugehen als die
alteingesessenen Baren einer Population. Daher ist die Gefahr, in natdrliche Fallen zu geraten, bei dieser
Altersgruppe besonders hoch.

Mit Blick auf die Sterblichkeitsrate juveniler Individuen wahrend des Uberwinterns lasst sich zumindest fur
Hoéhlenbaren postulieren, dass die Sterblichkeit wahrend der anderen Jahreszeiten im Wesentlichen andere
Altersklassen betreffen muss. Fir die Balver Hohle kann aber weder ein Szenario analog zu Freilandsitu-
ationen rekonstruiert werden, noch erfillt sie, auch unter Beachtung der rekonstruierten Dolinen (siehe
Teil 2), die Kriterien einer natdrlichen Falle. Die Dominanz der Baren in der Gesamtfauna lasst ebenfalls nicht
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Abb. 39 Altersstruktur der Balver Baren nach den Molaren im Unterkiefer. — (Kategorien nach Stiner 1998).

vermuten, dass die Héhlenbaren durch Menschen, Raubtiere oder anderweitige Prozesse in die Hohle einge-
tragen wurden. Das Sterben der Balver Baren kann deshalb nur im Zusammenhang mit der Uberwinterung
gesehen werden.

Die Sterblichkeitsmuster der 33 Hohlenbarenfaunen geben zu erkennen, dass das Postulat einer typischen
Mortalitat wahrend der Uberwinterung im Bereich NNVA (Stiner 1998) einer quantitativen Uberpriifung
nicht standhalt. Die juvenile Altersklasse tragt gegeniiber den anderen ein deutlich héheres Risiko, die
Uberwinterung nicht zu tberleben. Gut die Halfte aller Faunen ist juvenil dominiert. Insgesamt sind die
Sterblichkeitsmuster aber duBerst variabel und decken die gréBten Bereiche der juvenilen Dominanz und
NNVA ab, streuen sogar bis in den Bereich der LS (Abb. 40D). Der Mittelwert aller Daten liegt im Bereich der
NNVA, auBerhalb der Varianz (Uberlappungsbereich jeweils innerhalb zweier Standardabweichungen des
Mittelwerts pro Altersklasse) befinden sich neben den Balver Baren noch drei weitere Héhlenbarenfaunen.
Raubtiere sollen hier besonders auf die Barenpopulation eingewirkt haben (z.B. Argenti/Mazza 2006).
Nach einer Fallstudie zur Altersstruktur der Baren aus der Potocka zijalka sieht Debeljak (2004) in juvenil
dominierten Faunen die typische Mortalitatsstruktur wéahrend der Uberwinterung. Taphonomische Prozesse
fUhren zu einem selektiven Verlust juveniler Zdhne und somit zu einer Verschiebung von Sterblichkeitsprofi-
len zugunsten adulter Tiere. Diesem Einwand, der darauf beruht, dass Zahne, die noch in der Entwicklung
begriffen sind und noch keine geschlossenen Wurzeln haben, eine schlechtere Erhaltungschance haben als
nach Abschluss der Ontogenese, ist generell zuzustimmen. Ebenso lasst sich dieser Verlust kaum evaluieren.
Fraglich ist allerdings, ob taphonomische Kriterien allein die Varianz der Altersprofile erklaren und auch die
AusreiBer miteinbeziehen.
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Abb. 40 Zusammenfassung von Sterblichkeitsmustern bei Hohlenbéren in pleistozénen Hohlen im Dreiecksdiagramm: A Gliederung des
Dreiecksdiagramms in 5 Bereiche unterschiedlicher Sterblichkeit. Nach Stiner (1998) reflektiert der Bereich NNVA das naturlich Sterben
von Hoéhlenbaren wahrend des Uberwinterns, wahrend der Bereich LS auf wiederholtes und nicht-selektives Téten der Béren in der Hohle
durch Raubtiere und Menschen zurlickgeht. — B Position der Balver Baren im Dreiecksdiagramm nach Alterseinschatzung der Molaren
(Daten aus Tab. 20). — C Sterblichkeit in 32 pleistozanen Hohlenbadrenhdhlen in Europa (schwarze Punkte) und aus den Molarendaten
gemittelte Sterblichkeit unter den Balver Baren; dazu: Sterblichkeit gejagter Braunbdren im mittelpaldolithischen Kontext (graue
Punkte) und Sterblichkeit nordamerikanischen Schwarzbaren in nattrlichen Fallen aus historischen Zusammenhangen (graue Kastchen)
(Datengrundlage Anhang 18). — D Zusammenfassung von Dreieck C. Der durch die 33 Hohlenbarenassoziationen abgedeckte Bereich der
Sterblichkeit in pleistozdnen Hohlen (graue Flache) innerhalb 2-Standardabweichungen, linker Punkt: Mittelwert der Héhlenbarendaten;
rechter Punkt: Mittelwert aller Daten in Dreieck C.

An diesem Punkt ist der interpretative Rahmen von Dreiecksdiagrammen ausgereizt. Die juvenile Altersklas-
se fasst zwei ganzlich verschiedene Lebensperioden zusammen, zum einen die wirklich juvenilen Individuen,
die noch abhangig vom Muttertier sind, und zum anderen Individuen, die als subadult gelten mUssen. Diese
Tiere, hauptsachlich in der Alterskohorte Ill versammelt, haben ihre ontogenetische Zahnentwicklung schon
hinter sich. Zédhne dieser Alterskohorte sind nach taphonomischen Kriterien den Zéhnen voll erwachsener
Tiere gleichzusetzen. Der selektive Verlust von Zahnen wirkt sich auf die Zusammensetzung der juvenilen
Alterskohorten aus, sodass in dieser Altersklasse feiner unterschieden werden muss.

Im Zusammenhang mit der Geschlechterverteilung wurde bereits darauf verwiesen, dass es zwar keine ex-
klusiven Nutzungsschemata in pleistozanen Héhlen gibt, wohl aber Tendenzen sichtbar werden. Absenzen
oder geringe Prasenzen der jingsten Altersklassen in Sterblichkeitsprofilen kénnten weniger auf taphono-
mische Prozesse hindeuten, sondern ebenso fehlende Attraktivitat als Wurfhohle ausdrticken.

Eine Uber die prinzipiellen Altersklassen hinausgehende Betrachtung von Populationsstrukturen in pleisto-
zanen Barenhohlen, die auch das Geschlechterverhéltnis mit einbeziehen, lassen bislang nur 19 respektive
13 Fundstellen zu (vgl. Anhang 16). Diese geringe Anzahl ist kaum geeignet, um verschiedene Nutzungs-
schemata von Hohlen zu klassifizieren, vielmehr wird die groBe Variabilitdt zwischen Populationen einzelner
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Hohlen deutlich. Vier Parameter lassen sich gegentberstellen: der Anteil der Weibchen und der Anteil der
gesamten juvenilen Altersklasse sowie die Anteile der Alterskohorte Il allein betrachtet und die Anteile se-
niler Tiere in der Klasse der erwachsenen Tiere (Abb. 41A-F).

Die Vergleiche zeigen zunachst einmal, dass Populationsmuster nur im Kontext der jeweiligen Hohle bewer-
tet werden kénnen. Ein Parameter lasst keine Voraussage tber den anderen zu. Der Anteil juveniler Tiere
steht in keinem Verhaltnis zum Anteil seniler Tiere (Abb. 41A. F). Ebenso korrespondiert der Anteil der
Weibchen nicht mit dem Anteil der Juvenilen (Abb. 41B. C). Eine schon haufiger geduBerte Vermutung,
dass Mannchen und Weibchen eine unterschiedlich lange Lebenserwartung haben (z.B. Weinstock 2000),
wird unter BerUcksichtigung mehrerer Fundstellen immer zweifelhafter (Abb. 41E). Dagegen fallt die be-
sondere Bedeutung der Alterskohorte lll in der Zusammensetzung der juvenilen Altersklasse auf (Abb. 41D).
Entweder konstituiert die Alterskohorte Ill die juvenile Klasse oder sie kompensiert das Fehlen der jingeren
Kohorten. Innerhalb der Alterskohorte Ill besteht ein gegenlber den folgenden Altersklassen erheblich er-
hohtes Risiko, im Zeitraum der Uberwinterung zu sterben.

FUr die Position im Dreiecksdiagramm sind deshalb offensichtlich in erster Linie die Spitzenwerte in einer
Alterskohorte, maBgeblich der dritten, verantwortlich. Dadurch tritt der tatsachliche Verlauf der Sterblich-
keitsverteilung durch die einzelnen Kohorten in den Hintergrund. Unter der Annahme entsprechender ta-
phonomischer Prozesse ldsst sich demnach fir samtliche Hohlen eine Dominanz juveniler Individuen mo-
dellieren; damit erklaren sich aber keineswegs die Verteilungsmuster beginnend von der Alterskohorte llll.
Gerade wegen der geringen Ubereinstimmungen in den einzelnen Populationsparametern erscheint die
Sterblichkeit in pleistozanen Hoéhlen viel individueller, als die in Dreiecksdiagrammen abgedeckten Berei-
che vermuten lassen. Feinere Unterschiede gehen in solchen Darstellungen verloren (siehe auch Weinstock
2000; Steele 2005).

Die Besonderheit der Altersstruktur bei den Balver Baren liegt deshalb auch nicht im Fehlen der jingsten
Alterskohorten. Altersstrukturen, die zwischen den neun durch den Abkauungsgrad der Zahne definierten
Altersstadien unterscheiden, kennzeichnen sich durch eine deutliche Dominanz der Alterskohorte lll, gefolgt
von einem Einbruch mit der folgenden ersten erwachsenen Klasse. Teilweise sind in den erwachsenen Klas-
sen Lucken zu verzeichnen und in den senilen Alterskohorten leichte Anstiege zu beobachten (vgl. Stiner
1998; Pacher 2000; Weinstock 2000; Germonpré 2004). In der Balver Hohle fallen die jeweils hdchsten
Anteile in die jungen erwachsenen Altersklassen und bleiben ohne deutliche Einbriiche bis zu den senilen
Klassen relativ hoch. Im Gegensatz zu den Vergleichsfaunen ist die Mortalitdt der Erwachsenen gegentber
den Subadulten erhoht. Die Lucken in den jangsten Altersklassen haben darauf keinen Einfluss, betonen
dieses Muster nur. Eine solche Sterblichkeitsverteilung kann sich theoretisch sowohl hinter juvenil dominier-
ten als auch hinter Mustern, die im Bereich NNVA streuen, verbergen.

Da fiir die Altersstrukturen der Vergleichsfaunen natirliche Sterberaten wahrend des Uberwinterns verant-
wortlich gemacht werden, mussen die Ursachen fir Sterblichkeitsprofile, wie in der Balver Hohle Gberliefert,
wohl auBerhalb dieser natirlichen Zusammenhange gesucht werden.

Ein besonderer Einfluss von Raubtieren wird fir Barenfaunen diskutiert, die allgemein dem Balver Sterb-
lichkeitsprofil ahnliche Muster produzieren und im Dreiecksdiagramm im Bereich LS oder sogar im senilen
Sektor rangieren. Diese Faunen kennzeichnen sich durch ein Vorherrschen seniler Tiere oder Individuen der
Altersklasse Il (siehe Weinstock 2000; Argenti/Mazza 2006). Unklar bleibt allerdings, ob sich die Hohlenba-
renfaunen auch in anderen Parametern, wie Skelettteilfrequenz oder den Anteilen von Verbiss von anderen
Faunen unterscheiden.

Auf ein paldodkologisches Szenario, in dem Raubtiere solche Sterblichkeitsmuster produzieren, wird nicht
eingegangen. Gerade in der Hohle Lattaia (Italien) (Argenti/Mazza 2006), die durch eine starke Dominanz
alter Individuen gekennzeichnet ist, ware zu hinterfragen, wie Raubtiere eine solche Selektion in einer
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(Datengrundlage Anhang 16).

Hohle austiben kénnen. In einer typischen Uberwinterungshéhle bieten gerade die noch unerfahrenen und
auf sich allein gestellten subadulten Tiere die einfachste Beute. Solche Individuen sind kaum prasent (siehe
Argenti/Mazza 2006) und ihr Fehlen lasst sich kaum mit den Aktivitdten von Raubtieren in Verbindung
bringen. Es ist durchaus wahrscheinlich, dass die Hohle tGberhaupt nur fir einen Ausschnitt der Population
zum Uberwintern attraktiv war. Dadurch ist eine gewisse Pradisposition eines Sterbemusters zugunsten alter
Tiere durch Raubtiereinfluss in dieser Hdhle zu vermuten.

Es sei nochmals darauf hingewiesen, dass die Mortalitat von Hohlenbaren in Hohlen nur einen Ausschnitt
der gesamten Sterblichkeit innerhalb einer Population darstellt. Die Annahme nicht natirlicher Sterberaten
in einer Hohle ist allein mit Verweis auf Abweichungen von nattrlichen Sterberaten in einer Population nicht
zu begrinden (so z.B. Stiner 1998; Argenti/Mazza 2006). Vielmehr bedarf es zusatzlich innerhalb einer
Hohle die Abweichungen von unterschiedlichen Uberwinterungsmodi zu beleuchten (dhnliche Argumenta-
tion bei Weinstock 2000).

Fir die Balver Biren-Thanatocoenose miissen die Zusammenhénge diskutiert werden, die zu einem Uber-
wiegen der jungen erwachsenen Tiere, sowohl in der Abfolge der Alterskohorten als auch in den absoluten
Werten, gefiihrt haben. Ausgehend vom Kontext der Hohle und dem Zusammenhang der Populationsdaten
stehen im Grunde zwei Szenarien zur Wabhl.

Das erste Szenario baut auf der Pramisse auf, dass die geringen Prasenzen der beiden jingsten Altersklassen
der urspriinglichen Komposition der Thanatocoenose entsprechen und nicht nachtraglich durch taphono-
mische Prozesse erzeugt sind. Demnach hat die Balver Héhle nur einen geringen Stellenwert als Wurfhéhle
fir Weibchen mit abhdngigen Jungen. Dieser Gedanke ist nicht abwegig, insbesondere unter Einbeziehung
des langen Akkumulationszeitraumes in der Hoéhle. Es ist damit zu rechnen, dass schon zu Beginn des
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Jungpleistozans die Balver Héhle mit Abstand die groBte unter den Hohlen des Honnetals war. Selbst unter
der Annahme, dass in der Hohle ausschlieBlich Verwitterungsmaterial der Decken und Wande sedimentiert
wurde, mussen die Dimensionen bereits im Jungpleistozan schon enorm gewesen sein. Durch ihre Nahe
zum Talgrund bietet sie kein optimales Uberwinterungsversteck fir Hohlenbéaren. Die betreffenden Weib-
chen, verstarkt noch durch den Umstand, dass sie innerhalb einer Population als erste ihre Winterquartiere
beziehen, suchten besser geeignete Hohlen im Honnetal auf. In der Balver Hohle Uberwinterten demnach
subadulte und erwachsene Individuen. Aus den genannten Nachteilen suchten die alteren und erfahrenen
Erwachsenen verstarkt andere Hohlen auf, sodass relativ mehr subadulte und junge erwachsene Tiere in
der Balver Hohle Uberwinterten. Da in einer Barenpopulation der Anteil adulter Individuen gegendber sub-
adulten deutlich Gberwiegt, ist aber davon auszugehen, dass insgesamt mehr erwachsene als subadulte in
der Hohle Gberwinterten. Analog zu vielen anderen Hoéhlenbarenfaunen sollte dieses Missverhaltnis nun
durch die erhéhte Mortalititsrate unter den Subadulten ausgeglichen werden. Den Uberlegungen zur Ge-
schlechterverteilung folgend ware ebenso ein héherer Anteil mannlicher Individuen zu erwarten. Tatsachlich
ist die Sex ratio ausgeglichen, und junge erwachsene Tiere Gberwiegen. Die Altersstruktur entspricht nicht
den Sterbewahrscheinlichkeiten, sondern reflektiert die tatsachliche Nutzung der Héhle durch die Baren.
Das Sterblichkeitsprofil lasst sich nur durch wiederholtes regelmaBiges Toten von Hohlenbaren wahrend
der Uberwinterung erkléaren. Allein die GroBe der Hohle erlaubt es einer Gruppe von Menschen, aber auch
einem Raubtierrudel, einen Béaren in der Hohle zu stellen. Aufgrund der individuellen Genese der Balver
Barenfauna bieten Altersprofile, die in Bezug zu Raubtieren gesetzt werden, keine unmittelbaren Vergleichs-
maoglichkeiten. Insgesamt wird Raubtieren eine wesentliche Rolle in der Verdanderung einer Hohlenbéaren-
Thanatocoenose zugesprochen, allerdings keine besondere in ihrer Akkumulation (z. B. Quiles 2004b). Auf-
grund des reichen Artefaktmaterials in der Balver Hohle, welches auf eine wiederholte Anwesenheit des
Menschen zurlckzufihren ist, und den anthropogenen Spuren auf den Knochen der Hohlenbaren selbst
liegt es nahe, das Sterblichkeitsprofil in erster Linie mit menschlichem Einwirken in Beziehung zu setzen.
Wahrend das erste Szenario versucht, sich der Altersstruktur auf Basis einer konstruierten spezifischen Nut-
zung der Hohle zu nahern, soll das zweite Szenario von der Pramisse einer typischen Uberwinterungshohle
ausgehen. Dieses Modell orientiert sich starker an den allgemeinen Mustern der Vergleichsdatensatze. Die
ausgeglichene Sex ratio steht im Einklang mit der Vermutung, dass die Balver Hohle von allen Teilen einer
Population genutzt wurde. Zu erwarten ware ein Sterblichkeitsprofil mit Dominanz juveniler Individuen.
Dies ist nicht der Fall. Es ist davon auszugehen, dass die Zédhne juveniler Tiere taphonomischen Prozessen
zum Opfer gefallen sind. Deshalb kann nur das Altersprofil ab der Alterskohorte Ill ndhere Betrachtung
finden, sodass insgesamt mit einer Verschiebung zu Gunsten adulter Tiere zu rechnen ist. Mit Blick auf die
Vergleichsdaten sollte die Mortalitatsrate in der letzten juvenilen Alterskohorte am héchsten sein und von
dort stetig abnehmen oder durch die erwachsenen Altersklassen hindurch ein Tal durchlaufen, um in den
senilen Kohorten wieder etwas zuzunehmen. Dieser Verlauf findet in der Balver Hoéhle seine Umkehrung.
Der Abgang subadulter Tiere aus der Population ist zu gering, und zu viele erwachsene Individuen finden
den Tod, wobei wiederum zu wenige senile Tiere betroffen sind. Als Resultat ergibt sich, abweichend von
anderen Hohlenbarenfaunen, eine »prime age« dominierte Sterblichkeit (Abb. 42). Dieses Muster reflektiert
keine natirlichen Sterberaten in typischen Uberwinterungshohlen, sondern geht auf das gezielte Toten von
erwachsenen Tieren in ihrer reproduktiven Hochphase zuriick. Da Raubtiere dazu tendieren, starker auf
altere und jungere Altersklassen zu fokussieren, ist auch dieses Szenario in erster Linie mit dem Menschen
in Verbindung zu bringen.

Die Ergebnisse beider Szenarien sind augenscheinlich identisch. In der Balver Hohle lassen sich keine natdr-
lichen Sterberaten von Hohlenbaren in einer Uberwinterungshéhle rekonstruieren. Auch die Konsequenzen
aus diesem Befund sind gleich. Entgegen der wiederholten negativen Beurteilung eines nennenswerten
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Einflusses von Menschen auf pleistozéane Hohlenbarenfaunen (z.B. Fosse u.a. 2002; Quiles 2004b; Argen-
ti/Massa 2006) kann das Altersprofil in der Balver Hohle als Resultat intensiven anthropogenen Einwirkens
gelesen werden.

Das zweite Szenario deutet darauf hin, dass zur Interpretation von Sterblichkeitsmustern die Bedeutung der
jungsten Altersklassen Uberschatzt wird. In der Zusammensetzung der subadulten und adulten Altersklas-
sen erscheinen einzelne Hohlenbarenfaunen hochst individuell. Im Grunde stellt sich bei jeder zweiten in
Abbildung 40 wiedergegebenen Thanatocoenose, ndmlich bei allen, die nicht juvenil dominiert sind, die
Frage nach der taphonomischen Geschichte, die theoretisch auch menschliches Einwirken umfassen muss.
Aufgrund der Variabilitat in den Populationsmustern werden immer wieder unterschiedliche Nutzungssche-
mata von Uberwinterungshéhlen klassifiziert (z. B. Fosse u.a. 2002; Quiles 2004b). Das erste Szenario baut
auf dem Modell selektiver Hohlennutzung durch Hohlenbaren auf. Solche Uberlegungen laufen Gefahr,
das gegenlber Knochen adulter Tiere ungleich héhere Zerstérungspotential von Elementen juveniler Tiere
zu unterschatzen. Sinnvolle Schatzungen des Verlustes von Zahnen der jingsten Altersklassen sind deshalb
kaum moglich. Die Haufigkeiten juveniler Zdhne in einer Barenfauna sind denkbar ungeeignet, um eine
spezifische Nutzung zu charakterisieren (z.B. Fosse u.a. 2002).

Auch in der Balver Hohle ist der Schluss einer geringen Attraktivitdt der Hohle allein aufgrund der geringen
Présenzen juveniler Zdhne nicht zuldssig. Neben taphonomisch bedingtem Verlust ware zu vermuten, dass
noch nicht voll entwickelte Zahne wahrend der Ausgrabung Ubersehen wurden. Dieser Effekt lasst sich al-
lerdings ausschlieBen: In Relation zueinander sind die Anteile juveniler Skelettelemente in der Balver Hohle
(Abb. 43) nahezu identisch mit Verteilungsmustern in modern gegrabenen Hoéhlenbarenhdhlen wie der
Schwabenreith-Hohle (Abb. 44). Die groBeren juvenilen Langknochen und Zahne scheinen ein ahnliches
Erhaltungspotential zu haben, sodass sich Grabungsartefakte in Ungleichverteilungen zwischen den Ele-
menten bemerkbar machen mussten.

Anhand der post-cranialen Elemente kénnen daher Fehistellen in der Besetzung juveniler Alterskohorten
nicht korrigiert werden. In der GréBe der juvenilen Langknochen ist aber ein qualitatives Merkmal von
Uberwinterungshéhlen verborgen, welches die Bedeutung des Verlustes in dieser Altersklasse noch unter-
streicht. Durch die ontogenetische Entwicklung juveniler Skelettelemente lasst sich der Zeitpunkt des Todes
naher eingrenzen. Die Sterbesaison juveniler Individuen liegt demnach haufig auBerhalb der eigentlichen
Uberwinterungssaison (Debeljak 1997; 2002; Germonpré 2004; Germonpré/Sablin 2001) und zeigt an,
dass zumindest Weibchen mit abhangigen Jungen auch auBerhalb der Uberwinterungssaison an die Héhlen
gebunden waren. Dieses Phanomen ist auch in der Balver Hohle evident (Abb. 45). Es ist damit zu rechnen,
dass der teilweise extrem hohe Anteil juveniler Individuen in Hohlenbarenfaunen nicht nur auf die insgesamt
hohe Mortalitatsrate in dieser Altersklasse zuriickgeht, sondern auch darin begriindet ist, dass die Sterblich-
keit zudem nahezu das ganze Jahr Gber hinweg raumlich fixiert ist.

Der Nachteil im ersten Szenario liegt folglich darin, dass sich Schemata der Hohlennutzung bislang nicht
schlUssig aus Populationsdaten ableiten lassen. Allerdings charakterisiert dieses Szenario ein schlissiges
Muster menschlichen Einwirkens auf die Hohlenbdrenfauna, namlich ein nicht-selektives Toten wahrend
der Uberwinterung. Beim Betreten einer Uberwinterungshohle lasst sich keine Voraussage Uber das Alter
eines Baren machen, mit dem man letztendlich konfrontiert ist. Dies ist das wesentliche Problem des zwei-
ten Szenarios. Es sind entgegen der Erwartung zu viele adulte Baren einer Population prasent, sodass eine
Selektion stattgefunden haben muss. Eine solche Auswahl kann auBerhalb der Hohle getroffen werden,
nicht aber innerhalb.

Nicht nur aufgrund des Resultates sei dem ersten Szenario der Vorzug gegeben. Unter der Annahme un-
terschiedlicher Frequentierungen von Uberwinterungshéhlen wird der tatsachlichen Variabilitat innerhalb
der Populationsstrukturen von Hohlenbaren-Thanatocoenosen gréBere Aufmerksamkeit zuteil. Dies schiitzt
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Abb. 43 Verhéltnis zwischen juvenilen und adulten Elementen im cranialen und post-cranialen Knochenmaterial der Balver Baren. —
(Datengrundlage Tab. 20-21).
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Abb. 44 \erhaltnis zwischen juvenilen und adulten Elementen im cranialen und post-cranialen Knochenmaterial der Hohlenbaren aus
der Schwabenreith-Hohle. — (Daten aus Pacher 2000).

vor einer zu starken Vereinheitlichung von Uberlieferungsmustern. Solange um Populationsstrukturen nur
ein Korsett naturlicher Uberwinterungssterblichkeit geschnirt wird, besteht kaum die Méglichkeit, anth-
ropogene und carnivore Beitrdge in der Akkumulation von Hohlenbaren-Thanatocoenosen zu erkennen.
Dadurch lduft man Gefahr, taphonomische Prozesse als prinzipiell wirksam zu betrachten, die a priori Ab-
weichungen von »normalen« Uberlieferungsmustern erklaren. Die weitere Auseinandersetzung mit der
Balver Barenfauna soll deshalb ihre taphonomische Geschichte naher betrachten.
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Abb. 45 Sterbesaison juveniler Héhlenbaren (hellgrau) in der Balver Hohle nach Entwicklung der vollstandiger Langknochen, GL des
Humerus und Radius (nach Germonpré 2004; Germonpré/Sablin 2001) (Datengrundlage Anhang 20). Zum Vergleich die entsprechenden
Langen der adulten Elemente (dunkelgrau).

Zusammenfassung der Populationsmuster der Balver Baren

Im duBerst umfangreichen Knochenmaterial der Balver Baren bieten sich zahlreiche Ansatzpunkte, um Fra-
gen zum Evolutionsniveau und zur Populationsstruktur naher zu beleuchten. Die entsprechenden Daten
wurden jeweils im Kontext pleistozaner Héhlenbaren-Thanatocoenosen diskutiert. Daraus ergeben sich die
folgenden wesentlichen Einsichten:

- Die in Teil 2 vorgenommene chronostratigraphische Einordnung der Funde aus der Balver Hohle findet
im Evolutionsniveau der Balver Baren ihre Entsprechung.

- Aufgrund der osteometrischen Daten wird eine Zuordnung der Balver Baren zur Normalform des
Hoéhlenbaren Ursus spelaeus vorgeschlagen.

- Im Uberregionalen Vergleich mit anderen Héhlenbaren-Thanatocoenosen scheinen die friihweichsel-
zeitlichen Balver Baren verhaltnismaBig gro3 gewachsen zu sein.

- Die Sterblichkeitsmuster der Balver Population lassen sich auf ein regelmaBiges Toten von Hohlenba-
ren wahrend der Uberwinterung durch Neandertaler zurtickfiihren.
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Die erhobenen Populationsdaten der Balver Hohlenbaren-Thanatocoenose zum Evolutionsniveau und zur
KérpergroBe, den Anteilen von mannlichen und weiblichen Tieren sowie zur Altersstruktur sind nicht unab-
hangig voneinander. Gleichzeitig ist davon auszugehen, dass Populationsdaten in pleistozanen Faunen nur
die Sterbeursachen reflektieren, von denen die meisten Tiere betroffen waren. Aufgrund der Altersvertei-
lung ist eine anthropogene Einflussnahme gegeben. In diesem Zusammenhang mussen auch die anderen
Populationsdaten betrachtet werden. Unter Modellierung nattrlicher Sterberaten waren mehr weibliche
Individuen und juvenile Tiere zu erwarten. Ebenso ist ernsthaft in Betracht zu ziehen, dass auch die GroBe
der Baren in der Thanatocoenose auf die Jagd durch Neandertaler zurlickzufiihren ist. Durch das wieder-
holte Toéten von Tieren in der Hohle werden verstarkt groBe und robuste Individuen in Thanatocoenose
eingebracht, die sonst nicht den Tod wahrend des Uberwinterns finden.

Es ist keinesfalls gerechtfertigt, in jedem Hohlenbaren in der Balver Hohle ein Jagdopfer des Neandertalers
zu sehen. Dennoch reflektieren die Populationsdaten in erster Linie das Téten der Baren und nicht natrliche
Sterberaten wahrend der Uberwinterung. Dies setzt ein intensives Einwirken des Neandertalers auf die Fau-
na voraus. Dieses Einwirken kann aber nicht in absoluten Zahlen oder Verhaltniszahlen ausgedrickt werden.
In pleistozénen Faunen, wie auch in der Balver Hohle, kdnnen kaum die tatsachlichen Individuenzahlen oder
die Akkumulationsraten exakt erfasst werden. Es ist deshalb kaum mdglich zu berechnen, wie viele Baren
in einer Hohle getdtet werden missen, um die Signale der Balver Populationsdaten zu erzeugen. Es kénnen
nur die vordergrindigen Resultate diskutiert und miteinander in Beziehung gesetzt werden. Fir den Gber-
wiegenden Teil der Balver Hohlenbarenfauna ist jedenfalls ein anthropogener Ursprung zu rekonstruieren.
Bislang wurden weder im mittelpaldolithischen noch in einem jingeren noch in einem élteren pleistozénen
Kontext die Populationsdaten von Hohlenbaren hinsichtlich einer intensiven menschlichen Jagd gedeutet.
Dadurch ist es besonders bedeutsam, die taphonomische Geschichte der Balver Baren ndher zu charakteri-
sieren.

Uberlieferungshéufigkeiten, Fragmentation und taphonomische Effekte

Die intensivere Auseinandersetzung mit Hohlenbarenfaunen nach taphonomischen Gesichtspunkten ist
noch relativ jungen Datums. Wahrend im Falle anderer Archaofaunen in erster Linie die Fragen nach den
Ursachen der Fundakkumulation im Vordergrund stehen, sind diese Umstande durch das Winterschlafver-
halten von Hohlenbaren in europaischen Hohlen bereits bekannt. Taphonomische Untersuchungen sind
deshalb von anderen Fragestellungen geleitet, sodass selbst in Hohlen mit gemischter Faunenzusammen-
setzung die Reste der Hohlenbaren in der Regel keine besondere oder gar keine Bearbeitung erfahren.
Okologie und Ethologie der Hohlenbaren stehen hier im Zentrum taphonomischer Studien an Knochen
dieser Tierart. Solche Arbeiten werden z.B. von Fragestellungen nach raumlichen Verteilungsmustern, dem
Zerfall und der Dislokation von Hohlenbarenleichen geleitet (Pacher 2000; 2004; Pacher/Marinelli 2004).
Im Verbund mit Populationsdaten erfahren taphonomische Indizes — wie absolute und relative Haufigkeiten
von Skelettelementen sowie Muster der Knochenmodifikation — besondere Aufmerksamkeit zur naheren
Klassifikation von Uberwinterungshéhlen (Fosse u.a. 2002; Quiles 2004b). Gerade wegen der spezifischen
Fragestellungen auf taphonomischer Ebene ist der Austausch zwischen archdologischer Faunenanalyse ei-
nerseits und paldontologischer Hohlenbarenforschung andererseits bislang noch duBerst gering. In der wei-
teren Untersuchung der Balver Barenfauna sind beide Forschungsansatze zu beachten.
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NISP NISP MNE MNE MNI MNI
Element NISP . . . . . .
adult juvenil adult juvenil adult juvenil
Cranium 92 91 1 25 1 14 1
Mandibel 116 105 11 57 9 29 5
sup. Incisivi 176 156 87
sup. Canini 81 81 45
sup. (Pré-)Molare 116 52 27
inf. Incisive 50 34 20
inf. Canini 113 113 59
inf. (Pré-)Molare 338 117 67
Vert. cervical 142 121 21 31 3 31 3
Vert. axial 204 197 7 10 3 10 3
Sacrum 9 9 9 9
Pelvis 57 53 4 47 4 25 2
Scapula 15 15 13 9
Humerus 105 80 25 68 25 36 14
Radius 94 65 29 46 21 28 13
Ulna 120 101 19 88 16 47 10
Carpalia 117 116 1 34 1 20 1
Metacarpus | 61 60 1 60 1 39 1
Metacarpus |l 125 122 3 122 3 63 3
Metacarpus lll 81 78 3 78 3 38 2
Metacarpus IV 83 77 6 77 6 41 4
Metacarpus V 74 73 1 74 1 45 1
Phalange 1 293 284 9 48 2 26 1
Phalange 2 72 71 1 9 1 5 1
Phalange 3 49 49 7 4
Femur 135 111 24 73 22 39 13
Tibia 123 102 21 82 21 42 12
Fibula 72 72 68 35
Astragalus 90 90 90 52
Calcaneus 75 70 5 70 5 37 3
sonstige Tarsalia 63 63 19 16
Metatarsus | 75 74 1 74 1 38 1
Metatarsus Il 17 115 2 115 2 67 1
Metatarsus I 188 178 10 178 10 96 7
Metatarsus IV 177 169 8 169 8 89 6
Metatarsus V 135 130 5 130 5 73 3
Baculum 49 49
Patella 54 54 41 21
Hyalia 6 6
Sternum 2 2
Vert. caudal 7 7
Zahne indet 49
Metapodien indet. 21 21
Summe 4221 3073 218 2012 174 96 14
Tab. 21 Skelettelementverteilung von Ursus spelaeus aus der Balver Hohle. NISP Gesamtzahl der Knochen pro Element; MNE Anzahl der

Elemente auf Basis qualitativer Merkmale; MNI Anzahl der Mindestindividuen auf Basis qualitativer Merkmale.
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Skelettelementiberlieferung

Unter der Hypothese einer kontinuierlichen Nutzung einer Héhle werden haufiger, auf Basis der Uberliefe-
rungshaufigkeiten von Hohlenbarenknochen und den durch diese reprasentierten Mindestindividuenzah-
len, Akkumulationszeitraume fir Thanatocoenosen berechnet (z.B. Germonpré 2004; Quiles 2004b). Im
Material der Balver Héhle wurden Gber 4200 Knochen Ursus spelaeus zugewiesen, die von Gber 100 Indivi-
duen stammen (Tab. 21). Damit gehért die Balver Barenfauna in den Kreis von Fundstellen, die einen Akku-
mulationszeitraum von mehreren tausend Jahren umfassen kénnen. Andererseits schrumpft dieser Zeitraum
unter der Hypothese eines kontinuierlichen Sterbens der Baren in der Hohle auf weniger als 100 Jahre zu-
sammen, gemessen an der MNI der adulten Tiere. Eine sinnvolle Eingrenzung der Akkumulationsdauer der
Hohlenbarenknochen scheint allein auf Grundlage von Uberlieferungshéufigkeiten kaum maglich.

Ein Kennzeichen von Uberwinterungshéhlen soll eine Dominanz des Autopodiums in der Uberlieferung
von Zéhnen und Knochen der Hohlenbaren sein (Fosse u.a. 2002). Auch in der Balver Hohle Gberwiegen
diese Elemente (vgl. Tab. 21; Abb. 46). Zdhne und Knochen des Autopodiums kommen im Skelettverband
haufiger vor als andere Elemente. So kommen pro Individuum auf 2 Oberschenkelknochen insgesamt 30
Zahne, 20 Metapodien und 56 Phalangen. Je nachdem wie man die einzelnen Elemente gruppiert, werden
in NISP basierten Skelettelementfrequenzen die pro Individuum paarig vorkommenden Knochen des Stylo-
und Zeugopodiums sowie Knochen des Axialskelettes mehr oder weniger stark marginalisiert. Die NISP hat
zunachst einmal dokumentarischen Wert und ist die Grundlage weiterer Berechnungen (siehe auch Lyman
1994, 100ff.).

FUr die Balver Barenknochen wurde auf Grundlage der NISP die Mindestanzahl der Uberlieferten Elemente
ermittelt (Tab. 21). Hierzu wurden qualitative Kriterien herangezogen, die bereits Ricksicht auf unterschied-
liche Erhaltungspotentiale von Skelettelementen nehmen. Da die Anatomie und Knochenmorphologie von
Baren sich nur unwesentlich von Caniden unterscheidet, Knochendichteuntersuchungen zwar an Caniden,
nicht aber an Baren durchgefiihrt wurden, bildeten die entsprechenden Scan sites der Caniden (siehe Nove-
cosky/Popkin 2005), wo moglich, die Basis zur Berechnung der MNE.

Der Schadel wird durch Knochendichtemessungen nicht erfasst. Hier bildet das Parietale die haufigste inter-
nelementare Knochenpartie.

Unter den Halswirbeln ist der Atlas das haufigste Element, wahrend unter den Wirbeln des Axialskeletts die
ersten Brustwirbel am zahlreichsten vertreten sind.

Phalangen lassen sich nicht mit Sicherheit den Vorder- und Hinterldufen sowie einzelnen Strahlen zuordnen.
Nach Angaben von Ehrenberg (1935a) wurde zumindest fur diese Aufstellung versucht, die Anzahl der Ele-
mente flr die Grundphalanx nach qualitativen MaBgaben zu ermitteln, wahrend fir die Mittelphalanx und
die Krallen nur eine Berechnung Uber die NISP und die Haufigkeiten im Skelettverband méglich ist.
Ausgehend von der MNE wurde die Anzahl der Mindestindividuen (MNI) unter Berlcksichtigung der Ele-
menthdufigkeiten pro Korperseite ermittelt (Tab. 21). Auf eine Unterscheidung zwischen juvenilen und
adulten Zahnen wurde verzichtet. Eine differenzierte Alterseinteilung bei den Backenzédhnen wurde bereits
im Kapitel zur Populationsstruktur vorgenommen. Kurtén (1958) unterscheidet verschiedene Abkauungs-
grade auch an den Schneide- und Eckzahnen. Daraus lassen sich im Balver Material zwar ebenfalls Zahne
alterer und jungerer Individuen erkennen, aber kaum juvenile gegenlber adulten Tieren abgrenzen.
Rippen blieben aus den bereits skizzierten Griinden in der Erhebung der Daten unberiicksichtigt.

In der Klasse adulter Knochen sind alle Skelettelemente reprasentiert, wahrend die Klasse juveniler Kno-
chen durch zahlreiche Fehlstellen in der Uberlieferung gekennzeichnet ist. Doch auch unter den adulten
Tieren sind die Prasenzen ungleich verteilt. Im Mittel fallen 69 Zahlungen auf jedes aufgeflihrte Element,
die Einzelwerte streuen allerdings immens zwischen 7 fir das Krallenbein und 178 fir den Mittelstrahl des
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Abb. 46 Haufigkeiten (NISP) der als Ursus spelaeus bestimmten Knochen im Material der Balver Hohle. — (Datengrundlage Tab. 21).

Metatarsus. Dementsprechend fallen die Zahlungen der Mindestindividuen aus. In der Zusammenfassung
aller Elemente sind 39 Tiere reprasentiert, die niedrigste MNI liegt bei nur 4, die héchste bei 96 erwachse-
nen Tieren. Unter Hinzuziehung der MNE und MNI pro Skelettelement fallen Unterreprasentanzen in der
Uberlieferung auf, welche die NISP allein nicht widerspiegeln.

Zur weiteren Charakterisierung der Uberlieferungshaufigkeiten zwischen einzelnen Skelettelementen wur-
den deshalb die adulten Knochen weiter differenziert. In Tabelle 22 werden die Haufigkeiten vollstandig
Uberlieferter Knochen und die aus der jeweiligen NISP berechneten Mindestanzahlen anatomischer Einhei-
ten (MAU) nebeneinander gestellt. Die MAU stellt nichts anderes dar als die quantitative Ermittlung der
MNI aus der MNE, indem die MNE durch die Haufigkeit des Elementes im Skelettverband geteilt wird (siehe
Lyman 1994, 104ff.). Die MNE wurde soweit moglich auf Basis der Scan sites ermittelt. Die Wirbel, mit
Ausnahme des Atlas und Epistropheus, wurden je nach Kérperregion zusammengefasst und die MNE quan-
titativ ermittelt. Ebenso wurden die (Meta-)Carpalia und (Meta-)Tarsalia, mit Ausnahmen des Astragalus
und Calcaneus, und die Phalangen zusammengefasst und die MNE berechnet. Die Zdhne wurden in dieser
Aufstellung nicht berlcksichtigt.

Der Anteil kompletter Knochen gilt ebenso wie die Haufigkeit von Skelettelementen als kennzeichnend
fur Kategorien von Uberwinterungshdhlen (Fosse u.a. 2002; Quiles 2004b). In einer solchen Gesamtbe-
trachtung ist nicht ganz die Halfte der Balver Barenknochen vollstandig Uberliefert; in Relation zur NISP
des entsprechenden Elementes sind bereits schon weniger als /3 des Materials durch komplette Knochen
reprasentiert. Angaben zu Uberlieferungshaufigkeiten von Barenknochen miissen sich zumeist auf Faunen-
zusammenhdnge aus Altgrabungen beziehen, deren Fundumstande nicht mehr genau zu rekonstruieren
sind. Das Verhaltnis zwischen kompletten und unvollstandigen Knochen in einer Barenfauna kann durch
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NISP NISP %NISP
Element MAU %MAU

adult komplett komplett
Cranium 91 1 1,10 13,00 19,52
Mandibel 105 8 7,62 28,50 42,79
Atlas 33 0 0,00 31,00 46,55
Epistropheus 15 3 20,00 15,00 22,52
Vert. cervical 94 1 1,06 18,80 28,23
Vert. thorakal 141 9 6,38 14,10 21,17
Vert. lumbal 43 1 2,33 6,83 10,26
Vert. caudal 7 7 100,00 3,50 5,26
Sacrum 9 2 28,57 9,00 13,51
Pelvis 53 0 0,00 24,50 36,79
Scapula 15 0 0,00 6,50 9,76
Humerus 80 3 3,75 34,00 51,05
Radius 65 21 32,30 23,00 34,53
Ulna 101 7 6,93 44,00 66,07
Carpalia 116 82 70,69 16,57 24,88
Metacarpalia 410 268 65,37 41,00 61,56
Phalange 1 284 255 89,79 14,20 21,32
Phalange 2 71 60 84,51 4,44 6,66
Phalange 3 49 16 32,65 2,45 3,68
Femur 111 13 11,71 36,50 54,80
Tibia 102 31 30,39 41,00 61,56
Fibula 72 1 1,38 34,50 51,80
Astragalus 90 60 66,67 45,00 67,57
Calcaneus 70 20 28,57 35,00 52,55
sonstige Tarsalia 63 49 77,70 12,60 18,92
Metatarsalia 666 417 62,51 66,60 100,00
Patella 54 32 59,26 20,50 30,78
Baculum 49 0 0,00 46,00 69,07

1367 (Summe)

3058 31,83 688,09 36,90

gesamt 44,70 %
Summe . MW Summe MW
(Anteil)

Tab. 22 Uberlieferungshaufigkeiten adulter Skelettelemente von Ursus spelaeus im Material der Balver Hohle. Nebeneinander gestellt
die NISP, die Anzahl vollsténdiger Knochen und das quantitative Aquivalent zur Mindestindividuenzahl (MAU).

Grabungsmethodik und selektive Knochenaufbewahrung beeinflusst sein. Im Fall der Balver Hohle ist es
deshalb angebracht, die Skelettelementverteilung vor einem quellenkritischen Hintergrund zu betrachten,
anstatt vordergriindig von Uberlieferungshaufigkeiten und Uberlegungen zur Fragmentation der Knochen
auf die Frequentierung der Hoéhle durch die Baren zu schlieBen.

Die Uberlieferung kompletter Knochen ist in erster Linie spezifisch fir einzelne Skelettelemente. Kleinere
kompakte Knochen, die dartber hinaus aufgrund ihrer Morphologie kaum Sollbruchstellen aufweisen, wie
Schwanzwirbel und Elemente des Autopodiums, sind zumeist vollstandig Uberliefert (Abb. 47). Da die ein-
zelnen Elemente des Hand- und FuBskelettes zudem eine hohe NISP haben, sind diese auch fiir die hohe
NISP an kompletten Elementen in der Gesamtbetrachtung verantwortlich. Die Elemente der Schadelpartie,
des Axialskelettes und des Extremitdtengurtels dagegen sind ungleich starker fragmentiert. Besonders Platt-
knochen wie Becken, Schulterblatt oder Schadel sind kaum noch vollstandig anzutreffen.
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Abb. 47 Anteil (%NISP) vollstandiger adulter Knochen im Material der Balver Baren. — (Datengrundlage Tab. 22).

Komplette Knochen bestimmen das Verteilungsmuster von Skelettelementen nur im Bereich des Autopodi-
ums. Da das Balver Knochenmaterial nach der Ausgrabung keine nennenswerte selektive Sortierung erfah-
ren hat, zeichnen fur die Haufigkeiten der Ubrigen Skelettpartien im Wesentlichen fragmentierte Knochen
verantwortlich. Die Skelettelementverteilung auf Basis der MAU ist in Abbildung 48 dargestellt.

Das Verteilungsmuster kann mit Verweis auf die Gesamtkomposition des Balver Knochenmaterials naher
diskutiert werden. Die Elemente des Autopodiums wurden vollstandig erfasst. Fehistellen durch Bestim-
mungsartefakte sind hier nicht zu erwarten Die Elemente des Metatarsus erscheinen vor allem im Vergleich
zum Metacarpus Uberreprasentiert. Geringe Prasenzen der Phalangen sowie der kleineren Hand- und FuB-
wurzelknochen kénnen auf die Ausgrabungsmethodik zurtickgefihrt werden. Diese Knochen, mit Aus-
nahme der Krallenbeine, haben ein gutes Uberlieferungspotential, kénnen wegen ihrer geringen GréBe
wahrend der Ausgrabung aber schnell Gbersehen oder mit groben Sedimentpartikeln verwechselt werden.
Die Uberlieferung der Wirbel nimmt von cranial zu caudal insgesamt ab. Wirbelkérper wurden im Material
vollstandig erfasst. Die Anzahl unbestimmter Elemente kann die Haufigkeiten nur marginal nach oben korri-
gieren. Unter den zahlreichen nicht ndher zuzuordnenden Plattknochenfragmenten kann sich ein betracht-
licher Teil von Dornfortsatzresten befinden. Diese sind bereits bei fast allen bestimmten Wirbeln unvoll-
standig, mussten also zunachst einmal herangezogen werden, um diese zu komplettieren. Eine deutliche
Zunahme an Wirbeln ist dadurch nicht zu erwarten.

Unbestimmbare Plattknochenfragmente kénnten ebenfalls noch Elemente des Schadels, der Schulterblatter
und des Beckens reprasentieren. Auf alle Falle sind sdmtliche Artikulationsflachen dieser Knochen erfasst
worden, sodass sich die Frage stellt wie viele Fragmente man braucht, um ein vollstandiges Element zu zéh-
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Abb. 48 Relative Haufigkeiten (%MAU) von adulten Skelettelementen von Ursus spelaeus im Material der Balver Hohle auf Basis der
Mindestanzahl einzelner anatomischer Einheiten (MAU). — (Datengrundlage Tab. 22).

len. Mdéglicherweise wird die NISP dieser Knochen stark unterschatzt. Fraglich ist, ob sich die Anzahlen der
Elemente deutlich nach oben korrigieren lassen.

Anders verhalt es sich im Falle der Knochen mit Markhdéhle, vor allem bezlglich der Langknochen. Ge-
messen an der mineralischen Dichte haben Knochen mit Markhoéhle ein ungleich héheres Erhaltungspo-
tential gegentber allen anderen Knochen. Wahrend Epiphysen vollstandig erfasst sind, entzieht sich ein
GroBteil der Diaphysenfragmente in der GroBenklasse der Balver Baren einer genaueren taxonomischen
Zuordnung. Wahrend in Faunen mit verarmten Spezieskompositionen und kurzen Ablagerungszeitrdumen
Uber die Zuordnung eines Fragmentes zu einer GroBenklasse meist schon eine taxonomische Bestimmung
erfolgt ist, lasst sich in der Balver Hohle zumeist nicht entscheiden, ob ein bestimmtes Fragment von
einem Raubtier oder Pflanzenfresser stammt. Durch die bestimmten Elemente erscheinen die Markkno-
chen zumindest nicht unterreprasentiert und in der Haufigkeit vergleichbar den Elementen mit geringer
Bestimmungsproblematik, wie z.B. Astragalus und Calcaneus. Nichtsdestotrotz ist damit zu rechnen, dass
unter Hinzuziehung der unbestimmten Schaftfragmente die Anzahlen der Langknochen nach oben zu
korrigieren sind.

Die wesentlichen Charakteristika der Skelettelementfrequenz der Balver Baren lassen sich folgendermalen
skizzieren: Nur die kleineren und kompakteren Knochen sind in der Regel vollstandig Uberliefert. Wesentli-
che Verluste sind vor allem fiir den axialen Bereich zu konstatieren. Die Uberlieferungshaufigkeiten im axi-
alen Bereich nehmen von cranial zu caudal ab. Dagegen scheinen die Elemente des Hinterlaufes insgesamt
zahlreicher Uberliefert als die des Vorderlaufes. Im Vergleich mit anderen Hohlenbarenfaunen kénnen diese
Befunde weiter untersucht werden.
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Verteilungsmuster von Skelettfrequenzen werden nahezu ausschlieBlich in Verbindung mit spezifischen Er-
haltungswahrscheinlichkeiten einzelner Elemente gebracht (z. B. Pacher 2000, 29; Germonpré/Sablin 2001).
DemgemdaB werden auch uniforme Uberlieferungsmuster in Hohlenbaren-Thanatocoenosen erkannt, die
zumindest auf regionaler Ebene auch auf uniforme taphonomische Prozesse zurlickzufiihren sind. Quiles
(2004b) konstatiert fur die von ihm untersuchten Hohlenbarenfaunen des (zirkum-)mediterranen Raumes
einheitliche Uberlieferungsbedingungen. Selektiver Verlust respektive Transport von Hoéhlenbérenknochen
durch Raubtiere, Menschen oder hydrodynamische Vorgange sind nicht nachzuweisen. Entsprechend sind
Elemente mit gleichem Erhaltungspotential auch gleich hédufig prasent. In der Uberlieferung sind die Kérper-
seiten paariger Knochen gleich verteilt und ebenso die dquivalenten Elemente des Vorder- und Hinterlaufes.
Nach dieser Einschatzung ist die Skelettelementverteilung in der Balver Hohle allein mit unterschiedlichen
Erhaltungspotentialen nicht zu erklaren.

Detaillierte Angaben zu absoluten und relativen Haufigkeiten einzelner Skelettelemente liegen fur die Hoh-
lenbaren von Goyet (Belgien) und aus der Schwabenreith-Hohle (Osterreich) vor und erlauben unmittelbare
Vergleiche von Verteilungsmustern (Abb. 49; mit Statistik im Anhang 21). Im Falle der Schwabenreith-
Hohle handelt es sich um eine in den 1990er Jahren ausgegrabene, frihjungpleistozéne Barenhohle, deren
Fundmaterial unter taphonomischen Gesichtspunkten ausgewertet wurde (Pacher 2000). Das Fundmaterial
aus der Hoéhle Goyet wurde bereits Mitte des 19. Jahrhunderts geborgen. Héhlenbaren und jungpaldoli-
thische Menschen haben offensichtlich unterschiedliche Bereiche der Héhle genutzt. Die Fauna aus Goyet
chamber B ist fast ausschlieBlich durch Héhlenbéaren représentiert. Der nachweisbare anthropogene Einfluss
auf die Barenfauna liegt im unteren Promillebereich. Eine Besonderheit der Fauna besteht in der Uberlie-
ferung fast vollstandiger neonater und juveniler Barenskelette (siehe Germonpré 2004; Germonpré/Sablin
2001).

In der Schwabenreith-Hoéhle fallen fast 7000 bestimmte Héhlenbarenknochen der Grabungsstelle 2 mit ei-
ner MNI von 62 auf die aufgefiihrten Kategorien. Die sehr ausgewogene Uberlieferung auBert sich in gerin-
gen Schwankungen der %MNI-Kurve und einem hohen NISP:MNI-Verhaltnis von knapp 110. Das Material
aus Goyet umfasst weniger als 2000 bestimmte Knochen, die von mindestens 52 Individuen stammen. Die
Amplituden der %MNI-Kurven der Balver Baren und der Goyet-Baren sind ahnlich starken Schwankungen
ausgesetzt, das NISP:MNI-Verhaltnis ist in der Balver Hohle unwesentlich héher. In der NISP-Verteilung zei-
gen sich Affinitaten zwischen Balve und Schwabenreith, wahrend der MNI-Verlauf groBere Gemeinsam-
keiten zwischen Schwabenreith und Goyet zeigt. In der Balver Héhle sind die Elemente des Vorder- und
Hinterlaufes tatsachlich und im Gegensatz zu beiden Vergleichsfaunen ungleich verteilt (Tab. 23). Statistisch
betrachtet zeigen alle drei Faunen individuelle Uberlieferungsmuster, wobei sich aber interessanterweise
die Datenséatze aus Balve und Schwabenreith nicht signifikant unterscheiden (siehe Anhang 21). Von einer
viel starkeren Variabilitat in der Uberlieferung von Skelettelementen in Hohlenbdren-Thanatocoenosen als
haufig rekonstruiert (z. B. Fosse u. a. 2002) ist auszugehen. Damit ist nicht nur flr die Barenfauna der Balver
Hohle eine durch die Erhaltungspotentiale einzelner Knochen gesteuerte Uberlieferung zu hinterfragen.

Uberlieferungshaufigkeit und Erhaltungspotential

Um Skelettelementfrequenzen vor dem Hintergrund der spezifischen Erhaltungspotentiale einzelner Kno-
chen naher zu charakterisieren bieten sich Korrelationen mit gemessenen mineralischen Knochendichten
der betreffenden Gattung an. Entsprechende Daten wurden fur Baren bis heute nicht ermittelt. Lam u.a.
(1999) stellten im intertaxonomischen Vergleich eine duBerst geringe Variabilitat in den Messwerten der von
ihnen untersuchten Ungulaten-Taxa fest, die darauf hinweisen, dass Tierarten gleicher Anatomie auch eine
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Abb. 49 Skelettelementverteilungen (NISP und %MNI) der Hohlenbdren aus der Balver Hohle (A), der Schwabenreith-Hohle, Grabungs-
stelle 2 (B) und der Hohle Goyet, chamber B (C). A und B ausschlieBlich adulte Knochen, C ohne Altersspezifizierung. — (Datengrundlage
Anhang 21; zu Schwabenreith: Pacher 2000; zu Goyet: Germonpré/Sablin 2001).

vergleichbare minerale Knochendichte pro Element aufweisen. Da Hundeartige und Baren einen dhnlichen
Skelettaufbau haben, wurden bereits die Scan sites der Dichtemessungen an Caniden (Novecosky/Popkin
2005) zur Ermittlung der MNE herangezogen. Es stellt sich die Frage, ob auch Knochendichte-Werte ande-
rer Taxa auf Hohlenbaren Ubertragen werden kénnen. Insgesamt finden sich 71 identische Scan sites in den
Skeletten von groBen Caniden, Pferdeartigen, groBen Boviden und Cerviden, deren Messwerte verglichen
werden kénnen (Tab. 24). Die an groBen Caniden gewonnenen Messwerte sind insgesamt gegendber den
Huftieren erhoht. Sowohl in der Betrachtung der absoluten Messwerte (r?) als auch in der Rangabfolgesta-
tistik nach Spearman (rs) korrelieren Caniden weniger stark mit den einzelnen Ungulaten als diese unterei-
nander. In allen Féllen sind die Unterschiede nicht signifikant (P-Wert immer < 0,0001). Demnach scheint
es gerechtfertigt, Knochendichtewerte groBer Caniden auf Hohlenbaren zu Ubertragen. Damit lassen sich
Uberlieferungsmuster in Héhlenbaren-Thanatocoenosen mit tatsachlichen Erhaltungspotentialen von Ske-
lettelementen, ausgedriickt durch die mineralischen Knochendichtewerte, in Verbindung bringen.

Das Material der Balver Baren erlaubt Angaben zur Uberlieferungshaufigkeit von 76 Scan sites. Die entspre-
chenden Werte der mineralischen Knochendichte und die Verteilung basierend auf %MAU sind der Ta-
belle 25 zu entnehmen. Eine detaillierte Aufstellung findet sich im Anhang 22. Fur die Balver Barenfauna
ist eine signifikante, insgesamt aber nicht stark ausgepragte Korrelation von Uberlieferungshaufigkeit und
Knochendichte zu konstatieren (Abb. 50; siehe auch Anhang 22). Das Postulat einer dichteabhdngigen
KnochenUberlieferung erfasst weniger als 50 % der Variation in der Skelettelementverteilung. Es wurde
wiederholt darauf hingewiesen, dass Untersuchungen von dichteabhangigen Uberlieferungsmustern allein

Faunenanalyse 139



NISP-Verhaltnis .

) Balve Schwabenreith Goyet
(in %)

Scapula — Pelvis 26,5 112,5 86
Humerus — Femur 93 92,5 128
Radius/Ulna — Tibia 81 125 96
Carpalia — Tarsalia 54 71 89
Metacarpus — Metatarsus 62 97 85
Summe 63,3 99,6 96,8

Tab. 23 Unterschiedliche Uberlieferungshéufigkeiten dquivalenter Elemente der Vorder- und Hinterlaufs von Ursus spelaeus aus
der Balver Hohle, der Schwabenreith-Hohle und aus Goyet im Vergleich. Fibula auf Grund der abweichenden Morphologie nicht
bericksichtigt. — (Datengrundlage Anhang 21 und Pacher 2000; Germonpré/Sablin 2001).

Scan site (n=71) MW Standardabw.

gr. Canide 0,803 0,254

Equus 0,620 0,267

gr. Bovide 0,693 0,257

Cervide 0,684 0,263

r2 gr. Canide Equus gr. Bovide Cervide

gr. Canide

Equus 0,5796

gr. Bovide 0,5219 0,8403

Cervide 0,5454 0,8375 0,919

P<0,05 gr. Canide Equus gr. Bovide Cervide rs

gr. Canide 0,74072 0,69665 0,72240 gr. Canide
Equus <0,0001 0,90281 0,90978 Equus

gr. Bovide <0,0001 <0,0001 0,94171 gr. Bovide
Cervide <0,0001 <0,0001 <0,0001 Cervid

Tab. 24 Vergleich von Messungen mineralischer Knochendichte (g/cm?) an Skelettelementen unterschiedlicher Taxa. — (Daten aus Lam
u.a. 1999; Novecosky/Popkin 2005).

keine eindeutigen Aussagen zu wirksamen taphonomischen Prozesse erlauben (Lam/Pearson 2004; 2005).
Somit ist die Frage, ob das recht intermediére Uberlieferungsmuster der Balver Baren nun fir oder gegen ei-
nen generellen Knochenverlust aufgrund der spezifischen Erhaltungspotentiale spricht, zunachst sekundar.
Zuerst muss untersucht werden, an welcher Stelle im Skelettverband verstarkt dichteabhangiger Knochen-
verlust zu beobachten ist, bevor kausale Zusammenhange diskutiert werden kénnen.

Zur weiteren Aufschlisselung wurde das Verhaltnis zu einer dichteabhdngigen Uberlieferung getrennt nach
Elementen einzelner Kérperregionen bzw. mit dhnlicher Morphologie betrachtet (Abb. 51). Knochen, die
durch mehrere Scan sites erfasst werden, sind durch Linien verbunden. Ebenso wurde mit Elementen ver-
fahren, die funktionale Einheiten bilden, wie Hand- und FuBwurzelknochen.

In der Darstellung von Knochenhdaufigkeiten und entsprechenden Dichtewerten zeichnen sich mitunter
exponentielle Verlaufe ab. Somit besteht die Gefahr, dass einfache, auf linearen Funktionen basierende Kor-
relationen (z.B. Lyman 1994, 234ff.) die tatsachlichen Abhangigkeiten verfalschen. Daher bietet es sich fur
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Element Messpunkt | ScanSite | g/cm | %MAU || Element Messpunkt | ScanSite | g/ccm | %MAU
Astragalus Corpus AS2 0,88 82,27 Pelvis li. zent. L2 1,09 17,37
Atlas zent. Ring | AT1 1,08 56,67 Pelvis Isch. zent. | IS1 0,96 29,25
Atlas lat. Ring AT3 0,95 29,25 Pelvis Isch. caud. |IS2 0,62 11,88
Calcaneus Prox. CA1 0,84 27,42 Pelvis Pub. cran. |PU1 0,98 16,45
Calcaneus Artik.. CA2 1,17 68,56 Phalange 1 prox. Epi. P11 0,82 24,86
Carpalia Pisiforme ACC1 0,88 24,68 Phalange 1 dist. Epi. P12 0,86 24,59
Carpalia Magnum C31 0,68 9,14 Phalange 2 prox. Epi. P21 0,68 8,00
Carpalia Hamatum ca4 0,73 18,28 Phalange 2 dist. Epi. P22 0,71 7,88
Carpalia Scapholun. |RC1 0,59 31,08 ||Phalange 3 prox. Epi. | P31 0,72 4,48
Carpalia Pyramidale |UC1 0,63 22,85 Radius prox. Epi. RA1 0,66 35,65
Epistropheus | Proc. odont. | AX1 0,69 27,42 Radius prox. Dia. RA2 1,08 41,13
Epistropheus | cran. Corp. | AX2 0,89 27,42 Radius zent. Dia. RA3 1,28 42,05
Epistropheus | caud. Corp. | AX3 0,93 27,42 Radius dist. Dia. RA4 0,89 32,91
Femur Caput FE1 0,71 42,05 Radius dist. Epi. RA5 0,58 32,91
Femur Troch. maj. |FE2 0,41 36,56 Sacrum cran. SC1 0,46 16,45
Femur prox. Dia. FE3 0,83 51,19 Sacrum zent. SC2 0,46 9,14
Femur zent. Dia. FE4 1,30 66,73 Scapula dist. Ende | SP1 0,56 11,88
Femur dist. Dia. FE5 0,98 40,22 Scapula zent. Blatt | SP2 0,63 8,23
Femur dist. Epi. FE6 0,47 31,99 Scapula prox. Blatt |SP3 0,57 1,83
Fibula prox. Epi. FIB1 0,55 14,63 sonst. Tarsalia | Scaphoid CT1 0,87 26,51
Fibula zent. Dia. FIB2 1,14 63,07 sonst. Tarsalia | Cuenif. 3 T31 0,71 10,05
Fibula dist. Epi. FIB3 0,61 21,02 ||sonst. Tarsalia | Cuboid T41 0,58 17,37
Humerus prox. Epi. HU1 0,37 11,88 Sternum zent. ST1 0,57 1,04
Humerus prox. Dia. HU2 0,88 17,37 Tibia prox. Epi. T 0,45 44,79
Humerus zent. Dia. HU3 1,22 62,16 Tibia prox. Dia. |TI2 0,91 55,76
Humerus dist. Dia. HU4 1,10 41,13 Tibia zent. Dia. |TI3 1,34 74,95
Humerus dist. Epi. HUS 0,64 21,02 Tibia dist. Dia. T4 1,16 61,24
Mandibel Diast. DN1 1,14 52,10 Tibia dist. Epi. TI5 0,76 58,50
Mandibel P4-M1 DN2 1,06 52,10 Ulna Olecran. UL1 0,71 40,22
Mandibel M3 caud. DN3 1,28 53,02 Ulna prox. Epi. uL2 1,01 69,47
Mandibel dist. Ramus |DN4 0,96 33,82 Ulna zent. Dia. UL3 1,03 80,44
Mandibel Proc. artik. | DN5 0,80 29,25 Ulna dist. Epi. uL4 0,67 14,63
Metapodium | prox. Epi. MP1 0,79 93,42 Vert. caudal | Corpus CAU1 0,82 6,40
Metapodium | zent. Dia. MP2 1,17 | 100,00 ||Vert. lumbal |cran. Corp. |LU1 0,54 10,66
Metapodium | dist. Epi. MP3 0,80 68,83 Vert. lumbal | caud. Corp. |LU2 0,59 11,88
Patella Corpus PA1 0,80 41,13 Vert. lumbal | lat. Forts. LU3 0,64 7,00
Pelvis Acet. AC1 0,87 44,79 Vert. thorakal | Corpus TH1 0,36 10,97
Pelvis li. cran. IL1 0,51 14,63 Vert. thorakal |Spina dors. | TH2 0,80 14,22

Tab. 25 Auflistung der Scan sites flr groBe Caniden und entsprechende %MAU fur die Balver Baren. — (Lage der Scan sites und Mess-
ergebnisse aus Novecosky/Popkin 2005; (Detaillierte Aufstellung im Anhang 22).

nahere Betrachtungen an, die %MAU-Werte ebenfalls zu linearisieren (siehe Lam u.a. 1998). Fir die Balver
Baren wurden deshalb sowohl die absoluten als auch die logarithmisierten % MAU-Werte den mineralischen
Knochendichtewerten gegeniber gestellt.

In den so entstehenden sechs Einzelbetrachtungen sind die Korrelationen gegeniber der Gesamtbetrach-
tung insgesamt etwas deutlicher ausgepragt, ersichtlich am Determinationskoeffizienten (r?). Eine besonde-
re Abhangigkeit zwischen Erhaltungspotential und Uberlieferung scheint im Bereich des Schadels und des
Axialskeletts vorzuliegen. In der Betrachtung der %MAU-Werte konnen rund 60 % auf eine durch die Kno-
chendichte gesteuerte Uberlieferung zuriickgefiihrt werden. Durch die Transformation der %MAU-Werte
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Abb. 50 Verhaltnis von relativer Haufigkeit (% MAU) der Skelettelemente von Ursus spelaeus aus der Balver Hohle und ihren entsprechenden
Erhaltungspotentialen (als mineralische Knochendichte gr. Caniden in g/cm? des jeweiligen Messpunktes). — (Datengrundlage Anhang 22).

schrumpft diese Abhangigkeit allerdings um rund ein Funftel auf nur noch knapp 40 % zusammen. Dies
illustriert, dass Ergebnisse einfacher statistischer Tests den Zusammenhang zwischen Erhaltungspotential
und Uberlieferungshaufigkeit nur unzureichend wiedergeben. Im Falle der Balver Baren helfen daher die
Ergebnisse der Teststatistiken wenig, einen knochendichteabhdngigen Verlust bestimmter Skelettelementen
nachzuvollziehen. Vielmehr sind die in Abbildung 51 dargestellten Verldufe der Uberlieferung fir die ein-
zelnen Kérperpartien und Knochenelemente von Bedeutung.

Diese Verlaufe sind fir die drei Gruppen jeweils spezifisch. Durch die Logarithmisierung der %MAU-Werte
werden die einzelnen Datenpunkte im Koordinatensystem lediglich zusammengestaucht oder gestreckt.
Dadurch verandern sich die Uberlieferungsmuster allerdings nicht.

In der Darstellung der Elemente des Autopodiums zusammen mit der Kniescheibe ist eine horizontale Tren-
nung zweier Gruppen ersichtlich, die Elemente mit unterschiedlichen Uberlieferungshaufigkeiten beinhal-
ten. Mit Ausnahme der Patella (Signatur: PA1) und des Scapholunatum (Signatur: RC1) fallen ausschlieBlich
die kleinen Hand- und FuBwurzelknochen sowie die Phalangen in die Gruppe der Elemente mit weniger als
50 % MAU-Uberlieferung. Dagegen sind die gréBeren Elemente wie Metapodien (Signatur: MP), Astragalus
(Signatur: AS) und Calcaneus (Signatur CA) besser Uberliefert. Die Verteilung dokumentiert deshalb in erster
Linie grabungsbedingte Artefakte. Kleinere Knochen wie die Wurzelknochen wurden haufiger Ubersehen.
Deshalb Uberwiegen die gréBeren Elemente wie Metapodien und Calcanei. Diese Teile haben zwar auch
die hdchste mineralische Knochendichte, die Verteilungen der Knochen mit weniger als 50 %MAU verdeut-
lichen allerdings eine von der Knochendichte unabhangige Uberlieferung. Im Bereich des Autopodiums
zusammen mit der Kniescheibe sind deshalb in erster Linie die Auffindungswahrscheinlichkeiten dieser
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Abb. 51 Verhéltnis von relativer Haufigkeit (%MAU) der Skelettelemente von Ursus spelaeus aus der Balver Hohle und ihren
entsprechenden Erhaltungspotentialen (als mineralische Knochendichte gr. Caniden in g/cm? des jeweiligen Messpunktes), getrennt nach
Langknochen, Elementen des Schadels und des Axialskelettes sowie des Autopodiums, inkl. der Patella. Oben: Darstellung und Regression
der ermittelten %MAU-Werte fur einzelne Scan Sites. Unten: Darstellung und lineare Regression der durch einfache Logarithmisierung
linearisierten %MAU-Werte. Scan sites identischer Knochen, bzw. funktionaler Einheiten sind durch Linien miteinander verbunden
und geben die intraelementare Abfolgen wieder. — (Datengrundlage Anhang 22). Dazu: Determinationskoeffizient (r?) fir alle sechs
abgebildeten Datensatze.

Elemente dokumentiert und keineswegs ein durch das Erhaltungspotential determinierter Knochenverlust.
In der Darstellung der Elemente des Schadels und des Axialskelettes ist in der Betrachtung der %MAU-
Uberlieferung eine dichteabhangige Uberlieferung am deutlichsten ausgepragt. Auffallend sind einerseits
deutliche Springe in der intraelementaren Abfolge, beim Unterkiefer (Signatur: DN) und beim Atlas (Signa-
tur: AT). Andererseits sind auch der Knochendichte gegenlaufige Uberlieferungen zu beobachten, z. B. beim
Becken (Signaturen: AC; IL, IS und PU). Hier gilt es zu beachten, dass bestimmte Partien eines Knochens
leichter zu bestimmen sind als andere. Beim Becken erlaubt die Gelenkpfanne leicht eine Zuordnung zu
Ursus, wahrend sich fragmentierte Reste der Beckenfortsatze zumeist einer ndheren taxonomischen Bestim-
mung entziehen. Die ermittelte dichteabhdngige Korrelation ist deshalb auch ein Spiegel der Fragmentation
des Knochenmaterials. Vor dem Hintergrund dieser Bestimmungsunsicherheiten und mit Blick auf die Ver-
teilung der log%MAU-Datenpunkte kann fir die Uberlieferung des Schadels und des Axialskelettes grosso
modo ebenfalls eine Zweiteilung rekonstruiert werden. Durch die Position des Datenpunktes TH2 ist diese
Teilung allerdings undeutlich, und sie wird nicht allein durch die MAU-Werte bestimmt. Deutlich ist aber,
dass Elemente mit geringerer Knochendichte tendenziell weniger haufig Uberliefert sind als Elemente mit
hoherer Knochendichte. Anders als im Bereich des Autopodiums ist fir die Elemente des Schadels und des
Axialskelettes ein knochendichteabhangiger Verlust in Betracht zu ziehen.

Faunenanalyse 143



56

Balve U. spelaeus y =0,7125x + 8,1935
R2=0,5079

=]

c

©

e

=]

<

=

X

(=]

f=

c 24

2

s 32

ES

H
o

H
©

y =0,1759x + 23,487
Schwabenreith U. spelaeus R2=0,031

a
o

grofRer Canide BMD (g/ccm) - Rang

Abb. 52 Vergleich von Uberlieferungsmustern in Héhlenb&ren-Thanatocoenosen unter Beriicksichtigung unterschiedlicher Erhaltungs-
potentiale fur einzelne Skelettelemente (als mineralische Knochendichte gr. Caniden in g/cm? des jeweiligen Messpunktes). Wiedergabe
absteigend rangskalierter %MAU-Werte und mineralischer Knochendichten fir die Balver Baren (oben) und die Baren aus der
Schwabenreith-Héhle. — (Datengrundlage: Pacher 2000; sieche Anhang 23).

In der Darstellung der Langknochen scheint die Uberlieferung der einzelnen Elemente der mineralischen
Knochendichte linear zu folgen. Es sind jeweils die durch hohe mineralische Dichte gekennzeichneten zen-
tralen Bereiche der Diaphysen, die gegeniiber der weniger dichten Epiphysen in der Uberlieferung der
Langknochen Uberwiegen. Vor dem Hintergrund, dass samtliche Epiphysen erfasst sind, viele Schaftfrag-
mente im Balver Material aber unbestimmt bleiben mussen, stellt die intermediare Korrelation (r? < 50) im
Wesentlichen die unterste Grenze der tatsachlichen Abhangigkeit dar.

In der Balver Hohle beeinflussen sowohl die Fragmentation des Fundmaterials als auch durch die Ausgra-
bungsbedingungen verursachte Funddefizite die Korrelationen mit knochendichteabhangigen Uberliefe-
rungsberechnungen. Unterschiedliche Erhaltungspotentiale einzelner Knochen kénnen nur partiell fur die
Skelettelementtberlieferung verantwortlich gemacht werden. Insbesondere ist im intraelementaren Ver-
gleich der Langknochen eine Abhangigkeit von Uberlieferungshaufigkeit und entsprechender Knochen-
dichte zu beobachten. Fir die Balver Hohlenbaren-Thanatocoenose ist keineswegs generell von einer vom
Erhaltungspotential gesteuerten Uberlieferung auszugehen. Erhaltungspotentiale wirken fiir jedes Element
bzw. fUr einzelne Korperpartien spezifisch.

Eine nadhere Diskussion dieser Beobachtung im Kontext weiterer Hohlenbaren-Thanatocoenosen gestaltet
sich schwierig, da zumeist Angaben zu Uberlieferungshéufigkeiten nicht weiter innerhalb einzelner Ele-
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mente differenzieren. Genauere Erhebungen wurden fur die Barenfauna aus der Schwabenreith-Hohle
(Grabungsstelle 2) durchgefihrt (Pacher 2000), sodass sich Daten fiir 56 Scan sites ermitteln lassen und
somit eine Vergleichsbasis mit der Balver Hohle besteht (Anhang 23). Messergebnisse fir einzelne Scan
sites stellen approximative Werte dar, die besagen, dass ein Element eine héhere Knochendichte hat als ein
anderes. Keineswegs bedeutet eine doppelt so hohe mineralische Dichte gleichzeitig ein doppelt so hohes
Erhaltungspotential (siehe auch Lam u.a. 1998). Mit zunehmender Grundgesamtheit ist gleichzeitig mit
einer relativ dazu ansteigenden Unterschatzung von Zahlungen der Mindestanzahl von Elementen und In-
dividuen zu rechnen. Fir einen fundstellentbergreifenden Vergleich ist es deshalb sinnvoller, ausschlieBlich
die Abfolgen in der ElementUberlieferung zu betrachten als deren tatsachliche Anzahlen. In Abbildung 52
werden deshalb sowohl die rangskalierten %MAU-Werte und die entsprechenden rangskalierten mine-
ralischen Knochendichtewerte flr die Balver Baren und die Baren der Schwabenreith-Hohle aufsteigend
sortiert. In einer perfekten Korrelation misste sich ein treppenstufenartiger Verlauf ergeben. Wahrend das
Balver Barenmaterial wiederum eine mittlere Korrelation zu einer knochendichteabhangigen Uberlieferung
aufweist, zeigt sich die Schwabenreith-Hohle davon ganzlich unabhédngig. Dementsprechend ist auch in
keinerlei Hinsicht ein dichteabhangiges Uberlieferungsmuster im intraelementaren Bereich festzustellen (vgl.
Anhang 23). Das Beispiel der Schwabenreith-Hohle illustriert am deutlichsten, dass allein das Argument
unterschiedlicher Erhaltungspotentiale flr Skelettelemente nicht ausreicht, um eine allgemeine Taphonomie
von Hohlenbaren-Thanatocoenosen zu charakterisieren. Bereits durch den Test auf dichteabhangige Uber-
lieferungsmuster an zwei Fundstellen, Balve und Schwabenreith, wird die Halfte der moglichen Variabilitat
abgedeckt. Zwar erscheinen die Umstande der Akkumulation von Barenknochen durch den Uberwinte-
rungstod in Hohlen recht uniform, doch mussen die taphonomischen Geschichten der Thanatocoenosen
starker fundstellenspezifisch aufgefasst werden. Ankntpfend an Korrelationen mit mineralischen Knochen-
dichten kann diskutiert werden, an welcher Position im taphonomischen Geflige Uberhaupt eine Selektion
von Knochen nach ihren Erhaltungspotentialen auftritt.

Die Schwabenreith-Hohle wurde ausschlieBlich von Baren zur Uberwinterung genutzt (Pacher 2000). Damit
scheiden gewichtige taphonomische EinflussgroBen wie Raubtiere und Menschen aus. Die Béaren selbst
tragen offensichtlich wenig zu einer Veranderung der Thanatocoenose bei, die sich in einer dichteabhangi-
gen Uberlieferung &uBern kann. Gemessen an der ausgewogenen Skelettteilprasenz und intraelementaren
Uberlieferung mussen die Knochen ziemlich vollstandig im Sediment zur Ablagerung gekommen sein und
wurden danach nicht mehr weiter modifiziert.

GegenUlber der Schwabenreith-Hohle erscheint die Barenfauna aus der Balver Hohle fragmentierter, die
Repradsentanz der Skelettelemente ist unausgewogener, und besonders im intraelementaren Bereich ist von
einer dichteabhangigen Uberlieferung auszugehen. In der Balver Hohle ist nach Auskunft der Skelettele-
mentlberlieferung und Korrelationen mit entsprechenden Erhaltungspotentialen von einer komplizierten
taphonomischen Geschichte auszugehen. Im Gegensatz zur Schwabenreith-Héhle kénnen Menschen und
Raubtiere wesentlich auf die Barenfauna eingewirkt haben. Die besondere Rolle des Menschen duBerte sich
bereits in der Untersuchung der Populationsparameter.

Starkes Einwirken von Menschen und Raubtieren auf Thanatocoenosen in Hohlen wird in Verbindung mit
einer knochendichteabhangigen Uberlieferung gebracht, die mitunter weit tiber die fir Balver Baren fest-
gestellte Korrelation hinausgeht (Cleghorn/Marean 2004; 2007). Es ist damit zu rechnen, dass selektiver
Knochenverlust nicht nur durch eine primare Zerlegung von Tierkarkassen, Zerschlagen oder Auffressen
einzelner Elemente verursacht wird. In stark frequentierten Hohlen mit entsprechenden Siedlungsaktivitaten
werden auf dem Boden liegende Knochen oder oberflachennah im Sediment eingebettete Knochen intensiv
beansprucht. Dies kann ebenfalls zu einer dichteabhangigen Zerlegung der Knochen fihren und schlieBlich
zu positiv dichteabhangigen Uberlieferungsmustern.
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erhaltene Lange Mandibel | Humerus Ulna Radius | Femur Tibia Fibula | Baculum
N 105 80 101 65 111 102 72 49
MW 139,2 175,4 180,7 189,5 1921 183,8 107,3 93,2
Standardabw. 81,4 89,4 86,6 96,0 128,0 83,4 43,5 25,5
Maximum 299,9 304,3 351,8 361,7 492,5 324,2 193,8 143,5
75 %-Quantil 193,8 226,4 244,0 295,6 291,5 268,4 122,4 109,0
Median 103,2 157,0 171,6 191,2 142,7 182,3 98,0 82,5
25 %-Quantil 71,3 100,4 109,8 100,9 92,7 102,5 75,9 72,2
Minimum 42,2 47,2 12,8 54,1 29,7 47,7 27,8 57,7
AusreiBer 3 4 2 0 0 0 3 1

Tab. 26 Zusammenfassung der erhaltenen Lange fir einzelne Skelettelemente von Ursus spelaeus aus der Balver Hohle.

Abseits biogener Modifikationen kénnen auch andere physikalische und chemische Prozesse fir eine dichte-
abhangige Knochenuberlieferung in Frage kommen. Gilt die mineralische Knochendichte als Indikator fur
das Erhaltungspotential, ist davon auszugehen, dass Knochen beispielsweise unterschiedlich anfallig fr
Verwitterungserscheinungen sind.

Gerade fUr Faunen, die einen langen Ablagerungszeitraum umfassen, muss mit einem Zusammenspiel ver-
schiedener auf der Ebene dichteabhangiger Uberlieferung wirkender Prozesse gerechnet werden. Solche
Prozesse erschlieBen sich in der Balver Hohle weder durch Uberlieferungsfrequenzen noch Gber den Grad
der Korrelation mit Erhaltungswahrscheinlichkeiten. Sie kénnen im Einzelnen nur in der Zusammenschau
weiterer Charakteristika der Balver Barenfauna diskutiert werden.

Fragmentation

Allgemein konstatiert wird ein héherer Fragmentationsgrad der Knochen in Archdofaunen gegentber von
Raubtieren akkumulierten Faunen (Fosse 1999) und im Vergleich zu Uberwinterungshéhlen von Béren (Qui-
les 2004b). Eine konkrete Auseinandersetzung mit diesen Beobachtungen steht allerdings noch aus; eine
klare Grenzziehung auf Basis der FragmentgréBen zwischen anthropogen und nicht-anthropogen beein-
flussten Faunen ist nicht moglich.

Zur naheren Erfassung der Zerscherbung der Balver Barenknochen wurden neben den osteometrisch
relevanten auch die fragmentierten Elemente vermessen. Eine Zusammenfassung der Ergebnisse zu den
erhaltenen Langen der Mandibel und Langknochen sowie von Fibula und Penisknochen (Baculum) sind
der Tabelle 26 zu entnehmen. Wegen ihres knochenmarkhaltigen Hohlraumes wurden Unterkiefer und
Langknochen von pleistozanen Menschen zerschlagen und von Raubtieren aufgebrochen, sodass diese
Elemente hadufig nur stark fragmentiert Uberliefert werden. Bei Héhlenbaren sind sich Fibula und Baculum
strukturell wie morphologisch ahnlich und als langschmale Knochen ausgebildet. Im Gegensatz zu den
anderen Langknochen ist ihr 6konomischer Wert allerdings mehr als gering. Alle aufgefihrten Knochen
kennzeichnen sich durch eine ausgepragte Kompaktaschicht und somit durch ein besonderes Erhaltungs-
potential.

Die erhaltenen GréBen schwanken insgesamt sowie innerhalb der einzelnen Elemente stark und zeigen
keine Reduzierung auf eine bestimmte Lange. Die Knochen bilden keine FraktionsgréBe als Bestandteil des
Sedimentkdrpers, in den sie eingebettet sind. Demnach kann eine intensive diagenetische Beanspruchung
und dadurch bedingte Zerscherbung ausgeschlossen werden.
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% skalierten Knochen (auf Basis der in Tab. 26 zusammengefassten Einzeldaten).

%erhaltene Lénge
Abb. 53 Erhaltene Lange einzelner Skelettelemente von Ursus spelaeus im Material der Balver Hohle, dargestellt in S5prozentigen Inter-

vallen als Anteil zum jeweils groBten Gberlieferten, auf 100



Zur weiteren Betrachtung wurden die erhaltenen Léngen in Beziehung zur groBten Léange der vollstandig
Uberlieferten Knochen gesetzt (Abb. 53). Dazu wurde zunachst das jeweilige Skelettelement mit der groB-
ten Uberlieferten Lange auf 100 skaliert und alle anderen Messwerte fiir jeden Knochen in prozentuale
Langen umgerechnet. AnschlieBend wurden die anteiligen Langen der Skelettelemente in je finfprozenti-
gen Intervallen gruppiert. Da die einzelnen Skelettelemente eine unterschiedliche maximale Lange haben,
der Femur immer langer als die Tibia ist, kann der Grad der Zerscherbung fur jeden Knochen von einem
Referenzwert betrachtet werden. Dennoch ist ein solches Vorgehen nicht ideal. Nicht zuletzt begriindet im
ausgepragten Sexualdimorphismus von Hohlenbdren, schwanken die Langen vollstandiger Langknochen
sehr stark. Deshalb ist es nicht zu vermeiden, dass gerade unter den zahlreichen vollstandigen Tibiae (n=31)
und Radii (n=21), obwohl komplett, manche nur 75 % erhaltene Lange aufweisen. Vor diesem Hintergrund
sind besonders die unteren drei Viertel der Verteilungen relevant, wahrend das letzte Drittel vornehmlich die
(nahezu) vollstandigen Knochen erfasst.

Aus den Haufigkeiten in den einzelnen Uberlieferungsintervallen geht hervor, dass Humerus und Femur am
starksten von der Fragmentation betroffen sind. Beim Unterkiefer lasst sich eine deutliche Abnahme von
der Uberlieferung von kleineren Knochenpartien hin zu gréBeren Bereichen feststellen. Eine Verschiebung
zugunsten gréBerer Fragmente wird bei der Ulna deutlich. Durch die hohe Anzahl vollstandiger Tibiae und
Radii erscheinen die Langenverhaltnisse starker bimodal verteilt, bedingt durch die zahlreiche Knochen gré-
Ber 75 % erhaltener Lange. Ganzlich andere Verteilungen zeigen Fibula und Baculum. Zwar sind vollstandi-
ge Fibulae (n=1) die Ausnahme, doch ist die Fragmentierung geringer als bei den anderen Langknochen.
Aufgrund der geringen Prasenzen von Fragmenten kleiner 25 % erhaltener Lange erscheint die Verteilung
glockenférmig. Beim Baculum schlieBlich lasst sich kaum eine intensivere Zerlegung feststellen. Elemente,
deren Lange auf unter /3 der Gesamtldnge reduziert sind, kommen gar nicht vor.

Wurden bereits Abhangigkeiten der Uberlieferungshaufigkeiten von der Kérperpartie erkannt, die sich bei
der intraelementaren Betrachtung fortsetzten, erscheint auch der Zerscherbungsgrad fir jedes Element
spezifisch. Der Vergleich erhaltener Langen flr einzelne Elemente zeigt allerdings zusammenfassend, dass,
sobald die groBeren Langknochen und der Unterkiefer auseinanderbrechen, die Fragmente kleinere Berei-
che abdecken als bei den grazileren Fibulae und Penisknochen zu beobachten ist.

Verwitterung und Erhaltungsmuster

Als mdgliche Ursache verschiedener Fragmentationsmuster kdnnen Verwitterungsprozesse in Betracht ge-
zogen werden. Durch ihre Morphologie und Struktur, teilweise widergespiegelt durch die mineralische Kno-
chendichte, aber auch allein schon durch die GréBe der Knochenoberflédche ist damit zu rechnen, dass ein-
zelne Skelettelemente unterschiedlich empfanglich fur Verwitterung sind (vgl. Behrensmeyer 1978). Durch
die gréBere Angriffsflache kénnen im Zuge der Verwitterung groBe Knochen in mehrere kleine Fragmente
zerfallen, wahrend kleinere Knochen einfach nur entzwei brechen.

Bei Knochen ist im Wesentlichen zwischen chemischer und physikalischer Verwitterung zu unterscheiden.
Verdnderungen der chemischen Zusammensetzung von Knochen werden zumeist im Zusammenhang mit
Prozessen wahrend der Fossildiagenese betrachtet (Hedges 2002), im pleistozanen Kontext bislang aber
noch selten als eine von der Sedimentzusammensetzung abhangige Verwitterungserscheinung (z.B. Stiner
u.a. 2001).

Dagegen sind Knochenveranderungen durch physikalische bzw. klimagesteuerte Verwitterung naher un-
tersucht. Solche Beobachtungen dienen meist der ndheren Eingrenzung von Sedimentationsraten und
der Akkumulationszeitraume von Faunen (zusammenfassend Lyman 1994, 354 ff.). Behrensmeyer (1978)
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unterscheidet nach Beobachtungen in offenen Savannenlandschaften sechs aufeinander folgende Stadien
der klimatischen Verwitterung. Zeitversetzt aber in ihrer Abfolge identisch verlduft die Verwitterung im
tropischen Regenwald (Tappen 1994). In europaischen Regionen mit temperiertem Klima ist von einem
noch starkeren zeitverzogerten Einsetzen erster Verwitterungserscheinungen auf Knochenoberflachen
zu rechnen (vgl. Andrews/Cook 1985). Aufgrund dieser Beobachtungen kénnen nach Tappen (1994)
Temperatur(-schwankungen) und UV-Strahlung als die gewichtigen GroBen gelten, die den Verlauf der kli-
matischen Verwitterung steuern. In europdischen Hohlen ist demnach bedingt durch geringeren Lichtein-
fall und konstanteren Temperaturen generell von einem langsamen Verlauf der klimatischen Verwitterung
auszugehen. Damit ist selbst in der gro3en lichtdurchfluteten Balver Hohle, in der zumindest jahreszeitliche
Temperaturschwankungen festzustellen sind, zu rechnen. Hier, wie auch in anderen Karsthoéhlen, muss
ebenfalls in Betracht gezogen werden, dass die intensive Durchfeuchtung des Hohleninnenraumes zu-
satzlich einer Austrocknung der Knochen entgegen wirkt. Es ist deshalb ebenfalls damit zu rechnen, dass
Prozesse der physikalischen und chemischen Verwitterung in Héhlen zeitlich verzahnt sind. Beobachtun-
gen zur Erhaltung von Knochen in Héhlen und in Freilandsituationen sind nicht unmittelbar miteinander
vergleichbar.

In der Balver Hohle stellt sich in erster Linie die Frage, ob physikalische und chemische Verwitterungsprozes-
se und damit einhergehende Schwéachungen des Stiitzgewebes im Knochen einen Einfluss auf Uberliefe-
rungshaufigkeiten und Fragmentation haben. Dazu wurden die Knochenoberflachen nicht nur nach Spuren
klimatischer Verwitterung untersucht, sondern auch weitere Oberflachenveranderungen miteinbezogen,
die Hinweise auf chemische Verwitterung geben. GemaR den Beobachtungen wurden die Knochen einzel-
nen Erhaltungsstadien zugeordnet.

Das erste Erhaltungsstadium umfasst Knochen mit Spuren physikalischer Verwitterung des Stadiums 1 (nach
Behrensmeyer 1978). Zu dieser Gruppe zahlen stark ausgetrocknete, vergleichsweise leichte Knochen mit
poroser innerer Struktur. Die Knochenoberflachen sind véllig intakt und zeigen vereinzelte Trockenrisse.
Andere Knochen dieses Erhaltungsstadiums sind bereits starker fossiliert mit verfestigter innerer Struktur,
kompakten Oberflachen und vergleichsweise hdherem Gewicht. Die Einwirkung klimatischer Verwitterung
zeigt sich in feinen Trockenrissen. Die Knochenoberflachen sind etwas korrodiert und erscheinen teilweise
etwas aufgeschwemmt.

Das zweite Erhaltungsstadium umfasst Knochen mit Spuren der physikalischen Verwitterung des Stadiums 2
(nach Behrensmeyer 1978). Neben einer Zunahme der Trockenrisse sind auch exfolierte Stellen zu beobach-
ten. Hinzu treten stark fossilierte Knochen mit intakten, aber starker korrodierten und aufgeschwemmten
Oberflachen. Im Gegensatz zu Knochen des Erhaltungsstadiums 1 sind diese mitunter nicht stabil, was par-
tiell zu Abschalungen der obersten Knochenschicht fuhrt. Die darunter liegenden Schichten sind dagegen
fest. Solche Knochen sind besonders anfallig fir moderne Beschadigungen.

Das dritte Erhaltungsstadium entspricht nur mit Einschrankung dem physikalischen Verwitterungsstadium
3 (nach Behrensmeyer 1978). Kennzeichen dieses Stadiums ist die durch Exfoliationen freigelegte Gewe-
bestruktur des Knochens. So stark hat die Verwitterung die Balver Barenknochen nicht betroffen. Vielmehr
sind es tiefe, breite Trockenrisse, intensiv korrodierte Knochenoberflachen mit zahlreichen Abschuppungen,
die fUr eine Zuordnung zu diesem Erhaltungsstadium sprechen. Knochen dieser Kategoerie sind durchweg
stark fossiliert, die Oberflachen sind verfestigt und stabil.

FUr eine Zuordnung in das vierte Erhaltungsstadium finden sich keine Knochen mit entsprechenden Spuren
klimatischer Verwitterung (nach Behrensmeyer 1978). Vielmehr fihrt intensive Korrosion, die durch die
Kompakta hindurch zieht, zu einer weitgehenden Zerstérung der Knochen.

Einzelne Beispiele fir die Knochenerhaltung in der Balver Hohle sind in Abbildung 54 dargestellt. Fir jede
einzelne Partie eines Elementes wurde der Erhaltungszustand beurteilt und einem Stadium zugeordnet.
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Insgesamt Uberwiegt das Erhaltungsstadium 1 mit einem Anteil von 67,47 % im Material der Balver Baren,
wahrend die Stadien 3 und 4 mit einem Anteil von insgesamt 3,55 % nur marginale Erscheinungen darstel-
len (detaillierte Ubersicht im Anhang 24).

Vor dem Hintergrund eines verzdgerten Verlaufs der klimatischen Verwitterung ist davon auszugehen, dass
die Knochen eine geraume Zeit auf dem Héhlenboden lagen, bevor sie diesen Prozessen durch Einbettung
ins Sediment entzogen wurden. Chemische Verwitterungsprozesse sind dagegen noch nach der Ablage-
rung der Knochen im Hohlenboden aktiv, haben aber offensichtlich keine destruktive Wirkung.

Der Einfluss der Erhaltung auf die Uberlieferung der Knochen lasst sich durch eine Gegenliberstellung
der relativen Anteile der einzelnen Stadien mit den %MAU-Werten und Knochendichtewerten abschatzen
(Abb. 55-57).

Bei den Elementen des Schadelbereiches und des Axialskelettes ist kein Zusammenhang zwischen Kno-
chendichte und Erhaltung einerseits sowie zwischen Uberlieferungshaufigkeit und Erhaltung andererseits
ersichtlich. Bei den Langknochen erscheinen die Erhaltungsfrequenzen, mit Ausnahme des distalen Hu-
merus, recht homogen. Trotz der unterschiedlichen Fragmentation der einzelnen Langknochen sind die
Erhaltungsstadien nahezu identisch. Nur die Tibia mit dem gréBten Anteil vollstandig erhaltener Elemente
erscheint interessanterweise etwas schlechter erhalten. Die Elemente des Autopodiums zusammen mit der
Patella zeigen zumindest partiell, bei den Metapodien und dem Scapholunatum, eine deutliche Abhangig-
keit zwischen Erhaltung und Uberlieferungshaufigkeit. Die Fragmente der kleineren Knochen sind seltener
und schlechter erhalten als die jeweiligen vollstandigen Elemente. Mit Blick auf die proximalen und distalen
Metapodien korrespondiert die Uberlieferung und Erhaltung allerdings nicht mit der Knochendichte. Die
Erhaltung der vollstandigen Elemente ist dagegen vergleichbar mit den Langknochen. Offensichtlich sind
die kompakten Elemente des Autopodiums, sobald sie auseinanderbrechen, empfanglicher fir chemische
Verwitterungsprozesse, sodass sie die Erhaltungsstadien schneller durchlaufen als andere Knochen. Hier
scheint die Zerscherbung der Knochen mehr deren Erhaltung zu beeinflussen als umgekehrt.
Zusammenfassend wird nur eine geringe Beeinflussung der Uberlieferung durch chemische und physika-
lische Verwitterungsprozesse sichtbar. Das Zerbrechen der Knochen muss im Wesentlichen wahrend ihrer
Lagerung auf dem Hohlenboden vor endglltiger Sedimentierung erfolgt sein. Nur fir einzelne Elemente
des Autopodiums kann ein selektiver Verlust fragmentierter Knochen durch Verwitterungsprozesse ange-
nommen werden. Dies fallt durch den insgesamt geringen Fragmentierungsgrad dieser Knochen allerdings
kaum ins Gewicht. Ein zu erwartender Zusammenhang zwischen Erhaltung und Knochendichte besteht
nicht. Daher kann an dieser Stelle geschlossen werden, dass die Uberlieferungshéufigkeiten in der Balver
Hohle nicht maBgeblich durch das unterschiedliche Erhaltungspotential der entsprechenden Elemente de-
terminiert sind. Die unterschiedlichen Anzahlen von Elementen der Vorder- und Hinterextremitdten sowie
die Fragmentationsmuster der Langknochen sind nicht verwitterungsbedingt, sondern mussen andere Ur-
sachen haben.

Oberflachenmodifikationen durch Sedimentbewegungen

Da davon auszugehen ist, dass die Knochen Uber einen gréBeren Zeitraum hinweg auf dem Boden verstreut
waren, kénnen allein schon verschiedene Begehungen der Héhle durch Héhlenbaren und andere Raubtie-
ren sowie durch Neandertaler zu sichtbaren Modifikationen fihren. Im Zuge solcher Aktivitaten werden
Knochen bestoBen, verlagert und oberflachennah im Sedimentkdrper bewegt. Als Resultat des Kontaktes
mit hauptsachlich kleineren Sedimentpartikeln entstehen Kratzer auf den Knochenoberflachen, Polituren
und Verrundungen. Als »carriage a sec« wurden solche Modifikationen in Hohlenfaunen schon frih er-
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Abb. 55 Gegenliberstellung von Uberlieferungshaufigkeiten (%MAU), Erhaltungspotential (BMD) und beobachteten Erhaltungsstadien
fur einzelne craniale und axiale Skelettelemente von Ursus spelaeus aus der Balver Hohle. — (cr cranial, zent zentral, cau caudal, Ra Ramus
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Abb. 56 Gegeniberstellung von Uberlieferungshaufigkeiten (%MAU), Erhaltungspotential (BMD) und beobachteten Erhaltungsstadien
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152

Einzelstudie: der Hohlenbar

5

5



U. spelaeus stadium [ |1 ]2 3 [l 4

Corp |

Ast

Tu |
Art |

Calc

komp |

Carp-SI

Frag

- komp |

Frag | |

Pa

prox | |

Q2 komp |
dist

prox

S komp
dist

« komp

& Frag

0 25 50 75 100 0 33 66 100 0 0,5 1 1,5
%MAU %Anteil Erhaltungsstadien gr. Canide BMD (g/cm?)

Abb. 57 Gegenliberstellung von Uberlieferungshaufigkeiten (%MAU), Erhaltungspotential (BMD) und beobachteten Erhaltungsstadien
fur einzelne Elemente des Autopodiums und der Patella von Ursus spelaeus aus der Balver Hohle. — (Ast Astragalus, Calc Calcaneus,
Carp-SI Scapholunatum, Pat Patella, Mc Metacarpus, Mt Metatarsus, Ph 1 Phalange 1, Corp Corpus, Tu Tuber, Art Artikulation, komp
vollstandig, Frag Fragment, prox proximales Fragment, dist distales Fragment; Datengrundlage Anhang 24).

kannt und auf Aktivitdten des Hohlenbéaren zurickgefihrt (Koby 1941). Im gréBeren Zusammenhang wird
der Prozess heute unter dem Begriff »trampling« zusammengefasst (siehe Lyman 1994, 377 ff.).

Neben Oberflachenmodifikationen fihrt Trampling auch zur Fragmentierung und Zerstérung vorzugsweise
ausgetrockneter Knochen (Haynes 1991, 253). Kratzer, Verrundungen und Polituren sind regelmaBig auf
den Balver Barenknochen zu beobachten (Tab. 27). Spuren, die aufgrund ihrer Morphologie und Lage auf
den Knochen nicht eindeutig als Schnittspur oder Zahnmarke identifiziert werden kénnen, wurden zu den
Kratzern gezahlt. Diese erscheinen zumeist isoliert oder vereinzelt verstreut auf den Knochenoberflachen. Es
ist nicht auszuschlieBen, dass verwitterte Schnittspuren oder auch Zahnmarken von Raubtieren irrtiimlich als
Kratzer identifiziert wurden. Fragmentierte Knochen zeigen Polituren und Verrundungen entlang der Bruch-
flachen, wahrend kleinere Knochen solche Modifikationen an den Gelenkenden und anderen prominenten
Stellen aufweisen. In keinem Fall erfassen diese Veranderungen vollstandig die betreffenden Elemente. Je
nach GréBe des Elementes erscheinen Kratzer teilweise auf jedem zweiten Knochen, Polituren und Verrun-
dungen sind insgesamt seltener.

Neben dem Trampling kénnen auch hydrodynamische Prozesse Knochen bewegen und vor allem zu Ver-
rundungen und Polituren fihren. Ein solcher Prozess ist allerdings aus zweierlei Griinden auszuschlieBen.
Erstens fihren hydrodynamische Prozesse zu einem selektiven Transport von Elementen (siehe Lyman 1994,
1711f.). Die Skelettelementfrequenz gibt aber keinen Anlass, einen solchen Transport anzunehmen. Zwei-
tens wurden die Knochen in der Balver Héhle in sedimentfallenartigen Becken abgelagert. Ein Transport
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Element NISP %Kratzer %Politur %Verrundung
Cranium 92 11,96 5,43 4,35
Mandibel 116 27,59 9,48 2,59
Wirbel 362 3,59 1,38 3,31
Scapula 15 0,00 0,00 13,33
Pelvis 57 10,53 0,00 3,51
Humerus 105 46,67 17,14 14,29
Ulna 120 35,83 15,83 14,17
Radius 94 45,74 20,21 14,89
Femur 135 45,19 17,78 6,67
Tibia 123 50,41 13,01 13,01
Fibula 72 4,17 1,39 8,33
Patella 54 1,85 5,56 11,11
Scapholunatum 34 17,65 14,71 17,65
Astragalus 90 20,00 16,67 5,56
Calcaneus 75 9,33 0,00 4,00
Metapodien 1137 21,28 16,53 16,80
Phalange 1 293 6,14 20,14 17,41
Summe 2974 20,68 13,05 12,17

Tab. 27 Relative Haufigkeit von Oberflachenmodifikationen auf den Knochen der Balver Baren, die im
Zusammenhang mit einer intensiven Begehung der Hohle durch Artgenossen, anderen Raubtieren und
Menschen stehen kénnen.

aus der Hohle hinaus kann daher gar nicht stattfinden, noch kann Wasser in einer solchen Situation eine
besondere Stromungsdynamik entwickeln, welche die Knochen intensiv bewegt.

Daher ist es gerechtfertigt, die genannten Spuren im Zusammenhang mit einer intensiven Frequentierung
der Hohle zu sehen. Gerade aufgrund des hohen Anteils dieser Spuren scheint es ebenfalls gerechtfertigt,
auch die Uberlieferungsfrequenzen der Skelettelemente sowie die Fragmentierung im Zusammenhang die-
ses taphonomischen Prozesses zu betrachten. Anhand der Morphologie der Briiche an den Langknochen
kann dies prazisiert werden.

Bruchmuster

Wegen ihres Knochenmarks sind die Langknochen paldolithischer Faunen oft von Menschen aufgeschlagen
und von Raubtieren aufgebrochen worden. Von archdologischer Seite dienen Untersuchungen von Bruch-
formen vor allem der Charakterisierung, wie die Frakturen zustande kamen und vor allem, in welchem
Zustand des Knochens der Bruch erfolgte. Bruchformen und ihre spezifischen Ursachen sind daher intensiv
untersucht (zusammenfassend Lyman 1994, 315ff.).

Nahere Beschreibungen von Bruchformen an Langknochen von Hoéhlenbéren sind dagegen selten. In der
Schwabenreith-Hohle weisen Uberhaupt nur 35 % der Langknochenfragmente eine alte Bruchflache auf.
Kein Knochen ist im frischen Zustand gebrochen (vgl. Pacher 2000, 48ff.). Quiles (2004b) bemerkt ebenfalls
fdr die von ihm untersuchten Hohlenbarenfaunen ein Einsetzen der Fragmentation erst nach Austrocknung
der Knochen. In spanischen Héhlenbarenfaunen dagegen erreichen Spiralfrakturen, die als Briiche im fri-
schen Zustand gewertet werden, durchweg hdhere Anteile von bis zu etwa 50 % (Pinto-Llona/Andrews
2004).
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Die Untersuchung der Briiche an den Langknochen der Balver Baren hat in erster Linie zum Ziel, den Zustand
des Knochens zum Zeitpunkt des Bruches naher zu beschreiben. Die Bruchformen an den Langknochen
wurden in drei Gruppen sortiert. Spiralbriche verlaufen spitz- oder stumpfwinklig zur Knochenachse, die
Bruchkante ist regelmaBig. Quer und damit im Verbund auch parallel zur Knochenachse stehende Briiche
wurden als rechtwinklige Briiche zusammengefasst, sofern die Bruchkante einen regelméaBigen Verlauf auf-
weist. UnregelmaBig verlaufende Bruchkanten spiegeln einen treppenférmigen bis gezackten Verlauf wider
und bilden die Gruppe der getreppten Brliche.

Zusammen mit der Form gibt die Morphologie der Bruchflache nahere Hinweise auf den Zeitpunkt der
Frakturen. Spiralbriiche mit regelmaBig ebenen, konvex oder konkaven oder leicht facettierten Flachen,
die mehr oder weniger rechtwinklig zur Bruchkante stehen, geben sich eindeutig als Fraktur durch punk-
tuell wirkenden Druck im frischen Zustand des Knochens zu erkennen. Daneben treten Bruchflachen mit
Aussplitterungen, Ausbriichen und Einkerbungen innerhalb der Kompakta und einer dadurch bedingten
unregelmaBigen Morphologie. Der Winkel zwischen Bruchkante und -flache schwankt deshalb starker. Sol-
che Spiralbriche sind aller Wahrscheinlichkeit nach erst im trockenen Zustand des Knochens aufgetreten.
Ebenso unregelmaBige Bruchflachen zeigen die getreppten Briiche und ein Teil der rechtwinkligen Briiche,
sodass auch sie zu den Brlichen im trockenen Zustand gestellt wurden. Ein anderer Teil der Flachen an recht-
winkligen Brlichen zeigt allerdings eine Morphologie entsprechend der frischen Spiralbriiche. Der Zeitpunkt
solcher Brliche lasst sich nicht allgemein bestimmen, sodass Knochen mit solchen Briichen eine intermediare
Stellung zwischen frischem und trockenem Zustand einnehmen mussen.

Diesem Einteilungsschema folgend sind unter den Langknochen der Balver Baren rund 29 % im frischen
Zustand gebrochen. Etwa 17 % der Brliche nehmen eine intermedidre Stellung ein. Briiche im trockenen
Zustand spiegeln 41 % wider, und 13 % der Briiche sind durch Uberpragung nicht naher zuzuordnen
(detaillierte Zusammenstellung im Anhang 25). Auffallend sind deutliche Unterschiede im Auftreten der
Bruchformen je nach Langknochenpartie (Abb. 58). Die Briiche an den proximalen und distalen Enden der
Langknochen korrespondieren nicht mit den Briichen an isolierten Diaphysen. Erstgenannte kennzeichnen
sich durch ein Uberwiegen trockener Briiche, wihrend die Knochenschéfte zu einem GroBteil im frischen
Zustand gebrochen sind. Der Radius mit dem kleinsten Anteil isolierter Schafte und dadurch bedingter ge-
ringerer Fragmentation zeigt die Umkehrung dieses Musters.

Die Verteilungen der Bruchmuster erschlieBen zwei Prozesse, die auf die Zerscherbung und Uberlieferung
der Balver Barenknochen gewirkt haben. Durch Briiche im trockenen Zustand zerfallen die Knochen haupt-
sachlich in proximale und distale Abschnitte. Diese Fragmentation hat allerdings keinen Verlust von ein-
zelnen Partien zur Folge. Als wirksamer Prozess kann Trampling flr diese Form der trockenen Brlche in
Betracht gezogen werden. Es ist damit zu rechnen, dass andere Knochen aufgrund ihrer Morphologie durch
Trampling intensiver beansprucht und zerstért werden.

Briiche im frischen Zustand erzeugen vermehrt isolierte Schaftfragmente. Dartber hinaus fehlen die ent-
sprechenden proximalen und distalen Enden. Eine Zerlegung der Knochen im frischen Zustand hat, anders
als bei trockenen Briichen, einen selektiven Verlust einzelner Partien zur Folge. Da die nachfolgenden Pro-
zesse — Trampling und Sedimenteinbettung — offensichtlich keine Effekte auf die Uberlieferung ausgetibt
haben, muss das Entfernen der entsprechenden Knochenpartien aus dem taphonomischen Geflige bereits
zeitlich verzahnt mit dem Zerbrechen der frischen Knochen stattgefunden haben. Vor diesem Hintergrund
und den geringen Abhangigkeiten mit anderen taphonomischen Filtern sind schlieBlich auch die Ursachen
fur die unterschiedliche Uberlieferung von Vorder- und Hinterlauf in diesem Kontext zu suchen.

Aus taphonomischer Perspektive ist fiir einen nicht unerheblichen Teil der Balver Baren-Thanatocoenose
bereits wahrend der initialen Phase eine Fragmentierung und damit einhergehend ein selektiver Verlust
von Knochen zu rekonstruieren. Durch die Analyse von pleistozanen und rezenten Ungulatenfaunen sind
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Abb. 58 \Verteilungen von Bruchmustern auf den Langknochen der Balver Baren. — (Datengrundlage Anhang 25).

sowohl Neandertaler als auch Canide und Hyaenide als Verursacher von Mustern priméarer Knochenzerle-
gung hinlanglich bekannt (siehe Teil 1). Im Falle der Balver Hohle sind ebenfalls Lowen und Hohlenbaren
selbst in Betracht zu ziehen. Allgemein zahlt das Aufbrechen von Knochen nicht als Charakteristikum des
Fressverhaltens von Léwen (z.B. Dominguez-Rodrigo 1999). Dagegen ist davon auszugehen, dass Hohlen-
baren die Knochen ihrer Artgenossen aufbrechen (Pinto-Llona/Andrews 2004). Einfluss von Raubtieren auf
Hohlenbarenfaunen erzeugt aber offensichtlich keine nennenswerten Verschiebungen in der Skelettele-
mentreprasentanz (vgl. Pacher 2000; Germonpré/Sablin 2001; Quiles 2004b), wie sie in der Balver Hohle
zu beobachten ist. Daher kann vor dem Hintergrund der Populationsdaten die initiale Zerlegung von Teilen
der Balver Barenfauna in erster Linie auf den Menschen zurtickgefihrt werden. Eine néhere Betrachtung der
anthropogenen Spuren und weiterer biogener Modifikationen soll dies vertiefen.

Zusammenfassung zur Uberlieferung und Taphonomie

Von Seiten der Hohlenbarenforschung zielen taphonomische Untersuchungen vor allem darauf ab, die all-
gemeinen Charakteristiken von Héhlenbadren-Thanatocoenosen zu isolieren, um darauf aufbauend nahere
Erkenntnis Uber die Ethologie dieser ausgestorbenen Tierart zu gewinnen (z.B. Fosse u.a. 2002; Quiles
2004b). Demzufolge wird ein stark vereinheitlichtes Bild von Héhlenbarenfaunen nachgezeichnet, indem
die Uberlieferung in erster Linie von der Intensitat der Hoéhlennutzung und den Erhaltungspotentialen der
Knochen abhangt. Damit einher geht unweigerlich die Annahme eines recht uniformen Einwirkens tapho-
nomischer Prozesse auf Hohlenbarenfaunen.
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Die Uberlieferung der Balver Barenfauna wurde zunachst vor einem quellenkritischen Hintergrund betrach-
tet. Die Haufigkeiten von Elementen einzelner Kérperpartien scheinen nicht nur in der Balver Hohle, son-
dern auch in anderen Barenhohlen in einem groBeren MaBe fundstellenspezifisch ausgepragt zu sein, als
synthetische Betrachtungen suggerieren. Bei den Balver Baren ist das Uberwiegen von Elementen des Hin-
terlaufes gegentber denen des Vorderlaufes auffallig.

Unterschiedliche Haufigkeiten in der Uberlieferung einzelner Elemente werden zumeist im Zusammenhang
ihrer jeweiligen Erhaltungspotentiale gesehen. Als Mal3 fir das Erhaltungspotential kann die mineralische
Knochendichte eines Elementes gelten. Der statistische Test auf eine knochendichteabhéngige Uberliefe-
rung zeigt fur die Balver Barenfauna eine signifikante, allerdings nur mittlere Korrelation. Ein durch die
Erhaltungsfahigkeit bestimmter Verlust ist spezifisch fir einzelne Koérperpartien und dufBert sich insbeson-
dere im intraelementaren Vergleich. Knochendichteabhdngige Uberlieferungen charakterisieren nicht nur
Knochenverlust, sondern auch die Fragmentation des Knochenmaterials. Der Zusammenhang zwischen
Uberlieferung und Erhaltungspotential von Héhlenbérenfaunen scheint ebenfalls in einem gréBeren MaBe
fundstellenspezifischen Prozessen unterworfen zu sein.

Zur weiteren Eingrenzung der taphonomischen Prozesse, die zu einer Fragmentierung und zum Verlust von
Barenknochen in der Balver Hohle gefiihrt haben, wurden weitere Uberlieferungs- und erhaltungsrelevante
Parameter untersucht.

Bezogen auf die GréBen kompletter Knochen zeigen die tberlieferten langeren Skelettelemente — Unterkie-
fer, Langknochen (inkl. Fibula) und Baculum — unterschiedliche Muster der LangenUberlieferung. Humerus
und Femur erscheinen insgesamt starker fragmentiert als die anderen Langknochen. Diese kennzeichnen
sich durch einen hoheren Anteil (nahezu) vollstandig tberlieferter Elemente, sodass sich bimodale Vertei-
lungen ergeben. Zusammenfassend sind die Knochen mit Markhdéhle in der Tendenz entweder vollstandig
oder starker fragmentiert.

Es ist davon auszugehen, dass physikalische und chemische Verwitterungsprozesse zu einer Fragmentation
von Knochen fiihren. Dartber hinaus ist damit zu rechnen, dass die Anfalligkeit fir Verwitterung in einem
Zusammenhang mit der Knochendichte steht. Ausgehend von verwitterungsimmanenten Knochenmodifi-
kationen wurden die Balver Barenknochen aufeinander folgenden Erhaltungsstadien zugeordnet. Hieraus
ist erkenntlich, dass die Barenknochen vor der Einbettung ins Sediment eine geraume Zeit auf dem Hoéhlen-
boden gelegen haben missen. Ein Zusammenhang von Verwitterung, Fragmentation und Uberlieferung ist
allerdings nicht ersichtlich.

Dagegen zeigen die Barenknochen in groBer Anzahl andere Modifikationen, die eine intensive Beanspru-
chung vor der endgultigen Sedimentation bezeugen und auf Trampling zurlckgefihrt werden kénnen.
Dazu zdhlen Kratzer, Polituren und Verrundungen. Trampling kann ebenfalls zur Fragmentation des Kno-
chenmaterials beitragen, eine dartber hinausgehende Zerstérung von Elementen ist ebenfalls nicht auszu-
schlieBen. Trampling kann als gewichtiger taphonomischer Filter gelten, der auf die Barenfauna einwirkte.
Die Spuren dieses Prozesses zeugen von einer intensiven Frequentierung der Balver H6hle durch Baren und
andere Raubtiere sowie durch den Menschen.

Einen weiteren, dem Trampling vorgeschalteten Prozess erschlieBt die Untersuchung von Bruchmustern an
den Langknochen. Trockene Briiche finden sich in der Mehrzahl an proximalen und distalen Elementen,
wahrend die Mehrzahl der Knochenschafte frische Spiralbriiche zeigt. Die entsprechenden Gelenkenden
fehlen. Kann Trampling ursachlich fur trockene Frakturen angenommen werden, fahrt dies offensichtlich
nicht zu einem Verlust der Gelenkenden. Die frischen Briiche missen demnach einem anderen Prozess
zuzuordnen sein. Eine primére oder initiale Zerlegung von Knochen durch Menschen und Raubtieren flhrt
zu Spiralbrtichen. In Archdofaunen geht dies oftmals einher mit einem deutlichen Verlust an Gelenkenden,
woflr vermehrt sekundare Uberprégungen von Raubtieren verantwortlich gemacht werden (Cleghorn/Ma-

Faunenanalyse 157



rean 2007). Ein nicht geringer Teil der Balver Barenfauna hat einen solchen Prozess durchlaufen. Vor dem
Hintergrund der Populationsdaten ist diese Form der Knochenzerlegung in erster Linie dem Menschen zu-
zuschreiben. Eine weitere Auseinandersetzung mit dieser Interpretation erfolgt durch die Untersuchung
evidenter menschlicher und anderer biotischer Knochenmodifikationen.

Anthropogene und andere biotische Beeinflussungen der Knochen

Populationsparameter und quantifizierte Betrachtungen von Uberlieferungshéufigkeiten bilden diskrete
Merkmale, vor deren Hintergrund sich der Einfluss von Raubtieren und Menschen auf pleistozdne Faunen
diskutieren lasst. Dagegen sind bestimmte Formen evidenter Knochenmodifikation direkt mit anthropoge-
nen und anderen biotischen Einwirkungen zu verbinden®.

Zu beachten ist, dass solche Spuren unterschiedliche Uberlieferungswahrscheinlichkeiten haben. Es ist da-
mit zu rechnen, dass Schnittspuren ebenfalls von der allgemeinen Verwitterung eines Knochens betroffen
sind, davon Uberpragt oder vollstandig entfernt werden. Im Gegensatz zu Schnittspuren kédnnen Raubtier-
verbisse tiefer in den Knochen eindringen und gréBere Bereiche der Knochenoberflache abdecken. Deshalb
kdnnen sie als resistenter gegentiber Verwitterung gelten. Haufigkeiten von Verbissen und anthropogenen
Spuren reflektieren nicht unbedingt den tatsachlichen Einfluss von Raubtieren und pleistozédnen Menschen
auf eine Fauna.

Eine Aufstellung der Haufigkeiten von anthropogenen Knochenmodifikationen und Raubtierverbissen fiir
Skelettelemente der Balver Baren findet sich in Tabelle 28. Insgesamt zeigen 105 Knochen Spuren mensch-
licher Manipulation, wahrend 100 Knochen von Raubtieren modifiziert wurden. Unter Auslassung der Zah-
ne sind damit jeweils 3 % des Knochenmaterials von Neandertalern und Raubtieren evident verandert. Mit
Ausnahme der Langknochen scheinen die Anzahlen anthropogener Modifikation von der gesamten NISP
der jeweiligen Knochen abzuhdngen. Dies fallt besonders bei der Betrachtung der Elemente des Autopodi-
ums auf (Abb. 59). Vor diesem Hintergrund ist das ganzliche Fehlen von anthropogenen Spuren auf Scapula
und Pelvis wohl in erster Linie auf die insgesamt geringe Prasenz dieser Elemente im Fundmaterial zurlickzu-
fuhren. Entsprechend liegt die hohe Anzahl modifizierter Metapodien in der Uberlieferungsdominanz dieser
Elemente begriindet. Bei den carnivoren Spuren ist eine solche Korrespondenz nicht deutlich, die Verteilung
erscheint dadurch insgesamt homogener.

Diese zumindest partiell wirksamen Abhangigkeiten sind fir eine ndhere Beurteilung der relativen Haufig-
keiten modifizierter Skelettelemente zu bericksichtigen (Abb. 60). Spuren von Raubtierverbiss finden sich
insgesamt gesehen verstarkt auf Knochen, die fleischreiche Kérperpartien reprasentieren — dem axialen Ske-
lettabschnitt, dem Humerus und dem Femur. Daher k&nnte in Betracht gezogen werden, dass die geringen
Présenzen von Scapula und Pelvis auf Raubtieraktivitdten zurtickzufihren sind. Dagegen sind Knochen mit
hoherer NISP, wie Elemente des Schadels und des Autopodiums, nur marginal von Raubtierverbiss betroffen.
Relativ betrachtet fallen ebenfalls die meisten anthropogener Spuren auf die Langknochen. lhre Anteile sind
gegenlber den Raubtiermodifikationen leicht erhéht. Setzt man die einzelnen Langknochenelemente in
Beziehung zueinander, fallen die nahezu identischen Abfolgen in den Haufigkeitsverteilungen von anthro-
pogenen und carnivoren Spuren auf. Schadelelemente und der Bereich des Autopodiums sind in starkerem

9 Zu einer naheren Diskussion von anthropogenen Knochen- (S. 14) und Teil 3 - Bemerkungen zum Fundmaterial und zu den
modifikationen und Raubtierverbissen in Archiofaunen sei auf Untersuchungsmethoden (S. 75) verwiesen. Dort findet sich auch
die entsprechende Abhandlung in Teil 1 — Evidente Merkmale Literatur zur Diagnostik und zu Uberlieferungshaufigkeiten.
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Anzahl | Anzahl %NISP %NISP %anth. %car.

Element NISP %NISP anth. car. anth. car. Mod. Mod.
Mod. Mod. Mod. Mod. NISP NISP

Cranium 92 2,21 5 1 5,43 1,09 4,76 1,00
Mandibel 116 2,79 5 4 4,31 3,45 4,76 4,00
Zaéhne 923 22,17 0 0 0,00 0,00 0,00 0,00
Vert. ges. 362 8,69 7 13 1,93 3,60 6,67 13,00
Scapula 15 0,36 0 2 0,00 13,30 0,00 2,00
Pelvis 57 1,37 0 10 0,00 17,54 0,00 10,00
Humerus 105 2,52 17 16 16,19 15,23 16,19 16,00
Ulna 120 2,88 7 9 7,50 5,83 6,67 9,00
Radius 94 2,26 3 2 3,19 2,13 2,86 2,00
Femur 135 3,24 9 11 7,41 8,15 8,57 11,00
Tibia 123 2,95 13 8 10,57 6,50 12,38 8,00
Fibula 72 1,73 1 2 1,39 2,78 0,95 2,00
Patella 54 1,30 0 2 0,00 3,70 0,00 2,00
Carp./Tars. 345 8,29 8 10 2,32 2,90 7,62 10,00
Met. gesamt 1137 27,31 23 8 2,02 0,70 21,90 8,00
Phalange 1 293 7,04 7 1 2,39 0,34 6,67 1,00
Phalange 2 72 1,73 0 1 0,00 1,39 0,00 1,00
Phalange 3 49 1,18 0 0 0,00 0,00 0,00 0,00
Summe 4164 100 105 100 64,65 88,63 100 100
MW 231,33 5,56 5,83 5,56 3,59 4,92
%Mod. gesamt NISP (n = 4164) 2,52 2,40
%Mod. ohne Zdhne (n = 3241) 3,24 3,09

Tab. 28 Haufigkeiten und Verteilungen von anthropogenen Spuren (anth. Mod.) und Modifikationen von Raubtieren (car. Mod.) im
Knochenmaterial der Balver Baren.

MaBe von Neandertalern modifiziert als von Raubtieren. Dagegen fehlen anthropogene Spuren auf den
Schulterblattern und Becken, also den Elementen mit hohen Anteilen an Raubtierverbiss, ganzlich. Auf
einen Zusammenhang zwischen Fehlen anthropogener Spuren und geringer NISP fir Scapula und Pelvis
wurde bereits hingewiesen.

Allein nach den Haufigkeiten der anthropogenen und carnivoren Spuren zu urteilen, fokussierten Raubtiere
in der Ausbeutung von Héhlenbarenkarkassen besonders auf den axialen Kérperbereich und die proximalen
Extremitdten. Durch die héheren Anteile an anthropogenen Spuren im Bereich des Schadels und des Auto-
podiums wirkt die Ausbeutung der Héhlenbarenkarkassen durch Neandertaler komplexer.

Ein unmittelbarer Bezug von Modifikationsh&ufigkeiten und der beobachteten unterschiedlichen Uberliefe-
rung von Vorder- und Hinterlauf ist allerdings weder bezUglich der Raubtiere noch zu Neandertalern herzu-
stellen. Die weitere Auseinandersetzung mit den anthropogenen und carnivoren Modifikationen soll dazu
dienen, die Ausnutzung und Ausbeutung nadher zu charakterisieren und zu evaluieren.

Spuren von Raubtieren finden sich als Bisseindriicke auf den Knochenoberflachen. Diese erscheinen entwe-
der als punktférmige, rundlich bis quadratische Vertiefungen (»punctures«) oder als Furchen (»furrows«).
Teilweise wurden bei den markhaltigen Knochen — Langknochen und Unterkiefern —, aber auch beim Cal-
caneus einzelne Partien abgebissen. Dabei entstehen typische verbissene Bruchkanten. Durch Abtrennen
der proximalen und distalen Gelenkenden von den Langknochen entstehen weiterhin sog. Knochenzylinder.
Weiterhin zeigen manche Langknochenfragmente Impakte, die vom Aufbrechen der Schafte zur Markent-
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Abb. 59 Relative Skelettelementhaufigkeiten (%NISP) und relative Verteilung anthropogene Knochenmodifikation sowie Knochen-
veranderungen durch Raubtiere. — (Datengrundlage Tab. 28).

nahme stammen und aufgrund ihrer Morphologie auf Raubtiere zurlickgehen. Dazu kommt ein Metapo-
dium, welches eine angedtzt wirkende Knochenoberflache zeigt und kantenverrundet ist, also typische
Modifikation eines verdauten Knochens aufweist. Hyanen sind dafir bekannt, kleinere Knochen komplett
zu schlucken und wieder auszuscheiden. Damit lassen sich aber nicht grundsatzlich alle Modifikationen auf
Hydnen zurtckfhren. Weitaus haufiger werden Wélfe und besonders die Baren selbst als Verursacher von
Bissspuren auf Hohlenbarenknochen angesprochen (z.B. Pacher 2000, 40ff.; Pinto-Llona/Andrews 2004).
Jingere Untersuchungen von Bissmarken verschiedener Carnivoren-Taxa zeigen vor allem groBe Uberlap-
pungen in den GréBen der von einzelnen Arten produzierten Spuren in Abhangigkeit von der Knochen-
dichte und -struktur (z.B. Selvaggio/Wilder 2001; Dominguez-Rodrigo/Piqueras 2003). Auf eine nahere
Untersuchung hinsichtlich der Verursacher des Raubtierverbisses wurde deshalb verzichtet. Das Ergebnis
wiurde darauf hinauslaufen, dass die GréBen der Bissmarken die gesamte Variabilitat der genannten groBen
Raubtiere und die in der Balver Hohle ebenfalls prasenten Lowen widerspiegeln.

GegenUlber der Frage, welche Raubtierarten Uberhaupt die Hohlenbdren-Thanatocoenose beeinflusst ha-
ben, scheint es angebrachter, die Intensitat dieses Einwirkens zu hinterfragen. Hier bietet sich in erster Linie
ein Vergleich mit entsprechenden Daten anderer Héhlenbarenfaunen an.
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Abb. 60 Relativer Anteil (%NISP) von Knochen mit Raubtierverbiss und anthropogenen Spuren fir Skelettelemente von Ursus spelaeus
aus der Balver Hohle. — (Datengrundlage Tab. 28).

Eine detaillierte Auseinandersetzung mit Einwirken und Verdanderungen von Hoéhlenbaren-Thanatocoeno-
sen durch Raubtiere findet allerdings kaum statt. Aufgrund der Altersstruktur werden fir die Genese der
Barenfauna der Hohle Lattaia (Italien) primar Raubtiere verantwortlich gemacht (Argenti/Mazza 2006). In-
wiefern sich dieser Einfluss auch in den Knochenmodifikationen niederschlagt bleibt allerdings offen. Fur
zehn Héhlenbarenassoziationen Stdfrankreichs und Nordostitaliens ist eine maximale Verbissrate von weni-
ger als 1,5 % bezogen auf die NISP abzuglich der Z&hne angegeben (Quiles 2004b). Fir vier Fundeinheiten
aus der Hohle Goyet liegen die Anteile von Raubtiermodifikationen bei 6,6 %, 9,2 %, 9,8 % sowie 35,6 %;
Hydnen werden in dieser Hohle als Hauptverursacher angesehen (Germonpré 2004). Fir nordspanische
Hohlenbarenfaunen liegen die Angaben fir Verbisse zwischen 25 % bis fast 80 % der Langknochen, wobei
in exklusiven Barenhohlen die Modifikationen vor allem auf die Aasverwertung durch die Baren zurlck-
gefuhrt werden (Pinto-Llona/Andrews 2004). Die vergleichsweise hohen Werte werden in einem Kausal-
zusammenhang mit 6kologischen und demographischen Faktoren gesehen. In der Schwabenreith-Hohle
(Grabungsstelle 2) werden Verbissanteile fir einzelne Knochen angegeben. Der Humerus stellt mit rund
9 % das Element mit den meisten Verbissspuren; fir das gesamte Material liegt der Anteil des Verbisses bei
etwas Uber 1 % (vgl. Pacher 2000, 40ff.).

Raubtiermodifikationen scheinen in Hohlenbarenfaunen recht variabel und sind offensichtlich nicht an Pra-
senzen von anderen Raubtieren in einer Hohle gebunden. Die Beeinflussung der Balver Baren-Thanatoco-
enose durch Raubtiere und Artgenossen erscheint sowohl in Gesamtschau der Modifikationen als auch bei
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isolierter Betrachtung der Langknochen gegentiber manchen Vergleichsfaunen leicht erhoht. Allerdings
werden keineswegs Anteile erreicht, die im Zusammenhang mit intensiverer Beeinflussung von Hyanen und
gesteigerter Aasverwertung gesehen werden.

Anthropogene Modifikationen finden sich als Schnittspuren auf allen betroffenen Elementen (Abb. 61-63).
Schnittspuren werden haufig in funktionalen Zusammenhangen betrachtet, um Zerlegungssequenzen von
Tierkarkassen naher zu erfassen. Detailliert setzt sich beispielsweise Bratlund (1999) mit Schnittspuren in der
mittelpaldolithischen Fauna von Taubach auseinander. Die anatomischen Positionen der Spuren erschlieBen
einerseits die Disartikulation, sprich Portionierung der Tierkarkassen, und andererseits direkt das Entflei-
schen und Ausbalgen.

Schnittspuren auf den Schadel- und Unterkieferknochen sowie den Wirbeln der Balver Baren gehen auf die
Trennung von Gelenkverbindungen und das Durchtrennen von Muskeln zuriick. Im Bereich des Schadels ist
nicht auszuschlieBen, dass die Disartikulation nicht nur das Herausschneiden von Muskelfleisch und Gewe-
be erleichtern sollte, sondern auch im Zuge mit der Pelzgewinnung erfolgte.

Dieser Zusammenhang ist in erster Linie durch die Schnittspuren im Bereich des Autopodiums gegeben.
Hier zeugen die Schnittspuren auf den Wurzelknochen, den Metapodien und ersten Phalangen vom Lésen
von Gelenkverbindungen und Durchtrennen von Sehnen und Gewebe, sind also zunachst auf Disartikula-
tion und Entfleischen zurlickzuflihren. Das Autopodium hat allerdings aufgrund der geringen Muskel- und
Fettansatze keinen hohen Nahrwert, und die Knochen liegen dicht unterhalb des Felles. Die Manipulationen
sind daher in erster Linie auf die Pelzgewinnung zurtickzufihren — die Knochen wurden freigelegt und ent-
fernt. Es ist durchaus denkbar, dass die Krallenbeine im Fell verblieben sind. Demnach ware das Funddefizit
dieser Elemente nicht allein ausgrabungsbedingt anzusehen.

Schnittspuren auf den Langknochen gehen in Epiphysennahe auf Disartikulation zurlick und auf den Schaf-
ten auf das Entfleischen. Darlber hinaus zeigen Impakte, dass die Knochen zur Markgewinnung aufgeschla-
gen wurden (Abb. 64). Zu guter Letzt wurden fragmentierte Knochen, wie bereits beschrieben, abseits des
Schlachtvorganges als Retuscheure genutzt (Abb. 65). Alle zehn als Retuscheure genutzten Langknochen-
fragmente von Ursus spelaeus (entspricht fast 10 % aller Retuscheure) haben Spiralbriche, auf finf sind Im-
pakte vorhanden, und drei zeigen zu den charakteristischen Narbenfeldern noch zusatzlich Schnittspuren.

Qualitativ zeugen die evidenten anthropogenen Spuren auf Knochen der Balver Baren von der Zerlegung
und Ausbeutung vollstdndiger Hohlenbarenkarkassen. Der Schlachtvorgang diente neben der Fleischge-
winnung und Knochenmarkextraktion ebenso der Pelzgewinnung. Des Weiteren wurden die Knochen der
Baren als Gerdte genutzt. Das aus den evidenten Spuren ersichtliche Ausbeutungs- und Nutzungsschema
von Hohlenbaren in der Balver Hohle ist gegenliber anderen von Neandertalern gejagten Tierarten identisch
(vgl. Auguste 1995; Bratlund 1999).

Hinweise auf eine sekundare Verwertung der Barenkarkassen, die zundchst von Raubtieren ausgeweidet
wurden, finden sich nicht. Auf einem Metapodium mit Schnittspuren im distalen Bereich findet sich eine
Zahnmarke auf dem proximalen Gelenk. Eine sinnvolle Abfolge ergibt sich nur, wenn die Schnittspur vor
dem Verbiss erfolgte. Die Schnittspur dient der Freilegung des Knochens, der Verbiss auf dem Gelenk kann
nur nach der Freilegung erfolgen.

Nach der qualitativen Beurteilung stellt sich schlieBlich die Frage, welche Schlussfolgerungen der Gesamtan-
teil der anthropogenen Spuren Uber die Intensitdt des menschlichen Einwirkens erlaubt. Insgesamt zeigen
etwas Uber 3 % der Héhlenbdrenknochen Spuren der Schlachtung oder der weiteren Verwendung. Dieser
Wert ist geringer als derjenige fir die Pflanzenfresser in der Balver Hohle (siehe Tab. 15). Wie bereits in Teil 1
diskutiert sind die Anteile von anthropogenen Spuren im mittelpaldolithischen Kontext sehr variabel und
liegen haufig deutlich unter 10 %, selbst in Faunen, die exklusiv als Akkumulationen von Neandertalern an-
gesehen werden. FUr die Balver Baren ist allerdings nicht davon auszugehen, dass Neandertaler die gesamte,
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Abb. 61 Beispiele fur Schnittspuren auf den Knochen der Balver Baren: links Astragalus; Mitte Pisiforme; rechts Halswirbel; im 3D-Scan
(rechts unten) sind die Spuren deutlicher zu erkennen.
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Abb. 62 Beispiele fur Schnittspuren auf den Metapodien der Balver Baren.
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Abb. 64 Beispiele fur aufgeschlagene Langknochen im Material der Balver Baren: oben Femur; unten Ulna.
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Abb. 65

Beispiele fur Langknochen der Balver Baren, die als Retuscheure verwendet wurden: Links Humerus; oben links 3D-Scan des
Narbenfeldes. — Rechts: Humerus; oben links und unten rechts 3D-Scan des Narbenfeldes. Feine longitudinale Schnittspuren kommen
in den 3D-Scans deutlicher zum Vorschein und kénnen auf das Abschaben des Periosts zurickgefiihrt werden.
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den Populationsdaten zufolge aber den Uberwiegenden Teil der Thanatocoenose beeinflussten. Mit einer
hoéheren Anzahl von anthropogenen Spuren ist demnach nicht unbedingt zu rechnen.

Die Diskussion der Skelettelementtberlieferung und der damit verbundenen Untersuchung der relevanten
taphonomischen EinflussgroBen zeigte, dass ein Teil der Hohlenbarenknochen im noch frischen Stadium
fragmentierte, wahrend ein anderer Teil zunachst unbeeinflusst blieb und erst zu einem spateren Zeitpunkt
zerfiel. Auch die Fragmentationsmuster der Langknochen erscheinen im Wesentlichen zweigeteilt — ent-
weder starker fragmentiert oder tendenziell vollstandig. Initiale Zerlegung und Fragmentation wurden im
Zusammenhang mit menschlichen Aktivitaten gesehen. Anhand der anthropogenen und carnivoren Modi-
fikationen an den Langknochen lasst sich dies zusatzlich untermauern.

Von den Langknochen zeigen 46 Exemplare Raubtierverbiss und 49 Exemplare anthropogene Spuren
(Tab. 29). Verbissene Knochen sind vollstandiger erhalten als Langknochen, die evident dem Schlacht-
prozess unterzogen waren (siehe Anhang 26). Entsprechend finden sich Modifikationen von Neandertalern
zum Uberwiegenden Teil auf Fragmenten, dagegen sind Modifikationen von Raubtieren verstarkt auf voll-
standigen Elementen oder zu Knochenzylindern reduzierten Schaften zu beobachten (Abb. 66). Die anthro-
pogenen Modifikationen korrespondieren stérker mit den beschriebenen Uberlieferungsmustern der Balver
Baren als die Raubtiermodifikationen. Das Fehlen der Gelenkenden frisch gebrochener Langknochen kann
dagegen auf sekundére Uberpragung durch Raubtiere zuriickgefiihrt werden. Dies erklart moglicherweise
die gegenlber anderen Faunen leicht erhéhten Verbissanteile.

Im Verbund mit den Fragmentations- und Bruchmustern kann der Anteil anthropogener Schlachtspuren als
weiterer Hinweis gelten, dass Teile der Balver Baren-Thanatocoenose intensiv von Neandertalern verandert
wurden.

Zusammenfassung zur anthropogenen und anderen biotischen Beeinflussung

Die Balver Baren-Thanatocoenose ist nach Auskunft evidenter Spuren der Knochenmodifikation zu fast
gleichen Teilen von Raubtieren und Menschen beeinflusst. Spuren von Raubtieren finden sich verstarkt auf
fleischreichen Kérperpartien, die betroffenen Knochen wurden durch Verbisse reduziert. Im Vergleich zu
anderen Hohlenbarenfaunen lasst der Anteil der Raubtiermodifikationen im Material von U. spelaeus in der
Balver Hohle auf gelegentliche Aasverwertung schlieBen, wobei hierfir neben Wélfen, Hydnen und Léwen
auch die Baren selbst in Betracht zu ziehen sind.

Anthropogene Knochenmodifikationen erschlieBen die Zerlegung vollstandiger Barenkarkassen und eine
darUber hinausgehende Verwendung der Knochen als Retuscheure. Der Anteil der Knochenmodifikation
steht im Einklang mit einem intensiven Einwirken von Neandertalern auf Teile der Hohlenbdren-Thana-
tocoenose, die sich aus den Populationsdaten und der Komposition der Fauna ablesen lasst. Im Zuge der
Schlachtung wurden die Langknochen starker fragmentiert als durch Einwirken von Raubtieren. Uber Kno-
chenmodifikationen erschlieBen sich allerdings keine weiteren Einsichten zu den Ursachen der ungleichen
Haufigkeitsverteilungen aquivalenter Skelettelemente. Anhand der Knochenmodifikationen ist nicht aus-
zuschlieBen, dass von Neandertalern zuriickgelassene Reste und Knochen der Baren noch attraktiv zum
weiteren Verzehr durch Raubtiere waren.

Im Folgenden soll der in der Balver Hohle auf Basis der Populationsdaten, der Komposition des Knochen-
materials und der evidenten Knochenmodifikation erkenntliche Einfluss des Neandertalers auf die Héhlen-
baren-Thanatocoenose synthetisiert werden. Dem vorangestellt wird eine Zusammenfassung der Auseinan-
dersetzung mit der Jagd auf Hohlenbaren im Paldolithikum.
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anthropogene Modifikationen Veranderungen durch Raubtiere
(n =49) (n = 46)
Knochengerat

Element (Retuscheur) Schnittspur Impakt Impakt Verbiss Zylinder
Humerus 3 11 6 8 8
Ulna 3 4 2 8 1
Radius 1 1 1 1 3
Femur 3 6 6 2 7 2
Tibia 3 6 5 6 2
Summe 10 27 22 4 30 16

Tab. 29 Durch Menschen und Raubtiere verursachte Oberflachenmodifikationen und Frakturen der Langknochen von Ursus spelaeus
aus der Balver Hohle.

(nahezu) vollstandige Elemente

Langknochen

Elemenfragmente

juvenil

[l anthropogene Modifikationen [] Modifikationen durch Raubtiere

U. spelaeus

10

15
Anzahl

20

25

30

35

Abb. 66 \Verteilungen von anthropogenen Spuren und Raubtiermodifikationen auf Elementpartien und -fragmenten der Langknochen
von Ursus spelaeus aus der Balver Hohle (Datengrundlage Anhang 26).
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Die Jagd auf Héhlenbéren im Paldolithikum

Seit Beginn der systematischen Erforschung von Hohlen im 19. Jahrhundert bis zu den vermehrt aufkommen-
den Zweifeln an der generellen Jagdfahigkeit vor-moderner Menschen in der zweiten Halfte des 20. Jahr-
hunderts wurde allgemein von einer intensiven Jagd auf Hohlenbaren im Paldolithikum ausgegangen (vgl.
z.B. Soergel 1940). Kontrovers diskutiert wurden Szenarien, die besonders Neandertalern eine spezialisierte
»Hohlenbarenjagdkultur« oder einen spirituellen »Hohlenbarenkult« attestierten (Besprechung des Themas
in Rabeder u.a. 2000, 82 ff.; Pacher 2002, dort mit entsprechender Literatur). Die Jagdkultur und der Kult
um den Héhlenbar bauen im Wesentlichen auf drei Saulen auf:

— eine eigenstandige Steingerateindustrie im Zusammenhang mit Hohlenbarenfaunen,
— zahlreiche Gerate aus Hohlenbarenknochen und
— Deponierungen von Héhlenbarenresten, insbesondere von Schadeln.

Diesen Saulen fehlt heute das Fundament (vgl. Rabeder u.a. 2000, 82ff.; Pacher 2002). Fir die oft als
Gerate angesprochenen Barenknochen zeichnen andere taphonomische und nattrliche Prozesse, insbeson-
dere das Trampling verantwortlich. Raumliche, depotartige Organisationsmuster von Héhlenbarenknochen
finden sich auch auBerhalb archéologischer Zusammenhange und reflektieren intensive Begehungen der
Hohle durch die Baren selbst. Barenschadel kénnen als »Fundfanger« gelten, um die sich andere Knochen
sammeln. Der Idee einer rituellen Knochendeponierung fehlt es an analogen Evidenzen aus modern gegra-
benen Kontexten.

Mit Etablierung der These der Jagdunfahigkeit vor-moderner Menschen wurde die Frage nach der »Hohlen-
barenjagdkultur« des Neandertalers schlieBlich vollkommen obsolet. Vielmehr zeugen das Nebeneinander
von Hoéhlenbdren und archaologischem Material in Hohlen von alternierenden saisonalen Begehungen.
Gegenlber der Masse der Barenknochen erscheinen Prasenzen vor-moderne Menschen, d.h. die von ihnen
eingetragenen Knochen, in solchen Hohlen nur streiflichtartig. Im Grunde bildet der anthropogene Nieder-
schlag in europaischen Hohlenbarenhéhlen Palimpseste in der Akkumulation von Uberwinterungsopfern
unter den Baren. Solche Mischfaunen waren in der Subsistenzdebatte, die in erster Linie eine Jagddebatte
war, problematisch. Folglich waren Héhlenbaren kein Gegenstand der Untersuchung bezuglich Subsistenz-
mustern vor-moderner Menschen.

Abseits der Frage, wie sich ein Barenkult archdologisch manifestieren kann, wird dagegen bis heute die Aus-
einandersetzung mit pleistozanen Barenfaunen von Reflexionen Uber das besondere spirituelle Verhaltnis zu
Baren begleitet (z.B. Lajoux 2002).

Starker aus dem Blickwinkel der Héhlenbaren wurde ihr Verhaltnis zu pleistozanen Menschen erstmals
von Kurtén (1958, 48ff.) beschrieben. Ihm fiel auf, dass mit der Ausbreitung moderner Menschen in Eu-
ropa die Hohlenbadrenpopulationen bis zum endgultigen Aussterben abnehmen. Durch die zunehmende
menschliche Bevolkerung und Besiedlung von potentiellen Uberwinterungshohlen zerfiel der Lebensraum
der Hohlenbaren zusehends in kleinere inselartige Refugien. Als Folge wurden die Populationen nicht nur
kleiner, sondern auch instabil, womit das Aussterben eingeleitet wurde. Nicht auszuschlieBen ist, dass durch
die menschliche Jagd schlieBlich die letzten Individuen getdtet wurden (Kurtén 1958, 58). Spater wird der
Beitrag des Menschen am Aussterben des Hohlenbaren nicht mehr in einem monokausalen Zusammenhang
(Kurtén 1976) gesehen. Sinkende PopulationsgréBen ab dem Zeitpunkt der Ausbreitung moderner Men-
schen in Europa sind aber weiterhin auffallig (z.B. Musil 1985).

Die von Kurtén urspringlich skizzierte »Exklusionshypothese«, nach der Menschen im Verlauf des Jungpleis-
tozéns zunehmend die Hohlenbaren aus den Hohlen verdrangten, wird in letzter Zeit in regionalen Untersu-
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chungen, aber auch aufgrund von Einzelplatzstudien mit langen Ablagerungssequenzen wieder intensiver
diskutiert. In der das spate Mittelpaldolithikum und nahezu das komplette Jungpaldolithikum umfassenden
Sequenz der Grotte XVI in Stdfrankreich ist ein kontinuierlicher und vor allem ab dem Aurignacien deut-
licher Rickgang in den Prasenzen der Hohlenbaren festzustellen (Grayson/Delpech 2001; 2003). Auch in
sidwestdeutschen Hohlenfaunen werden Héhlenbédren mit dem Jungpaldolithikum seltener, gleichzeitig
nimmt der Anteil an Ungulaten in den Faunen zu (Mnzel/Conard 2004). Dieses Ausdtnnen der Nachweise
von Hoéhlenbdren in Archdofaunen wird im Zusammenhang mit wachsenden menschlichen Bevoélkerungen
und damit einhergehend auf regionaler Ebene intensiverer, vor allem zeitlich langerer Siedlungsphasen ge-
sehen (Grayson/Delpech 2003; mit Einschrankung auch Munzel/Conard 2004).

Fur die Iberische Halbinsel diskutiert Estévez (2004) auf theoretischer Ebene und mit quellenkritischen Bezug
mehrere Szenarien, die zum Aussterben der Hohlenbdren fuhrten. Als gewichtige Faktoren kénnen zwar
keine ¢kologischen Verbindungen gezogen werden, wohl aber sind durch Menschen verursachte Einschran-
kungen des Lebensraumes und die Jagd in Betracht zu ziehen. Wéhrend diese Uberlegungen ausschlieBlich
auf die Situation auf der Iberischen Halbinsel zugeschnitten sind, haben die damit verbundenen quellenkri-
tischen Uberlegungen (iberregionale Bedeutung (vgl. Estévez 2004).

Die meisten Hohlenbarenfaunen reprasentieren Altgrabungen, die geo- und biostratigraphisch nur ungenau
eingeordnet werden kénnen. Da Hohlenbaren-Thanatocoenosen Uber langere Zeitrdume hinweg akkumu-
lieren, verteilen diese sich in der Regel Gber mehrere Klimaschwankungen, sodass 6kologische Betrachtun-
gen limitiert sind. Selbst durch direkte Datierungen sind Akkumulationszeitrdume nur schwer zu erfassen.
Dies ist allerdings wichtig, will man Uber die Haufigkeiten von Béaren in Faunen qualitativ auf den Zustand
der Population schlieBen. Sinkende Anzahlen an Barenresten und damit kleinere Populationen sind durch
die im Verlauf des Jungpleistozdns immer kleiner werdenden Zeiteinheiten — besonders wenn sie archaolo-
gisch determiniert sind — vorgegeben. Eine nahere Betrachtung der »Exklusionshypothese« erfordert eine
groBere Orientierung an einheitlichen Zeitintervallen. Zu hinterfragen ist allerdings generell, ob sich der
Zustand und der Bestand in einer Population anhand der in Héhlen Uberlieferten gestorbenen Individuen
festmachen lasst (siehe Estévez 2004). In diesem Zusammenhang kann eine Zunahme an Hohlenbarenres-
ten in Héhlen auf besonderen Stress hindeuten, der auf die Population wirkte. So ist durch Jagddruck und
raumliche Konkurrenz zu erwarten, dass die Uberlieferung an Hohlenbaren in einer Hohle kiinstlich gegen-
Uber Eintrdgen unbelasteter natlrlicher Sterberaten erhéht wird. Allein Uber die Feststellung, dass auch in
anderen europdischen Regionen im Verlauf des Jungpleistozans die Hohlenbarenpopulationen sinken, wird
sich die »Exklusionshypothese« nicht weiterentwickeln.

Fur den nur noch forschungsgeschichtlich relevanten »Barenkult« ist die Jagd des Neandertalers auf Hoh-
lenbaren Grundvoraussetzung. Die »Exklusionshypothese« erfordert die Jagd ebenfalls, betrifft aber in ers-
ter Linie jungpaldolithische Menschen. Neben quantitativen Veranderungen in der Uberlieferung von Hoh-
lenbdrenfaunen sind deshalb auch aufgrund der Jagd durchaus qualitative Unterschiede zwischen jung- und
mittelpaldolithischen Hohlenbarenfaunen zu erwarten.

Auf Basis einer Synthese zur Béarenjagd, insbesondere zu den gebrauchlichen Waffen und angewandten
Techniken, halt es Binford (2002) fir ausgeschlossen, dass mittelpalédolithische Menschen Gberhaupt in der
Lage waren Baren zu jagen, die in GréBe und Gewicht normalwuichsige Braunbaren tbertreffen, wie z.B.
das Taxon Ursus spelaeus. Eine solche Betrachtungsweise hinterfragt einerseits wiederum in letzter Konse-
guenz generell die Jagdfahigkeit vor-moderner Menschen auf groBe Saugetiere. Andererseits fordert sie eine
nahere Beschaftigung mit der Jagd auf Hohlenbéaren auf Basis der evidenten archdologischen Befunde ein.
Baren kénnen nicht nur als Pelzlieferant gelten, sondern auch als eine besonders fett- und proteinreiche
Nahrungsressource (vgl. Wandsnider 1997, Tab. 4). Gerade im Herbst und zu Beginn der Uberwinterung
mussen Hohlenbaren regelrechte »Kalorienbomben« fir pleistozane Menschen dargestellt haben und ge-
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rade deshalb attraktiv gewesen sein. Vor diesem Hintergrund ist in erster Linie die 6konomische Bedeutung
von Béren fur pleistozdne Menschen zu charakterisieren und nicht die spirituelle Verbindung oder das ¢ko-
logische Konkurrenzverhaltnis.

Interaktionen zwischen pleistozanen Homininen und Braunbdren sowie spelaeoide Bdren in Freilandsituati-
onen sind im Grunde ab den initialen Besiedlungen einzelner Regionen festzustellen. In der Levante werden
Schnittspuren auf einem Metacarpus von U. etruscus in der unterpleistozénen Fauna von ‘Ubeidiya mit der
Hautung des Baren in Verbindung gebracht (Gaudzinski-Windheuser 2005, 53). Im Mittelpleistozan Europas
ist das Zerlegen und Filetieren auf einem nicht ndher bestimmten Baren-Femur der Fundstelle Schéningen
dokumentiert (vgl. Thieme/Maier 1995, Abb. 67). Aufgrund der insgesamt geringen Prasenzen von Baren-
resten in Freilandfaunen haben solche Befunde nur einen anekdotischen Charakter und lassen kaum eine
weitere Betrachtung zu. Im Gegensatz dazu sind Baren ein dominantes Taxon in der mittelpleistozanen Fau-
na von Biache Saint-Vaast (Auguste 1995) und im eemzeitlichen Knochenmaterial der Travertinfundstelle
Taubach (Bratlund 1999). In beiden Fallen ist der Braunbar reprasentiert, wobei in Biache auch in geringen
Anzahlen der U. deningeri vorkommt. Die Alterszusammensetzung der Barenpopulation in beiden Fund-
stellen entspricht keinem natdrlichen Sterbemuster. Anthropogene Spuren auf den Knochen belegen die
Zerlegung vollstandiger und frischer Barenkarkassen. In beiden Fallen wird ein identisches Jagdszenario ent-
wickelt. Durch Zurlcklassen oder Auslegen von Tierleichenresten wurden die Baren angelockt, um sie dann
an Ort und Stelle zu erlegen und auszuweiden (vgl. Bratlund 1999; Auguste 2003). Nach diesen Befunden
und ihrer Interpretation lasst sich die Barenjagd nicht nur bis ins Mittelpleistozan zuriickverfolgen, sondern
es zeigt sich ebenfalls, dass sich die Wahl der Jagdtaktiken und -orte an der Lebensweise und Ethologie der
Bdren orientierte.

Im Vergleich zu dem aus Freilandsituationen skizzierten Bild fallt die Beurteilung der Jagd auf typische H6h-
lenbaren im Kontext jungpleistozéaner Uberwinterungshéhlen bislang sehr unterschiedlich aus, insbesonde-
re hinsichtlich der jungpaléolithischen und mittelpaldolithischen Uberlieferung.

Als einziger direkter Jagdnachweis kann das in einen Brustwirbel eines Héhlenbaren eingeschossene Flint-
projektil aus dem Gravettien des Hohle Fels auf der Schwabischen Alb in Stddeutschland gelten (Min-
zel u.a. 2001). Im jungpalaolithischen Kontext wird jingst ebenfalls auch ein Defekt an einem proxima-
len Schulterblatt aus der Hoéhle Potocka zijalka (Slowenien) als Einschusskanal eines Projektils diskutiert
(Withalm 2004b).

Abseits dieser Evidenzen lassen nur die in den letzten Jahren zunehmenden Beobachtungen von anthropoge-
nen Spuren auf Knochen darUber spekulieren, ob Héhlenbaren auch schon in alteren Zeiten gejagt wurden
oder ob man sich lediglich an den Uberwinterungsopfern bediente. Die Anteile anthropogener Modifika-
tionen in Hohlenbarenfaunen treten insgesamt in der Masse der Funde zumeist in den Hintergrund und
reprasentieren nur einzelne Stationen der Karkassenzerlegung. Daher wird der Héhlenbarenjagd im Jungpa-
ldolithikum nur ein geringer Stellenwert in der Subsistenz beigemessen (Auguste 2003; Germonpré 2004).
Hohere Anteile anthropogener Modifikationen, bei vergleichsweise geringer NISP (n > 500), sind aus dem
Aurignacien und dem Chatelperronien von Arcy-sur-Cure (Frankreich) und aus dem Chatelperronien von
Font-de-Gaume (Frankreich) bekannt (David 2002; David/Poulain 2002, 75-81; Armand u.a. 2004). Diese
Beispiele illustrieren teilweise einzelne Zerlegungssequenzen frischer Tierkarkassen. Unmittelbare Bezlige
zur Jagd werden von den Bearbeitern allerdings nicht hergestellt. Auguste (2003) dagegen sieht im Chatel-
perronien von Arcy-sur-Cure, das bis heute eng mit dem Neandertaler verkntpft wird, die Hohlenbarenjagd
eindrucksvoll belegt.

Eine allein auf den Quantitdten an anthropogenen Spuren beruhende Unterscheidung von Akquisitions-
strategien und Nutzungsintensitdten im Leben pleistozaner Menschen wird von Minzel/Conard (2004) zu
Recht kritisiert und ein quellenkritischer Umgang eingefordert. In ihrem Untersuchungsgebiet, den Hohlen
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der Schwabischen Alb in Studdeutschland, sind Schnittspuren und aufgeschlagene Hohlenbarenknochen
bis ins spateste Mittelpaldolithikum in der zweiten Halfte des Jungpleistozans prasent. Darin wird ein Beleg
gesehen, dass, sobald moderne Menschen und Neandertaler in den Héhlen auf Hohlenbéaren gesto3en sind,
diese kurzerhand get6tet und ausgeweidet wurden (Minzel/Conard 2004).

Auch im spaten Mittelpaldolithikum wahrend der ersten Halfte des Jungpleistozans sind anthropogene
Modifikationen auf Hohlenbarenknochen sporadisch belegt (z.B. Quiles/Psathi 1997/99; Quiles 2004b;
vgl. auch Armand u.a. 2004, Tab. 2). Die Bearbeiter sehen keine Unterschiede zur Karkassenausbeutung
im Vergleich zum folgenden Jungpaldolithikum, allerdings auch keine unmittelbaren Bezilge zur Jagd (siehe
auch Auguste 2003).

Nach den Untersuchungen von Hohlenbarenfaunen in den letzten Jahren kénnen Interaktionen zwischen
pleistozanen Menschen und Héhlenbaren in europdischen Héhlen bis an den Beginn des Jungpleistozans
zurlckverfolgt werden. Auffallend ist, dass eine Interpretation mit zunehmender zeitlicher Tiefe immer
schwerer féllt, trotz allgemein recht gleichférmiger Muster in der Uberlieferung anthropogener Spuren.
Ein groBerer Skeptizismus in der Aussagekraft mittelpaléolithischer Faunendaten gegentber jungpaldolithi-
schen ist der archaologischen Forschung inharent (Mussi/Roebroeks 1996; Roebroeks/Corby 2001) und ist
auch in der Auseinandersetzung mit Hohlenbarenfaunen erkennbar. Unverkennbar ist allerdings auch, dass
dieser Skeptizismus gerade auf die Entwicklung der Taphonomie bislang auBerst stimulierend wirkte.

In ihrer auf einem éalteren Literaturstand befindlichen Synthese zur Héhlenbaren-Taphonomie duBerten Fos-
se u.a. (2002) aufgrund der eintonigen Uberlieferungsmuster noch generell Zweifel an jeglichen anth-
ropogenen Beeinflussungen von Hohlenbérenfaunen. Die Uberlieferungsmuster werden allerdings nicht
quellenkritisch hinterfragt, obwohl ihre Zusammenfassung im Wesentlichen auf Material aus Altgrabungen
zurlckgreifen muss. Dieser Umstand erscheint zunachst weniger relevant, sofern man auf allgemeiner Ebe-
ne versucht, das Sterben von Hohlenbéren und ihre Uberlieferungsbedingungen in Héhlen zu skizzieren.
Dagegen ist hinldnglich bekannt, wie stark die Signale anthropogener Beeinflussung von Ausgrabungsbe-
dingungen und Materialselektion abhangen (z.B. Marean/Frey 1997; Miinzel/Conard 2004). Insbesondere
far die Untersuchung von Todesursachen und Sterberaten von Hoéhlenbéaren in Archdofaunen sind solche
Umstande als gewichtiger taphonomischer Faktor zu berlcksichtigen. Dies erfordert allerdings in erster
Linie, die taphonomische Geschichte von Hohlenbarenfaunen auf Fundstellenniveau herauszuarbeiten und
nachzuvollziehen. Solche Untersuchungen, ausgehend von den allgemein skizzierten taphonomischen Kri-
terien flr Hohlenbaren-Thanatocoenosen (Fosse u.a. 2002), sind bislang immer noch die Ausnahme und
beziehen sich im Wesentlichen auf Hohlen, die entweder gar nicht oder aufgrund des geringen Steinarte-
faktmaterials nur wenig von Menschen begangen worden sind (Pacher 2000; Quiles 2004b). Viel haufiger
werden taphonomisch relevante Teilaspekte intensiv analysiert und auf Basis der allgemeinen Charakteristi-
ken von Uberwinterungshéhlen diskutiert (z.B. Pinto-Llona/Andrews 2004; Argenti/Mazza 2006). Solche
Studien zeigen nicht zuletzt eine variablere Uberlieferung und damit verbunden andere taphonomische
Geschichten von Hohlenbarenfaunen, als allgemein angenommen.

Von taphonomischer Seite findet eine nahere Auseinandersetzung mit Jagd auf Hohlenbaren oder sonstigen
Interaktionen zwischen Menschen und Béren in Héhlen bislang nur an der Oberflache statt. Die Diskussion
stockt bereits oftmals bei der Frage, ob anthropogene Manipulationen von Barenknochen als Jagdbeuteres-
te zu bewerten sind oder die Aasverwertung kennzeichnen. Inwiefern sich Hohlenbarenfaunen, die nach-
weislich von Menschen beeinflusst sind, in weiteren Merkmalen von ausschlieBlich natdrlichen Akkumula-
tionen unterscheiden, wird nicht hinterfragt. Die Erkenntnisse zur H6hlenbarenjagd bleiben daher vage: Zu
einem nicht naher einzugrenzenden Zeitpunkt im Jungpleistozan ist auch mit der Jagd auf Héhlenbéren in
Hoéhlen zu rechnen. Daher bleiben auch evolutionar-anthropologische Modelle, die eine besondere Form
und Entwicklung der Mensch-Raubtier-Konkurrenz nachzeichnen (Stiner 2002b), wovon die »Exklusions-
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hypothese« einen Teilbereich im Verhéltnis zu Hohlenbaren streift, im Abstrakten hdngen, solange sie sich
nicht auf fundstellenbasierte Datensatze stlitzen lassen. An den Balver Baren wurde ein solcher Datensatz
erhoben, der die Jagd auf Hohlenbaren und ihre Hintergriinde ndher beleuchtet.

Das Beispiel der Balver Hohle

Die Untersuchung der Balver Barenfauna kann in vielen Bereichen auf zahlreiche Referenzen bezlglich der
Taphonomie und Populationsstrukturen von Hoéhlenbaren aufbauen. Vor dem Hintergrund der Ergebnisse
kédnnen die Erkenntnisse zur Hohlenbarenjagd im Paldolithikum deutlich erweitert werden und im Rahmen
konkurrenzspezifischer Modellvorstellungen diskutiert werden. Letztendlich ist zu hoffen, dass das Beispiel
der Balver Baren dazu beitragt, den interpretativen Rahmen hinsichtlich der Genese von Héhlenbaren-Tha-
natocoenosen zu erweitern.

Die Balver Baren zeigen, wie weitere jlingst untersuchte Hohlenbarenfaunen, evidente Spuren anthropoge-
ner Beeinflussung. Die Untersuchung dieser Spuren erschlieBt die Zerlegung von frischen Tierkarkassen zur
Fell- und Fleischgewinnung, die Langknochen wurden zur Markgewinnung zerschlagen und anschlieBend
teilweise als Gerate im Steinbearbeitungsprozess verwendet. Die Ausbeutung der Hohlenbaren folgt dem-
nach dem bekannten Schema der Karkassennutzung von Huftieren im mittelpaldolithischen Kontext.

Uber die Rekonstruktion der wichtigsten wirksamen Faktoren in der taphonomischen Geschichte sowie
die Erhebung von Daten zur Populationsstruktur lasst sich der Einfluss des Menschen auf die Balver Ba-
renfauna weiter charakterisieren. Das Postulat gleichférmiger, durch unterschiedliche Erhaltungspotentia-
le determinierter Uberlieferungsmuster von Skelettelementen in Héhlenbéren-Thanatocoenosen, die aus-
schlieBlich Uberwinterungsopfer reprasentieren, bildete den Ausgangspunkt der taphonomischen Studie.
Diesem Schema folgt die Balver Barenfauna nicht — die Elemente des Hinterlaufes sind besser Uberliefert
als die Elemente des Vorderlaufes. Die nahere Untersuchung einer vom Erhaltungspotential abhangigen
Uberlieferung zeigte, dass eine solche Abhangigkeit, beeinflusst von Fragmentation und Ausgrabungsde-
fiziten, in einzelnen K&rperregionen unterschiedlich ausgepragt ist und vor allem auf die intraelementare
Uberlieferung wirkt. Davon ausgehend widmete sich die weitere Analyse den taphonomischen Prozessen,
die die Balver Barenfauna beeinflussten. Hier konnten zwei bedeutende, taphonomisch wirksame Faktoren
isoliert werden, die zu Fragmentation und Knochenverlust fihrten. Zum einen sind die Knochen stark durch
die intensive Frequentierung der Hoéhle durch Menschen und Tiere beansprucht, sodass Trampling einen
besonderen Einfluss auf Fragmentation und Zerstérung trockener Knochen austibte. Zum anderen wurde
ein Teil der Langknochen im frischen Zustand zerlegt, die entsprechenden Gelenkenden sind unterrepra-
sentiert. Fragmentation und Verlust von einzelnen Partien muss vor Einsetzen des Trampling geschehen
sein. Solche Uberlieferungsmuster finden ihre Entsprechung in Archdofaunen, die sekundér von Raubtieren
Uberpragt worden sind. Daflr spricht ebenfalls ein gegendber anderen Hohlenbarenfaunen leicht erhdhter
Verbissanteil. Menschliches Einwirken ist demnach, auch abseits der evidenten Knochenmodifikationen,
als besonderer taphonomischer Faktor gekennzeichnet, der auf einen Teil der Balver Barenfauna einwirkte.
Welche Prozesse zu den ungleich verteilten Uberlieferungsmustern zwischen Vorder- und Hinterlauf fihr-
ten, kann nicht endglltig geklart werden. Im Zusammenhang mit der Aasverwertungshypothese und den
sich daraus ergebenden Untersuchungen fir Evidenzen von Konsumentenabfolgen wurden Bedeutungszu-
sammenhange von Skelettteilprasenzen stark strapaziert. Nach Blumenschine (1986) fressen Raubtiere zu-
ndchst das Axialskelett und dann die Hinterbeine. Demnach musste ein intensives Einwirken von Carnivoren
auf die Fauna eher zu einer Unterreprasentanz der Hinterldufe fhren. Ein solches Muster zeigen die Baren
aus dem Chatelperronien von Arcy-sur-Cure (siehe David 2002), bei denen die Jagd durch Neandertaler in
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Betracht gezogen wird (Auguste 2003). In gejagten und ausgeweideten Ungulatenfaunen im mittelpaléoli-
thischen Kontext Uberwiegen mitunter die Vorderlaufe gegendber den Hinterlaufen, z.B. unter den Rentie-
ren von Salzgitter-Lebenstedt (Gaudzinski/Roebroeks 2000). An dieser Fundstelle erfolgte die Ausbeutung
von Teilen der Karkassen selektiv. In der Balver Hohle kdnnen anhand der evidenten Knochenmodifikationen
solche dkonomischen Bezlige weder zu Menschen noch zu Raubtieren hergestellt werden. Aber auch an-
dere taphonomische Prozesse scheinen auszuscheiden. Da solche Uberlieferungsmuster in reinen Hohlen-
barenhohlen bislang nicht beschrieben sind, liegt es aufgrund des anthropogenen Einflusses auf die Balver
Barenfauna nahe, auch hierfir den Menschen verantwortlich zu machen. Zufriedenstellend ist eine solche
Interpretation nicht, da die Kausalzusammenhange offen bleiben mussen.

Wahrend der taphonomischen Untersuchung zufolge ein Teil der Balver Barenfauna von Neandertalern
zerlegt und ausgeweidet wurde, kann die Intensitat dieses Einflusses und der Modus der Akquisition an den
Populationsstrukturen abgelesen werden. Anhand von Vergleichsdatensatzen wurden Nutzungsarten und
Sterberaten von Hohlenbaren in europaischen Hohlen rekonstruiert. DemgegenUber zeigt die Altersstruktur
der Balver Barenfauna ein Muster, das nicht zu erwartenden Sterblichkeitsraten wahrend der Uberwinte-
rung entspricht. Natlrliches Sterben bevorzugt selektiv juvenile Individuen, die Mortalitdt unter den Balver
Baren betrifft dagegen in starkerem MaBe die gesamte Population und hauptsachlich jungadulte Tiere.
Parallelen ergeben sich zu Sterblichkeitsmustern von Herdentieren in mittelpaldolithischen Archdofaunen,
die als Ergebnis wiederholter und selektiver Jagd beurteilt werden. Gejagte mittelpaldolithische Braunbaren-
faunen zeigen ebenfalls dieses Muster; hier werden die Ursachen in erster Linie im Verhalten der Baren ge-
sehen. Die Alterszusammensetzung der Balver Baren kann ebenfalls als Spiegel der Jagd durch Neandertaler
gesehen werden, ist aber beeinflusst von dem Ausschnitt der Population, die in der Hohle Gberwintert hat.
Das wiederholte Téten von Baren wahrend der Zeit der Uberwinterung kann ein Sterblichkeitsprofil, wie in
der Balver Hoéhle erkenntlich, produzieren. Dadurch werden Individuen, die unter »normalen« Umstanden
den Winter Uberleben, kinstlich in die Thanatocoenose eingeftihrt. Dies kann ein Grund dafur sein, dass
die Balver Baren zwar vom Evolutionsniveau her frihweichselzeitlichen Baren entsprechen, allerdings nach
den osteometrischen Werten ungewdhnlich groB wirken. Eine ndhere Aufschlisselung erfordert allerdings
zeitgleiche Vergleichsfaunen derselben Region.

Die Balver Barenfauna lasst sich als ein Beispiel fir wiederholte und in der Gesamtschau sehr intensiv wir-
kende Jagd auf Hohlenb&ren wahrend der Uberwinterung lesen. Demnach ist mit einem aktiven Téten von
Hohlenbéren in europdischen Hohlen wahrend der Uberwinterung spatestens mit Beginn der Weichsel-
kaltzeit zu rechnen. Die Konsequenzen aus diesem Befund sind auf zweierlei Ebenen zu diskutieren. Zum
einen ist zu hinterfragen, welche generellen Aussagen hinsichtlich des Erkennens der Jagd auf Héhlenbéaren
abgeleitet werden kénnen. Zum anderen erlauben die Ergebnisse eine Evaluation des kontextuellen Hinter-
grunds der Hohlenbarenjagd.

Synthetische Betrachtungen und Bemerkungen

In der Auseinandersetzung mit Hohlenbaren muss zwangslaufig von artspezifischen Pramissen ausgegan-
gen werden. Im Gegensatz zu pleistozanen Herdentieren ist das Sterben von Hohlenbaren hochgradig
raumlich und saisonal determiniert. Hohlenbaren-Thanatocoenosen akkumulieren sich Uber lange Zeitrau-
me hinweg durch sukzessives und saisonal bedingtes selektives Sterben einzelner Individuen in einer H6h-
le. Die Zusammensetzung der Grabgemeinschaft ist daher davon abhangig, welcher Ausschnitt aus einer
Population Uberhaupt in der Hohle Uberwinterte. Daher kénnen keine direkten Bezlige zu Lebensgemein-
schaften hergestellt werden. Wahrend sich die Jagd auf Huftiere im mittelpaldolithischen Kontext als Ein-
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griffe in bestimmte Altersklassen einzelner Herden kennzeichnet, sind entsprechende Sterblichkeitsmuster
in Hohlenbarenfaunen nicht analog zu interpretieren. Anhand von Sterblichkeitsprofilen sind gejagte Hoh-
lenbarenfaunen in Hohlen nur dann erkenntlich, wenn sie die tatsachliche Nutzung der Hohle durch die Béa-
ren widerspiegeln. In diesem Sinne sind Populationsdaten im Zusammenhang mit menschlichen Eingriffen
zunachst fundplatzspezifisch zu diskutieren. Das Beispiel der Balver Hohle ist keinesfalls zu verallgemeinern.
Die Jagd auf Hohlenbaren in pleistozanen Hohlen lasst sich als Palimpsest in der Akkumulation von Uber-
winterungsopfern auffassen. Solche Palimpseste sichtbar zu machen ist in erster Linie das methodische
Problem, unterschiedliche taphonomische Geschichten innerhalb einer Hohlenbaren-Thanatocoenose zu
erkennen. Das Beispiel der Balver Hohle zeigt, dass dies moglich ist, sofern die taphonomische Geschichte
auch im Zentrum der Untersuchung steht. Daher ist es durchaus zu erwarten, dass sich ahnliche Ergebnisse
auch an anderen, der Balver Héhle dhnlichen Fundstellen erzielen lassen. In diesem Zusammenhang ist die
Topographie der Hohle zu bericksichtigen. Durch ihre GréBe bietet die Balver Hohle entsprechenden Raum
far Jager, die ndtigen Manoéver durchzufihren, um einen Hohlenbaren zu stellen und zu toéten. Mit der Jagd
auf Hohlenbdaren ist vornehmlich in Hhlen- oder Abrisituationen zu rechnen, die augenscheinlich Hohlen-
baren weniger Schutz zum Uberwintern boten, gleichzeitig aber besonders attraktiv fir Menschen waren.
Aus diesem Grund ist ein Uberdenken von Modellen aufbauend auf einen »Hohlenbarenkult« auf Grundla-
ge der Balver Héhle nicht angebracht. Solche Modelle implizieren ein gezieltes Aufsuchen von Hohlen, um
Baren zu toten. In der Balver Hohle scheint die Jagd auf Baren zunachst einmal ein Spiegel einer intensiven
Frequentierung der Hohle durch Neandertaler zu sein. Das Toten einzelner Baren kann im Zusammenhang
einzelner Stationen der Besiedlung der Hohle geschehen sein. Die Aussicht, auf einen Uberwinternden Ba-
ren zu treffen, kann die Entscheidung, die Balver Héhle aufzusuchen, beeinflusst haben, muss aber nicht
die alleinige Ursache sein. Da sich einzelne Begehungen und Aktivitdten nicht trennen lassen, liegen weitere
Betrachtungen auBerhalb des Auflésungsvermégens der Uberlieferung in der Balver Hohle.

Ebenso hypothetisch bleiben ndhere Betrachtungen der »Exklusionshypothese«. Aus dem Befund der Bal-
ver Hohle ergibt sich keinesfalls, ob durch die Jagd sowohl der Lebensraum der Béren entlang der nord-
deutschen Mittelgebirgsschwelle eingeschrankt wurde, noch ob die Population in diesem Raum besonders
belastet wurde. Die Auseinandersetzung mit dieser Thematik erfordert nicht nur die Rekonstruktion der
Populationsentwicklung von Hohlenbéaren, sondern vor allem nahere Einblicke in die mittelpalaolithische Be-
siedlungsgeschichte in dieser Region. Fir beides sind die Kenntnisse nur exemplarisch. Von grundsatzlicher
Bedeutung ist allerdings, dass die Verdrangung von Hohlenbaren aus Uberwinterungshéhlen kein Phano-
men ist, welches erst mit dem Jungpaldolithikum erscheint, sondern bis an den Beginn der Weichselkaltzeit
zuriickverfolgt werden kann.

GemaB des Modells der menschlichen Evolution in verschiedenen ékologischen Nischen wird die Subsistenz
pleistozédner Menschen in besonderer Abhdngigkeit von PopulationsgréBen und Konkurrenz zu Raubtieren
gesehen (Stiner 2002b). Dem spaten Mittelpaldolithikum kommt hier eine besondere Bedeutung zu. Einer-
seits wird zu dieser Zeit bereits eine Ausweitung genutzter Ressourcen rekonstruiert. Mit dem Einsetzen des
Jungpaldolithikums wird dieses noch verstarkt und bekommt deshalb eine qualitative Bewertung. Ressour-
cenintensivierung wird im Zusammenhang mit steigenden PopulationsgréoBen gesehen. Daher ist mit einem
ersten Anstieg bereits im spaten Mittelpaldolithikum zu rechen. Andererseits fihren erst die Populationsdy-
namiken im Jungpaldolithikum zu einem Aufldsen interspezifischer Konkurrenz und zu einer zunehmenden
Verdrangung von Raubtieren aus menschlichen Lebensumwelten. Der Faunenanalyse vorangestellt (siehe
Der Faunenanalyse vorangestellt (siehe Teil 3 — Hohlenfaunen im mittelpaldolithischen Kontext, S. 72) wur-
de die Diskussion, dass Konkurrenzsituationen zu anderen Raubtieren solange im archaologischen Kontext
diffus bleiben, sofern sie nicht gewaltsam gel6st werden. Aus der Untersuchung der Balver Barenfauna
geht hervor, dass zumindest auf lokaler Ebene frihweichselzeitliche Neandertaler diese Problematik aktiv
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geldst und Hohlenbaren wie jede andere groBere Saugetierart auch behandelt haben. Dies mag vor dem
Hintergrund sich verandernder menschlicher Populationsdynamiken und Landschaftsnutzungen zu sehen
sein. Darauf hinweisen kdnnte u. a. ein intensiverer Niederschlag menschlicher Aktivitaten in Hohlen. Fur die
Balver Hohle ist dies wie bereits erwahnt nur eingeschrankt maéglich, soll aber in der weiteren Betrachtung
der Pflanzenfresserreste und des Materials der anderen Raubtiere geschehen.

Sicher zu schlieBen ist, dass im spaten Mittelpaldolithikum die Wirkung interspezifischer Konkurrenz be-
reits marginal ist. Daher ist zu fragen, ob sich die 6kologischen Parameter, welche die Entwicklung der
menschlichen Subsistenz beeinflusst haben, tatsachlich mit dem Jungpaldolithikum qualitativ veranderten.
Im Anschluss an die Gesamtschau des Balver Faunenmaterials ist auf diese Thematik nochmals einzugehen.
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EINZELSTUDIE: DIE WEITEREN RAUBTIERE - LOWE, HYANE UND WOLF

Zu den unmittelbaren Nahrungskonkurrenten um Fleischressourcen spatmittelpaldolithischer Neandertaler
in Mitteleuropa zahlen der Héhlenldwe (Panthera leo spelaea, GoldfuB 1810), die sogenannte Hohlenhyane
(Crocuta crocuta spelaea, GoldfuB 1810) und der Wolf (Canis lupus, Linnaeus 1758). Wahrend des Frih-
weichsels ist ebenfalls mit dem gegeniber dem Wolf etwas kleineren Rothund (Cuon alpinus, Pallas 1811),
auch Dhole genannt, zu rechnen (dazu Joris 2001). Auch im Balver Material sind mdglicherweise beide
groBen Canidenarten vertreten. Prasenzen von groBen Raubtieren in paldolithischen Hohlenfaunen gelten
als Kennzeichnen einer alternierenden Nutzung wahrend langer Akkumulationszeitrdume.

Beide Canidenarten, Canis lupus und Cuon alpinus, sind vermutlich paldarktischen Ursprungs. Die Entwick-
lung der wolfartigen Caniden ist durch eine generelle GréBenzunahme bei gleichzeitiger hoher, 6kologisch
bedingter Variabilitat gekennzeichnet. Im Verlauf des Mittelpleistozans erreichen die osteologischen Mafe
das Niveau heutiger Wélfe. Dazu finden sich immer wieder kleinere Canidenknochen, hinter denen sich das
Genus Cuon verstecken kann (Kunst 1992; Joris 2001, 153ff.). Es ist davon auszugehen, dass beide Arten
spatestens zum Ende des Mittelpleistozéns in Europa endemisch sind. Wahrend der Wolf bis heute Uber-
lebte, ist der Rothund vermutlich am Ende des Pleistozans in Europa ausgestorben (Kurtén 1968, 113); sein
Verbreitungsgebiet liegt heute ausschlieBlich im sidlichen Asien.

Als Crocuta crocuta spelaea werden zumeist die gegentber den mittelpleistozanen Formen robusteren und
groBeren Tupfelhydnen des Jungpleistozans in Eurasien angesprochen (Kahlke 1999, 27). Untersuchungen
alter mtDNA von Hohlenhyanen und rezenten Tupfelhyanen erschlieBen keinerlei phylogenetische Separa-
tion, allerdings mehrere Einwanderungen in Europa, zuletzt vor 360kyr (Rohland u.a. 2005). C. c. spelaea
beschreibt daher in erster Linie als Chronospezies eine jungpleistozane Variante der Tupfelhydne. Nach dem
letzten Kaltemaximum starb sie in Europa aus (Kahlke 1999, 28).

Lowen (Panthera leo ssp.) breiteten sich im Mittelpleistozan in Europa aus und entwickelten sich hier zum
typischen jungpleistozdnen Hohlenldwen (P 1. spelaea) (Kahlke 1999, 31). Erste molekulare Untersuchungen
an pleistozanen Knochen stitzen die Einschatzung einer eigenstandigen Entwicklung der Héhlenldwen in
Europa (Burger u.a. 2004). Mit dem Ende des Pleistozans starb der Hohlenldwe aus.

Die taxonomische Zuordnung ergibt sich folglich in erster Linie aus der Altersstellung der Knochen. Relevan-
te osteometrische Daten finden sich im Anhang 27-29.

Uberlieferungshiufigkeiten, Fragmentation und taphonomische Effekte

Reste von groBen Caniden, Hohlenhydnen und -Iéwen zahlen zu den integralen Bestandteilen jungpleisto-
zaner Hohlenfaunen; in der Regel sind sie allerdings nur in geringen Knochenanzahlen vertreten. GroéBere
Mengen beziehen sich meist auf die Hyane, sodass besonders sie mit der Nutzung von Hoéhlen als Raub-
tierbau in Verbindung gebracht wird (Kahlke 1999, 28; Fosse 1999; Enloe u.a. 2000; Diedrich/Zak 2006).
DarUber hinaus zeigen eingeschleppte Tierknochen haufig typische Hyanenverbissmuster. Im mittelpaléoli-
thischen Kontext ist folglich die Bedeutung einer Hohle als Hyanenhorst weniger an die tatsachlichen Pra-
senzen als vielmehr an Uberlieferungsmuster allochthoner Faunenelemente gebunden. Im Folgenden sollen
aber die Raubtiere selbst im Vordergrund stehen.

Im Material der Balver Hohle konnten 184 Knochen den groBen Raubtieren zugewiesen werden, die von
mindestens elf Individuen stammen (Tab. 30). Die im Balver Material vorkommenden Canis lupus und Cuon
alpinus wurden zusammengefasst.

178 Einzelstudie: die weiteren Raubtiere — Lowe, Hydne und Wolf



Panthera leo spelaea Crocuta crocuta. spelaea gr. Canide

Element NISP MNI NISP MNI NISP MNI
Cranium 6 3 1 1 2 2
Mandibel 4 3 3 3 4 2
Zahne 14 3 16 3 8 2
Wirbel 4 1 1 1 9 3
Pelvis 3 2 2 1
Scapula 1 1
Humerus 1 1 1 2 2
Radius 2 2 6 4
Ulna 5 4
Carpalia 6 1

Metacarpus 13 3

Phalange 1 8 2

Phalange 2 3 1

Phalange 3 1 1

Femur 1 1 1
Tibia 2 2 4
Fibula 1 1

Astragalus 2 2 4 4
Calcaneus 4 3 1 1 7 4
sonst. Tarsalia 2 1

Metatarsus 16 4 1 1
Patella 2 1

indet. Metapodium 4 1

Summe 100 4 23 3 61 4

NISP: 184
MNI: 11

Tab. 30 Skelettelementiberlieferung der groBen Raubtiere im Material der Balver Hohle. NISP Gesamtzahl der Knochen pro Element;
MNI Anzahl der Mindestindividuen auf Basis qualitativer Merkmale

Die Hohlenhyane ist fast ausschlieBlich durch isolierte Zdhne und drei Unterkiefermolarreihen reprasentiert.
Weniger Zahne sind von den groBen Caniden Uberliefert, dafir allerdings mehr post-craniales Material.
Am ausgewogensten erscheint die Skelettelementtberlieferung der Hohlenléwen, die insgesamt tber die
Halfte des Raubtiermaterials stellen. Mit einer NISP von 100 zahlt die Balver Hohle im europdaischen Kontext
bereits zu den Fundstellen mit ausgesprochen reichem Héhlenldwenmaterial (dazu: Weinstock 2000, 176;
vgl. auch Faunen- und Materiallisten in: Bonifay 1971, 304ff.; Argant 1991, 201 ff.; Krénneck u.a. 2004;
Miinzel/Conard 2004). Qualitativ betrachtet zeigen sich deutliche Affinitaten zur Uberlieferung der Hoh-
lenbaren.

Das Raubtiermaterial reprasentiert ausschlielich adulte Individuen; an den Knochen sind alle Wachstumsfu-
gen geschlossen und reduziert, die Zahne haben voll entwickelte Wurzeln und deutliche Gebrauchsfacetten
auf den Kauflachen. Kennzeichnend ist die geringe Fragmentation der Knochen. Bemerkenswert sind drei
nahezu vollstdndige Hirnschadel von Panthera leo spelaea. Die Langknochen zeigen eine ausgewogene
Uberlieferung einzelner Partien (Tab. 31); Briiche erfolgten im trockenen Zustand der Knochen und verlau-
fen quer zur Knochenachse.

Faunenanalyse 179



Langknochen-

Partie Hoéhlenlowe Hohlenhydne | gr. Canide | %Anteil
prox. Epi. 3 15 23,08
prox. Dia. 3 1 12 20,51
Dia. Mitte 5 1 11 21,79
dist. Dia. 3 1 10 17,95
dist. Epi. 4 1 8 16,67
NISP 8 1 23 100

Tab. 31 Uberlieferung von Langknochenpartien bei den Raubieren im Material der Balver Hohle.

Dem Schema der Erhaltungsstadien der Hohlenbéaren folgend, ist der GroBteil der Knochen (80,6 %) dem
ersten Stadium zuzuordnen; das Erhaltungsstadium 3 reprasentiert weniger als 1 % der Raubtierknochen.
Kratzer finden sich nur auf rund 12 % der Knochenoberflachen. Dies unterstreicht die bei den H&hlenbaren
ersichtliche Verbindung zwischen Trampling und Knochenfragmentierung.

Da die Uberlieferung der Raubtiere durch geringe NISP und heterogene Verteilungen zwischen den ein-
zelnen Taxa gepragt ist, lasst sich eine detaillierte Untersuchung der taphonomischen Geschichte kaum
sinnvoll durchftihren. Einerseits mogen sich die Anzahlen an Langknochen durch unbestimmte Knochen im
Material erhdhen lassen, anderseits kdnnen Fehlstellen im Bereich des Autopodiums dadurch nicht ausge-
glichen werden. Da die Lowenknochen einer anderen GroBenklasse zuzuordnen sind als die Hyanen- und
Canidenknochen, ist es mdglich, dass dies die Auffindungswahrscheinlichkeit wahrend der Ausgrabung
beeinflusst hat. Nur auf die NISP der Zdhne bezogen ist namlich die Hydne am haufigsten tberliefert, was
das Fehlen fast des gesamten post-cranialen Skelettes noch betont.

Solche deutlichen Unterreprasentanzen sind nicht selten in Hydnenhorsten zu beobachten (Fosse 1999) und
konnen darauf zurtickgehen, dass Hydnen die Knochen ihrer toten Artgenossen komplett zerlegen und
fressen. Gerade bei den Hydnen mussen die Fehlstellen keine Grabungsartefakte darstellen.

Bei den Caniden liegen die Lucken im Autopodium, welches insgesamt aber durch Roll- und Fersenbein gut
dokumentiert ist. Hier ist der Verdacht eines ausgrabungsbedingten Fehlens angebracht.

Vor diesem Hintergrund spricht die Skelettelementlberlieferung aller drei Raubtier-Taxa nicht gegen einen
im Vergleich zu den Hohlenbaren gleichen Ablagerungsmodus, nachdem die Tiere in der H6hle gestorben
sind. Allerdings fehlen die fur einen Teil der H6hlenbaren-Thanatocoenose charakteristischen initialen Zer-
legungsphasen. Hinweise Uber den Modus des Sterbens erschlieBen sich nur tber evidente Modifikationen
der Knochen.

Anthropogene und andere biotische Beeinflussungen der Knochen

Die geringe Fundmenge an Raubtierknochen und die geringe Fragmentation bedingen bereits eine insge-
samt geringe Menge an evidenten Knochenmodifikationen. Der Femur des Hohlenldwen hat zwei grol3e
und tiefe Zahneindriicke unterhalb des Trochanters, dessen oberer Abschluss fehlt. Dazu finden sich auf
einer Phalange feine Riefen, die durch das Benagen des Knochens durch ein gréBeres Raubtier entstanden
sind. Damit liegt der Anteil an Raubtiermodifikation bei den Knochen von P [. spelaea bei 2,4 %. Die drei
Unterkiefersticke der Hohlenhyéne sind allesamt an den Kanten verbissen. Die Gbrigen Knochen sind nicht
modifiziert, der Verbissanteil betrdgt 43 %. Dies kann als weiterer Hinweis gelten, dass das Fehlen der
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Hydnenknochen auf das Fressverhalten der Hyanen selbst zurtickzuftihren ist. Unter den Canidenknochen
zeigen nur ein proximaler Humerus und eine distale Tibia Spuren von Raubtierverbiss, die Epiphysen wurden
dabei nicht entfernt. Der Anteil betragt 3,9 %.

Alle drei Raubtier-Taxa leben in sozialen Gemeinschaften, sodass in der Hohle verendete Tiere schnell von
Rudelgenossen zur Nahrungsressource werden. Die Verbissprasenzen und ihre Anzahlen kénnen durchaus
dahingehend interpretiert werden.

Schnittspuren kommen auf der cranialen und medialen Seite eines Radius von Canis lupus vor und gehen
auf das Filetieren zurlck. Ein Becken von Panthera leo spelaea tragt auf der dorso-medialen Seite des Ace-
tabulums feine Schnittspuren, andere Spuren auf dem Becken sind nicht eindeutig als Schnittspuren zu
diagnostizieren. Auch diese Spuren sind mit dem Herausschneiden von Fleisch in Verbindung zu bringen.
Deutlich und zahlreich sind anthropogene Spuren auf einem zweiten Lowenknochen ausgepragt (Abb. 67).
Durch modernen Trockenbruch ist nur die proximale Halfte der Tibia erhalten. Die proximale Gelenkflache
zeigt zahlreiche, tiefe Schnittspuren. Ebenso ist die Crista tibiae mit Schnittspuren Ubersat. Neben diesen
Spuren zeigen diverse Bereiche noch Hieb- und Hackspuren. Die Wucht der Schldge fuhrte teilweise zu
einem Absprengen der lateralen und medialen Kante der Epiphyse. Entlang der Crista tibiae begleiten die
Hackspuren die Schnittspuren. Die Menge der Modifikationen lasst vielleicht auf Probleme bei der Disar-
tikulation des Knochens schlieBen. Der Knochen wurde schlieBlich isoliert und aus dem Skelettverband
entfernt. Die laterale Seite ist Uberzogen mit feinsten Schnittspuren und »striations«, die zumeist parallel
zur Knochenachse verlaufen, seltener diagonal dazu. Die Spuren lassen sich auf das Abschaben des Periosts
zurtickfuhren, nachdem das Muskelfleisch und anderes Gewebe entfernt wurden. Dies erleichtert in erster
Linie das Zerschlagen des Knochens zur Markgewinnung, die Tibia wurde aber letztendlich nicht weiter
modifiziert. Der Aufwand, der mit diesem Knochen betrieben wurde, geht weit Gber die Fleischgewinnung
hinaus, die funktionalen Zusammenhange sind allerdings unklar.

Die drei Raubtierknochen ergeben somit einen Anteil anthropogener Modifikation von 2,4 % beim Hoéhlen-
|6wen und 1,8 % bei den groBen Caniden. Die Schnittspuren zeigen, dass auch die groBen Raubtiere eine
Nahrungsressource darstellten. Nahere Einsichten in die Karkassennutzung ergeben sich mangels Masse
nicht. Daher Iasst sich nur spekulieren, auf welche Weise die Tiere umgekommen sind.

Im Grunde sollte die Jagd auf einen Léwen oder einen Wolf in der Balver Hohle kein gréBeres Risiko dar-
stellen als auf Hohlenbaren. Letztere leben aber solitdr, Wolfe und Lowen dagegen in Rudeln. Fir jede Be-
legung der Hohle ist mit mehreren Individuen zu rechnen. Daher ist nicht nur das Téten eines Individuums
in der Hohle von Bedeutung, sondern man muss dardber hinaus die anderen Mitglieder des ganzen Rudels
aus dem Umkreis der Hohle verdréangen. Versuche, Konkurrenten von wichtigen Ressourcen zu verscheu-
chen, werden bei Raubtier-Taxa als »mobbing« bezeichnet (Trinkel/Kastberger 2005). Ein entsprechendes
Verhalten kann das Verhaltnis von Neandertalern zu Raubtieren in der Balver Hohle charakterisieren. Die
Konsequenzen sind weitreichender als bei der Jagd auf Héhlenbéren, da nicht nur Einzelindividuen, sondern
Rudelverbénde betroffen sind. Nicht auBer Acht zu lassen ist deshalb ein Szenario, in dem die modifizierten
Raubtierknochen allochthone Elemente darstellen. Vom Rudel isolierte Individuen in der Umgebung der
Hohle wurden getdtet und eingetragen. Zu guter Letzt lassen sich die Raubtiere ebenfalls in ein Aasverwer-
tungsszenario einbetten, da die Schnittspuren nicht mehr als den Zugang zu frischen Kadavern belegen.
Neandertaler kénnen sich einfach an den in der Héhle umgekommenen Raubtieren bedient haben. Nichts-
destotrotz sind auch in diesem Fall weitere Artgenossen im Umkreis der Hohle zu erwarten. Das Konzept
zeitlich deutlich getrennter, alternierender Héhlennutzung von Raubtieren und Menschen rickt auch in
diesem Falle bis zur Gleichzeitigkeit zusammen.

Aufgrund der geringen und zumeist unvollstandigen Uberlieferung von Hohlenléwen- und Canidenskelet-
ten in pleistozanen Hohlen ist es fraglich, ob sich in Zukunft ein quantitativer Ansatz finden wird, um die
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Abb. 67 Tibia von Panthera leo spelaea aus der Balver Hohle mit zahlreichen Schab-, Schnitt- und Hackspuren.

Jagd auf Raubtiere auf Fundstellenniveau naher zu charakterisieren. Vielmehr ist zu erwarten, dass kursori-
sche Beispiele von Interaktionen, ahnlich denen der Balver Hohle, synthetisiert werden mussen. Neben den
Balver Raubtieren gibt es im spatmittelpaldolithischen Kontext bislang noch wenige weitere Beispiele fir die
Ausbeutung von Raubtieren, die zu einer sinnvollen Verknlpfung beitragen.

Synthese
Ein nicht zu unterschatzendes (Epi-)phanomen der Domestikation des Wolfes ist seine Funktion als Fell- und

Nahrungsressource (vgl. White 1955; Street 1989). Aufgrund dieser beiden Funktionen gelten Canide im
jungpalaolithischen Archdofaunen quasi a priori als Teil des Beutespektrums. Die Jagd und anschlieBende
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Fleisch- und Fellgewinnung erschlieBt sich anhand evidenter Spuren zumeist nur ausschnitthaft, Knochen
von Caniden wurden aber offensichtlich nicht zur Markgewinnung aufgeschlagen (siehe Soffer 1990; Turner
2002, 109ff.). Im mittelpalaolithischen Kontext wird fur die groBen Caniden der Fauna aus Buhlen (Hessen)
wegen Prasenzen von Schnitt- und Schlagspuren sowohl auf Fell- als auch auf Fleisch- und Markgewinnung
geschlossen (Jéris 2001, 111f.). Die Buhlener und Balver Fauna entstammen demselben Zeithorizont und
sind mit gleichen Steingerateinventaren assoziiert.

Zerlegungs- oder Filetierungsspuren auf Hohlenldwenknochen sind aus dem Jungpaldolithikum nicht be-
kannt. Das Teilskelett eines Hohlenldwen aus Siegsdorf (Bayern) ist zwar nicht begleitet von archaologischen
Funden, zeigt aber an verschiedenen Knochenelementen Spuren der Fleischgewinnung (Gross 1992). Der
Radiokarbondatierung zufolge sind die Knochen élter als 45kyr (siehe Burger u.a. 2004), womit ein mit-
telpaldolithischer Kontext gegeben ist. Dieser Befund ist nun durch die etwas alteren Belege aus der Balver
Hohle zu erganzen.

Die mittelpleistozanen Carnivorenreste aus der Hohle Hayonim (Israel) sollen ebenfalls anthropogene Mo-
difikationen tragen (Stiner 2002b, 13), eine Spezifikation der betroffenen Tierarten und Spuren steht aller-
dings aus.

Nahere Hinweise auf die Ausbeutung von groBBen Fleischfressern bleiben daher auf den gesamten weich-
selzeitlichen Kontext beschrankt. Da sich gerade im frihweichselzeitlichen Kontext die Forschung stark auf
die Analyse von Ungulatenfaunen ausgerichtet hat, ist davon auszugehen, dass die derzeitigen Prasenzen
der Ausbeutung von Carnivoren den tatsachlichen Stellenwert dieser Tiere als Fell- und Nahrungsressource
in der Subsistenz spatmittelpaldolithischer Neandertaler unterschatzen.

Damit muss grundsatzlich die Frage gestellt werden, ob intraspezifische Konkurrenz zu groBen Raubtieren
noch eine limitierende Rolle in der Okologie spater Neandertaler gespielt hat und Einfluss auf die Subsisten-
zweise hatte.

Durch die rekonstruierte stark carnivore Ernahrungsweise der Neandertaler (siehe Teil 1) ist aufgrund der
Nahe im Nahrungsnetz ein enormes Konfliktpotential zu Héhlenléwen, Hohlenhydnen und Wélfen vor-
programmiert. Mit Aufkommen der GroBwildjagd missen gleichzeitig Strategien entwickelt werden, Nah-
rungsressourcen und Territorien gegendber groBen Raubtieren zu sichern. In diesem Zusammenhang ist die
Frage, ob vor-moderne Menschen groBBe Raubtiere gejagt haben, obsolet, sofern diese sich ausschlieBlich
auf das Toten von Individuen bezieht. Unter den groBBen rezenten Raubtieren, wie der Tupfelhydne und
Lowen, duBert sich die interspezifische Konkurrenz aggressiv (Trinkel/Kastberger 2005). Auf diese Weise
muUssen auch Nischenkonflikte zwischen Raubtieren und pleistozanen Homininen ausgetragen worden sein.
Daraus ergeben sich zwangslaufig Situationen, in denen Neandertaler von Raubtieren getotet werden und
umgekehrt. Viel bedeutender ist es, ob Prasenzen von Raubtieren und das sich daraus ergebende Konflikt-
potential einen Einfluss auf Entscheidungsfindungen bei Neandertalern austibten. Spatestens wenn Raub-
tiere zu einer begehrten Ressource werden, ist davon auszugehen, dass der Entscheidungsrahmen nicht
mehr durch die Anwesenheit von Raubtieren eingeschrankt wird. Im Falle der Balver Hohle muss in Betracht
gezogen werden, dass Raubtiere kurzerhand aus der Héhle »gemobbt« wurden.

Daher erscheint es unwahrscheinlich, dass interspezifische Konkurrenz im spaten Mittelpaldolithikum noch
einen wesentlichen Selektionsmechansimus darstellte. Es stellt sich vielmehr die Frage, ob das Verspeisen
von Raubtieren opportunistisch aus dem Konkurrenzverhaltnis erwachsen ist oder ob andere Faktoren dazu
fahrten, dass das Fleisch groBer Raubtiere einen Teil zur Erndhrung beisteuerte. Dazu bedarf es aber mehr
Fundplatzdaten verschiedenster Zeitabschnitte.
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EINZELSTUDIE: DIE PFLANZENFRESSER - MEGAHERBIVORE, BOVIDE, EQUIDE UND
CERVIDE

Das wiederholte Toten von Héhlenbaren und die Zerlegung von Karkassen anderer Carnivora muss als Beleg
einer intensiven Frequentierung der Balver Hohle durch Neandertaler gedeutet werden. In diesem Zusam-
menhang erschlieBen bereits die hohen Anteile anthropogen modifizierter Pflanzfresserknochen, dass die
Hohle nicht nur aufgesucht wurde, um Raubtiere in ihren Verstecken zu erlegen. Eine nahere Beschaftigung
mit den Resten der Pflanzenfresser erlaubt daher weitere funktionale Betrachtungen im Zuge der Nutzung
der Hohle durch Neandertaler und Raubtiere.

Uberlieferungshéufigkeiten, Fragmentation und taphonomische Effekte

Untersuchungen von Pflanzenfresserresten in paldolithischen Hohlenfaunen, in denen ebenfalls Reste von
Raubtieren vorkommen, stehen grundsatzlich vor der Problematik, den anthropogenen gegeniber dem
carnivoren Eintrag abzugrenzen. In pleistozanen Hohlen Europas gilt vor allem die Hohlenhyane als Akku-
mulator groBer Mengen an Knochen; daher sind vornehmlich Hyanenhorste Gegenstand taphonomisch ori-
entierter Untersuchungen, die dazu beitragen sollen, die grundsatzlichen Unterschiede in der Uberlieferung
von Pflanzenfresserresten in Raubtierbauten und in Archdofaunen zu charakterisieren.

Cruz-Uribe (1991) wies auf die hohen Anteile von Hyanenresten im Vergleich zur Uberlieferung von Pflan-
zenfresserknochen in fossilen Horsten hin. Dagegen sind ihre Anteile in Archdofaunen deutlich geringer.
Im jungpleistozénen Kontext Europas sind ebenfalls die Prasenzen der Hohlenhyane selbst charakteristisch
far Hyanenhorste (Brugal u.a. 1997; Fosse 1999). Im Balver Knochenmaterial kommen — abseits der Hoh-
lenbarenreste und der 184 Elemente von Wolfen, Hydnen und Léwen — 1370 taxonomisch naher erfasste
Knochen von Ungulaten und Megaherbivoren vor. Dabei sind die Spezies, die nur kursorisch durch Ein-
zelexemplare belegt sind, nicht mit einbezogen. Insgesamt sind damit 1554 Knochen anderen Tierarten
als den Hohlenbaren zuweisbar. Auf Pflanzenfresser entfallen 88,2% dieser Knochen, wahrend Raubtiere
insgesamt 11,8% reprasentieren. Davon stellen Hyanen mit 1,5% den kleinsten Anteil, gefolgt von groBen
Caniden (3,9%). Uber die Hélfte des Raubtiermaterials machen die Léwen mit 6,4% aus. Die Raubtieran-
teile erscheinen fir sich genommen &duBerst gering; selbst zusammengefasst werden keine Haufigkeiten
erreicht, wie sie prinzipiell als kennzeichnend fiir fossile Raubtierbauten angesehen werden (vgl. Cruz-Uribe
1991; Brugal u.a. 1997; Gamble 1999a; Fosse 1999; Diedrich/Z4k 2006).

Grundsatzlich sprechen aber geringere Herbivoren-Carnivoren-Ratios in pleistozénen Mischfaunen nicht
gegen eine Nutzung von Hbhlen als Raubtierbau; vielmehr lassen sie vermuten, dass neben den Raubtieren
noch andere Prozesse und Akteure an der Akkumulation der Tierreste beteiligt sind. Vor diesem Hintergrund
sind einerseits funktionale Zusammenhadnge mit einem Raubtierbau in der Balver Héhle starker auf Wélfe
und Léwen zu beziehen als auf Hydnen. Andererseits riickt aber auch die Rolle des Neandertalers in der
Genese der Fauna, die sich schon aufgrund der evidenten Spuren erschlieBt, zusatzlich in den Vordergrund.
Eine ndhere Aufschlisselung erlaubt hier, wie schon im Falle der Hohlenbéren, eine genauere Kenntnis der
taphonomisch wirksamen Prozesse, die auf die Pflanzenfresserfauna eingewirkt haben. Wahrend bei den
Hohlenbadren aber von einem sukzessiven Eintrag einzelner Uberwinterungsopfer in die Thanatocoenose
ausgegangen und darauf aufbauend die taphonomische Geschichte der fossilen Population erschlossen
werden kann, mussen die Akkumulationsraten bei den Pflanzenfressern offen bleiben. Hinzu kommt, dass
die taxonomisch bestimmten Knochen die tatsachliche Prasenz einzelner Tierarten nur ausschnitthaft wider-
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Rentier- Rothirsch-
Rothirsch- |Riesenhirsch- Coelodonta | Mammuthus
GroBe GroBe Equus sp. Bos/Bison antiquitatis | primigenius
Element NISP | komp. | NISP | komp.| NISP |komp.| NISP | Komp. | NISP | komp.| NISP |komp.
Zahne 41 34 5 3 109 32 23 10 43 19 115 7
Kurz-/Plattknochen
Cranium 2 2 5 7 1 9
Mandibel 16 2 5 1 3 2
Wirbel 36 17 1 20 1 11 1 6
Scapula 3 1 1 1 1 8
Pelvis 8 3 8 2 3 5
Astragalus 43 34 1 1 1 1 2 2 2 5 2
Calcaneus 24 2 1 1 3 1 2 1 1 2 1
sonstige Carp./Tars. 9 6 6 5 2 1 11 7 11 5
Patella 3 1 1
Phalange 1 14 10 4 3 5 3 7 7 1
Phalange 2 5 4 3 2 5 4 1 1 5 5
Phalange 3 1 1 4 1 1 1 1 1
Langknochen*
Humerus 34 2 20 16 2 22
Radius 38 1 18 15 8 1 11
Ulna 11 2 5 3 5 14
Femur 16 2 12 8 2 24
Tibia 29 5 16 19 3 23
Fibula (-rudimente) 3 2
Metacarpus 16 3 8 8 3 11 1 3 3
Metatarsus 37 6 14 1 13 1 1 1
Metapodien indet 14 1 6
Metapodienrudi-
mente 3
Geweih 82 2
StoBzéhne 30
Summe 479 91 44 7 269 49 162 24 122 44 294 19
NISP gesamt: 1370

Tab. 32 Aufstellung der taxonomisch bestimmten Skelettelemente von Huftieren und Megaherbivoren im Knochenmaterial der Balver
Hohle (* Metapodien der Megaherbivoren kénnen nicht zu den Langknochen gezéhlt werden, sind nur aus Griinden der Ubersicht
ebenfalls in dieser Kategorie gefuhrt).

spiegeln und daher keinen reprasentativen Querschnitt aus dem Faunenmaterial abbilden. Unter Zuhilfenah-
me der fragmentierten Langknochen der verschiedenen GréBenklassen lassen sich aber die wesentlichen
Aspekte im taphonomischen Geflige herausarbeiten und die wichtigsten Stadien, die das Knochenmaterial
durchlaufen hat, charakterisieren.
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SkelettelementUberlieferung und Speziesreprasentanz

Eine Ubersicht tber die taxonomisch bestimmten Pflanzenfresserknochen und die NISP fiir prasente Ele-
mente gibt Tabelle 32. Insgesamt lieBen sich 1370 Knochen ndher bestimmten, dies entspricht einem
Anteil von 6,2% des gesamten Fundmaterials. Die Cervidenreste wurden nach ihrer Zughdorigkeit zu den
GroBenklassen 3 und 4 in zwei Gruppen eingeteilt, die einerseits Rentiere und Rothirsche reprasentieren
und andererseits die Riesenhirsche und maglicherweise Fragmente groBgewachsener Rothirsche umfassen.
Zur NISP werden noch die jeweils prasenten vollstandigen Knochen aufgefiihrt, die sich im Wesentlichen auf
kompakte Kurz- und Plattknochen beschranken.

Auf eine weitere Aufschlisselung der MNE oder MNI wurde verzichtet. Die GegenUberstellung von NISP
und Mindestanzahlen von Elementen und Individuen ist in erster Linie ein durch die jeweiligen Zahlen aus-
gedrickter Indikator der Fragmentation im Knochenmaterial (Lyman 1994, 97 ff.). Im Balver Material sind
die Prasenzen bestimmter Skelettelemente nur unzureichend taxonomisch zugeordnet, einzig die Zahne,
Epiphysen und Wurzelknochen sind vollstandig erfasst. Es muss davon ausgegangen werden, dass Fehlstel-
len in der Uberlieferung durch unbestimmtes Material auszugleichen sind. Berechnungen von MNE, MNI
oder MAU bei den Balver Pflanzenfressern driicken deshalb ausschlieBlich Uber- und Unterreprasentanzen
von Tierarten und Elementen aus, die als Artefakte der Knochenbestimmung angesehen werden kdnnen.
Im Balver Material scheinen deshalb andere Parameter, die weniger sensitiv gegenlber Bestimmungsunsi-
cherheiten sind, geeigneter, um den Grad der Fragmentation zu erheben.

Korrelationen von Ergebnissen verschiedener Zahl- und Uberlieferungseinheiten sind aber auch grundle-
gend fur 6konomische Betrachtungen von Fauneninventaren (Lyman 1994, 227ff.). Das Verhaltnis von
Skelettelementfrequenzen und 6konomischen Aspekten der Subsistenz wurde bereits in Teil 1 diskutiert. Im
Zusammenhang mit der Aasverwertung des Neandertalers wurden gerade diese Aspekte stark strapaziert.
Die Erkenntnis hieraus kann nur lauten, dass solche Untersuchungen lediglich im Kontext feinauflésender
Fundstellen erfolgversprechend erscheinen (dazu auch Villa 2004). Hoéhlenfaunen, insbesondere aus Alt-
grabungen, decken zu groBe Zeitintervalle ab und sind zu stark vermischt, um substantielle Einsichten zu
gewdhren. Im Falle der Balver Hohle k&nnen die 6konomischen Zusammenhdnge besser Uber die evidenten
Spuren ermittelt werden.

Die taxonomisch bestimmten Knochen decken, wenn auch teilweise in geringen Mengen, samtliche Kér-
perpartien aller Gattungen und Arten ab. Von mittelgroBen Cerviden bis zum Mammut sind Knochen des
Schadelbereiches, des Axialskelettes und der Extremitaten Uberliefert. Da Zahne und Wurzelknochen im
Balver Material vollstandig erfasst sind, bieten diese sich als Ausgangspunkt weiterer Betrachtungen an.
Die mittelgroBen Cerviden kennzeichnen sich durch eine bessere Uberlieferung der Carpalia und Tarsalia
gegenilber den Zahnen. Bei allen anderen Tierarten sind die Verhaltnisse umgekehrt. Insbesondere die
Prasenz der Pferde und Mammuts ist stark von der Haufigkeit der Zdhne beeinflusst. Damit lassen sich die
Pflanzenfresser anhand des Verhéltnisse von Zéhnen zu Wurzelknochen (Zahne/Wurzelknochen*100) in
drei Gruppen untergliedern:

1. mittelgroBe Cervide = 185,37 %;
2. groB3e Cervide = 40,00%,
groBe Bovide = 26,09%,
Nashorn = 32,56%;
3. Pferde = 5,50%,
Mammut = 12,41%.
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In fossilen Hydnenhorsten wird haufig ein von der KoérpergréBe der eingeschleppten Tierkadaver abhangi-
ges, sinkendes Verhaltnis von cranialen und post-cranialen Elementen beobachtet (Cruz-Uribe 1991; Fosse
1999: Diedrich/Z4k 2006). Ebenso scheinen die Haufigkeiten von Phalangen, Carpalia und Tarsalia relativ
zur GroBe der Tierart zu steigen (vgl. Fosse 1999). Im Balver Material deutet sich nach den Prasenzen der
Zahne und Wurzelknochen das Gegenteil an. Statt aber von den Prasenzen direkt auf funktionale Zusam-
menhange zu schlieBen, ist hier zu hinterfragen, ob diese Unterschiede im Sinne unterschiedlicher Spezies-
reprasentanzen gesehen werden mussen und/oder als Ausdruck taphonomischer Prozesse.

Pferde- und Mammutzahne sind hochkronig und kénnen daher als widerstandsfahiger gegentber Zersto-
rung gelten als die Zdhne der Wiederkduer und Nashérner. Dementsprechend kénnen die Haufigkeiten der
Zahne darauf zurickzufihren sein, dass alle Tierarten dieselben taphonomischen Prozesse mit gleicher In-
tensitat durchlaufen haben. Die bessere Uberlieferung der Wurzelknochen der mittelgroBen Cerviden kann
einfach darauf zurlckzufihren sein, dass tatsachlich mehr Rentiere und Rothirsche im Material prasent sind
als gréBere Ungulaten und Megaherbivoren. Méglich ist aber auch, dass die Wurzelknochenprasenz eine
Reflexion eines unterschiedlichen Fragmentierungsgrades ist. Ebenso denkbar ist, dass vollstandige Tierkar-
kassen mittelgroBer Huftiere vollstandig in die Hohle gebracht wurden, wahrend die gréBeren Arten und
Megaherbivoren bereits im Vorfeld portioniert wurden. Da in allen Fallen davon auszugehen ist, dass Carpal-
und Tarsalknochen im Extremitdtenverband in die Héhle kamen, kénnen die Langknochenprasenzen helfen,
diesen Sachverhalt ndher aufzuschlisseln. Unter Beriicksichtigung, dass die mittelgroBen Cerviden zwei
Spezies reprasentieren, sind die Langknochen der Pferde, groBen Boviden und Mammuts deutlich haufiger
im taxonomisch bestimmten Material Uberliefert.

Ein im Vergleich zu den Wurzelknochen ebenfalls gegenldufiger Trend ergibt sich unter Einschluss der nach
GroBenklassen sortierten Langknochenfragmente, bei denen man grundsétzlich von einer Zugehdrigkeit zu
den Pflanzenfressern ausgehen kann, auch wenn dies nicht in allen Fallen sicher zu belegen ist. Zur GréBen-
klasse 3 wurden 275 Knochen sortiert, zur GroBenklasse 4 insgesamt 738 Knochen und zur GréBenklasse 5,
die zum Uberwiegenden Teil Mammutreste reprasentiert, 437 Knochen. Reste von Mammuts und die Spezi-
es der Klasse 4 — Pferde, groB3e Boviden und Riesenhirsche — sind im Knochenmaterial haufiger vertreten als
Knochen der mittelgroBen Cerviden. Einschrankend muss hierzu gesagt werden, dass die Langknochengro-
Be naturlich mit der GroBe der Tierart steigt. DemgemaR ist das Verhaltnis von Langknochenfragmenten zu
Wurzelknochen im Zusammenhang mit der Frage der Speziesreprasentanz vor allem unter dem Gesichts-
punkt der Fragmentation zu betrachten.

Fragmentation

Korrelationen von Haufigkeiten bestimmter Knochenpartien und ihren spezifischen mineralischen Knochen-
dichten kénnen Fragmentation und dadurch bedingten selektiven Knochenverlust am deutlichsten abbil-
den. Eine solche Untersuchung ist aus mehreren Grinden fir die Balver Herbivoren nicht méglich und auch
nicht noétig.

Bislang wurde nicht evaluiert, ob die mineralische Knochendichte entsprechender Elemente von Nashérnern
und Elefanten mit denen von mittelgroBen und groBen Ungulaten unmittelbar in Beziehung zu setzten ist.
Ein bedeutender Teil der Balver Herbivoren kann auf diese Weise gar nicht ndher untersucht werden. Die fir
Knochendichtevergleiche herangezogene Stichprobe des taxonomisch bestimmten Materials ist nicht repra-
sentativ und kann nur durch die nach GréBenklassen sortierten Langknochenfragmente ergénzt werden.
Dadurch lasst sich die Frage nach der Fragmentation im Knochenmaterial und einer damit verbundenen,
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durch verschiedene Erhaltungspotentiale gesteuerten Uberlieferung allein auf eine Untersuchung der Lang-
knochen reduzieren.

Im Balver Knochenmaterial wurden alle Gelenkenden von Langknochen bzw. ihre Fragmente einem Taxon
zugeordnet (Tab. 33). Daher flhrt eine ausschlieBliche Bezugnahme auf das taxonomisch bestimmbare
Material zu einer Uberbetonung der Gelenkenden im Faunenmaterial. Die tatséchlichen Verhéltnisse zwi-
schen Gelenkenden und Langknochenschaften erschlieBen sich erst, wenn die in GréBenklassen sortierten
Langknochenfragmente miteinbezogen werden (Abb. 68). Die Ergebnisse lassen sich mit verschiedenen
knstlich erzeugten archaologischen Fauneninventaren, Beobachtungen zum Fressverhalten von Raubtie-
ren sowie mit pleistozanen Archaofaunen vergleichen (z.B. Marean u.a. 1992; 2000; Marean/Kim 1998;
Assefa 2006). Die prozentualen Haufigkeiten der Gelenkenden sind in allen GréBenklassen niedriger als
in artifiziell erzeugten Archaofaunen, finden aber ihre Entsprechungen in pleistozanen Archaofaunen,
die nicht im Verdacht einer selektiven Knochenaufbewahrung stehen. Deutliche Ubereinstimmungen
ergeben sich zu Knocheninventaren, die von Raubtieren produziert werden. Gleichzeitig gilt aber das
Uberlieferungsmuster bei den Balver Langknochen auch als deutliches Kennzeichen einer knochendichte-
abhangigen Uberlieferung (vgl. Lam u.a. 2003; Lam/Pearson 2004; 2005). Das Verhéltnis von Epiphysen
zu Diaphysen kann daher nur Ausgangspunkt weiterer Betrachtungen sein und ist fir sich genommen in
keine eindeutigen Kausalzusammenhange mit bestimmten taphonomischen Prozessen und Akteuren zu
stellen.

Auffallig ist, dass die Gelenkenden kleinerer Tierarten offensichtlich besser Uberliefert sind als die von gro-
Beren Tierarten; einzig die Langknochen der Nashdrner fallen aus dem Rahmen. Dies kann als Hinweis einer
von der GroBenklasse abhangigen Fragmentation gesehen werden. Ein schnelles Verfahren zur Dokumenta-
tion der Langknochenfragmentation besteht in der Erhebung der erhaltenen Schaftumfénge, die entweder
komplett, bis zur Halfte oder weniger als zur Halfte des vollstandigen Durchmessers Uberliefert sein kénnen
(Bunn 1983b; Marean u.a. 2004). Im Balver Material sind die Langknochen der Pflanzenfresser intensiv
zerscherbt; in der Betrachtung der GréBenklassen ergibt sich, dass nur bei einem marginalen Ausschnitt
der Langknochen die Halfte des Umfangs oder mehr tberliefert ist. Nur in den Einzelbetrachtungen fallen
wiederum die Nashérner etwas aus dem Rahmen (Abb. 69). Dieses Uberlieferungsmuster ist spezifisch fiir
die Pflanzenfresser. Die Canidenknochen sind vollstdndig erhalten, wahrend die Balver Baren eine inter-
medidre Stellung einnehmen — entweder sind die Knochen auf weniger als die Halfte des Schaftumfangs
reduziert oder sie sind vollstandig erhalten. Auf diese Zweiteilung in den Uberlieferungsmustern wurde bei
der Diskussion der Hohlenbarenreste ndher eingegangen. Fir die Pflanzenfresser ist eine solche Zweiteilung
nicht ersichtlich; die Fragmentation ist innerhalb wie zwischen den Arten gleich. Dies mag darauf hinweisen,
dass die Reste der verschiedenen Pflanzenfresser-Taxa die gleichen taphonomischen Prozesse durchlaufen
haben, es kann allerdings nichts zur Klarung der beobachteten abnehmenden Anzahl der Gelenkenden mit
zunehmender KérpergrdBe der Taxa beitragen.

Zur weiteren Aufschlisselung wurde die erhaltene Lange der Langknochenfragmente ermittelt (Abb. 70-
72). Das Fehlen von Fragmenten kleiner 40 mm ist in allen GréBenklassen auffallig und geht in erster Linie
auf die Ausgrabungsbedingungen zurick. Bei den wenigen Knochenfragmenten dieser GréBe unter den
mittelgroBen Cerviden handelt es sich durchgdngig um Partien von Gelenkenden, die deutlich breiter als
lang sind. Der Uberwiegende Anteil der Fragmente in den GroBenklassen 3 und 4 ist zwischen 40-80mm
lang, wahrend bei den Megaherbivoren der GroBteil zwischen 60-100 mm lang ist, die Ldngen sich insge-
samt aber auf in einem Intervall bis 160 mm verteilen. Eine Interpretation muss beriicksichtigen, dass kom-
plette Langknochen mittelgroBer Cerviden kirzer sind als die der groBen Ungulaten und gerade Elemente
der Mammuts in ihrer Lange die der anderen Pflanzenfresser deutlich Ubersteigen. In dieser Relation ist
daher aus den Langenverteilungen zu entnehmen, dass die Fragmentation mit der GréBe der Taxa zu korre-
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Element/ Ren- Rothirsch- Pferd gr. Bovid Nashorn Mammut
Partie Rothirsch | Riesenhirsch
komplett
proximal
Schaft 3
distal 7 2
Humerus
Frag. prox. 1
Frag. Schaft 19 2 20 13 1 20
Frag. dist 2 1 1
juvenil 3 1
komplett 1
proximal 1 1 2 1
Schaft 1 1
Radius distal 11 3 1 1
Frag. prox. 3 1 2
Frag. Schaft 16 1 12 12 2 9
Frag. dist
juvenil 2 1 1 1
komplett
proximal 1 1 1 1
Schaft 1
distal
Ulna Frag. prox. 3 3 1 2
Frag. Schaft 7 2 8 2 13
Frag. dist
juvenil 2
komplett
proximal
Schaft 1
distal 1 1
Femur
Frag. prox.
Frag. Schaft 14 2 11 8 1 22
Frag. dist 1 2
juvenil 1
komplett
proximal 1
Schaft 1 1
Tibia + Fibula |25t ! ! 4 !
Frag. prox.
Frag. Schaft 15 5 14 15 1 24
Frag. dist 5 1
juvenil 1
komplett 2 1 3
proximal 2 1 4 1 6
Schaft 2 1 2
. distal 11 1 3 3
Metapodien o orox. 4 2 2 4
Frag. Schaft 41 6 14 10
Frag. dist 12 1 1
juvenil 1 3 1
in Groeniassen 275 738 437

Tab. 33 Ubersicht tiber die Prasenzen von Langknochen im taxonomisch bestimmten Pflanzenfressermaterial und Anzahl der Diaphysen-
fragmente getrennt nach GréBenklassen.

Faunenanalyse 189



. Epiphyse . Diaphyse

GK5

Mammut

Nashorn

GK4

gr. Bovid

Pferd

Rothirsch-
Riesenhirsch-
GroRe

GK3

Ren-
Rothirsch-
GroRe ; ; ; ; . ; . . ; !

0 10 20 30 40 50 60 70 80 90 100
Prozent

Abb. 68 \Verhdltnis von Diaphysen zu Epiphysen im Langknochenmaterial der Herbivoren aus der Balver Hoéhle.

>1/2 Abb. 69 Erhaltung der
Diaphysenumfange unter
den Balver Pflanzenfressern,
dargestellt im Dreiecks-
diagramm (1/1 vollstandig
erhalten; =1/2 bis zur
Halfte des Schaftumfanges
erhalten; <1/2 weniger als die
Halfte des Schaftumfanges
erhalten). Zum Vergleich die
Balver Baren und die groBen
Caniden.

GK3
Equus
ara
e - GK 5
Canis Ursus Nashorn Cervide Bos/Bison
=111 gesamt <12
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Abb. 70 Langen der Langknochenfragmente der GréBenklasse 3 im Material der Balver Hohle.
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Abb. 71 Langen der Langknochenfragmente der GroBenklasse 4 im Material der Balver Hohle.
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Abb. 72 Langen der Langknochenfragmente der GroBenklasse 5 im Material der Balver Hoéhle.

lieren ist. Die Knochen der GroBenklasse 5 sind starker zerscherbt als die der GroBenklasse 4, die wiederum
in kleinere Fragmente zerfallen sind als die Knochen der GréBenklasse 3.

Daher ist zu schlieBen, dass die Prasenz der Wurzelknochen, der Langknochen und der Zahne ein Ausdruck
der Fragmentation ist. Die Haufigkeiten sind nicht als Ausdruck tatsachlicher Speziesreprasentanzen anzu-
sehen; vielmehr ist davon auszugehen, dass zumindest zwischen den GréBenklassen das Vorkommen in der
Balver Hohle in starkerem MaBe gleich verteilt ist.

Als nachstes stellt sich die Frage, zu welchen Positionen im taphonomischen Geflige die Fragmentations-
muster zugeordnet werden kénnen. Es ist anzunehmen, dass die Knochen unterschiedlicher GréBenklassen
aufgrund ihrer Struktur und gréBeren Angriffsflachen schneller verwittern und daher auch starker zerscher-
ben (Lyman 1994, 362). Daher ist zu kldren, ob die Knochen der verschiedenen GréBenklassen sich durch
unterschiedliche Erhaltungsstadien kennzeichnen.

Erhaltung und Verwitterung

Die Knochen der Pflanzenfresser wurden nach dem schon bei der Untersuchung der Hohlenbarenreste
angewandeten und beschriebenen Schema einzelnen Erhaltungsstadien zugewiesen, die sich an den be-
obachteten Phanomenen klimatischer Verwitterung orientieren (siehe Behrensmeyer 1978; Lyman 1994,
3541f.). Wie schon bei den Hohlenbaren beobachtet, kennzeichnen sich auch die Pflanzenfresserreste durch
Prasenzen mehrerer Erhaltungszustande (Abb. 73). Entsprechend kann dieses Ergebnis beurteilt werden.
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Abb. 73 Erhaltung der Knochen von Huftieren und Megaherbivoren im Material der Balver Hohle.

Die Veranderungen der Knochen durch klimatische und chemische Verwitterungsprozesse lassen darauf
schlieBen, dass die jeweiligen Elemente eine geraume Zeit auf dem Héhlenboden gelegen haben, bevor sie
endgultig im Sedimentkorper eingebettet wurden. Die Knochen aller Taxa und GroBenklassen zeigen ver-
schiedene Erhaltungszustande. Dies lasst darauf schlieBen, dass immer wieder Reste von Pflanzenfressern in
die Thanatocoenose eingebracht wurden.

Bei der Betrachtung der taxonomisch bestimmten Langknochen fallen Unterschiede in der Erhaltung zwi-
schen Mammutknochen und den Knochen der anderen Taxa auf. Unter Hinzuziehung der nach GréBen-
klassen sortierten Langknochen wird ein besonderes Verhaltnis zwischen Erhaltungsstadien und Langkno-
chengréBe deutlich. Die Langknochen kleinerer Tierarten sind besser erhalten als die Knochen groBerer
Tierarten. Uberwiegt in den GréBenklassen 3 und 4 noch das Erhaltungsstadium 1, ist in der GréBenklasse
5 nur noch ein geringer Teil diesem Stadium zuzuordnen. Unter der Préamisse, dass ausschlieBlich frische
Leichenteile von Menschen und Raubtiere in die Balver Héhle gebracht wurden, lasst sich schlieBen, dass
die Intensitat von klimatischer und chemischer Verwitterung stark von der KnochengréBe und in diesem
Zusammenhang von der Struktur des Knochens abhangt. Je gréBer die Tierart, desto schneller durchlaufen
die Knochen den Prozess der Verwitterung.

Die deutlich schlechtere Erhaltung der Mammutreste kann aber auch in einem anderen Zusammenhang ste-
hen. Im jungpaldolithischen Kontext ist das Sammeln fossiler Mammutknochen gut dokumentiert, insbeson-
dere flr eine Verwendung als architektonische Elemente auf Siedlungsplatzen (Gaudzinski u.a. 2005). Im
Mittelpaldolithikum sind das Aufsammeln von Geweihen in der Landschaft und ihr Transport an bestimmte
Stellen bekannt, ohne die funktionalen Bedeutungen naher erfassen zu kénnen (Conard 1992, 97 ff.). Die
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deutlich schlechtere Erhaltung der Mammutknochen gegentiber den Knochen der anderen Taxa in der Bal-
ver Hohlen kann auch darauf hinweisen, dass in der Landschaft verstreute (sub-)fossile und daher bereits
angewitterte Mammutknochen zur Hohle transportiert wurden.

In beiden Szenarien — Eintrag frischer Mammutreste und héhere Verwitterungsrate sowie Einbringen bereits
angewitterter Mammutknochen in die Hohle — sind aber identische Zusammenhange zwischen Erhaltung
und Fragmentation zu ziehen. Die Zerscherbung der Langknochen und die Verwitterung sind von der Gré-
Be der Taxa abhdngig. Es ist nicht von der Hand zu weisen, dass Verwitterungsprozesse die Fragmentation
beeinflussen. Insbesondere bei den Mammutknochen ist mit einer Zerscherbung der Langknochen im Zuge
fortschreitender Verwitterung zu rechnen.

Eine Betrachtung der Bruchmuster erlaubt es, die Zeitpunkte einsetzender Fragmentation im taphonomi-
schen Geflige naher zu erfassen. Dadurch kann ebenfalls die Frage, ob die Mammutknochen im frischen
oder angewitterten Zustand in die Hohle kamen, weiter eingegrenzt werden.

Bruchmuster

Entsprechend dem Schema der Klassifikation von Bruchmustern bei der Untersuchung der Hohlenbaren
wurden auch die Langknochen der Pflanzenfresser eingeteilt. Aufgrund der geringen Prasenzen von Ge-
lenkenden im Material wurde auf intraelementare Unterscheidungen zwischen Epiphysen und Diaphysen
verzichtet (Abb. 74). Bei den mittelgroBen und groBBen Huftieren sowie in den GréBenklassen, die diese
Taxa reprasentieren, Gberwiegen deutlich Knochen, die im frischen Zustand gebrochen sind. Analog zu den
Bruchmustern der Langknochenelemente bei den Hohlenbaren wird auch hier deutlich, dass ein Zerlegen
der Extremitatenknochen wahrend der initialen Phasen im taphonomischen Prozess mit dem Verlust der
Gelenkenden einhergeht. Die Epiphysen fehlen ebenfalls bei den Langknochen der Mammuts. Bei ihnen
und in der GréBenklasse 5 insgesamt ist allerdings nur etwa die Halfte aller Knochen im frischen Zustand
gebrochen. Die wenigen naher bestimmten Langknochen der Nashorner zeigen dagegen zum GroBteil
trockene Brliche. Die Reste der Nashérner kennzeichnen sich ebenfalls durch einen gegentber den anderen
Taxa groBeren Anteil an Gelenkenden.

Im Falle der Mammuts kann, nach den Bruchmustern zu urteilen, fur die Halfte der Langknochen ein Eintrag
fossiler Elemente ausgeschlossen werden. Ist die Beziehung zwischen der Zerlegung frischer Knochen und
dem Verlust von Gelenkenden auch fur die Extremitatenknochen der Megaherbivoren gultig, lassen sich die
Anteile trockener Briiche in den Zusammenhang einer beschleunigten Verwitterung und damit einherge-
hender Fragmentation bringen. Die frisch zerlegten Mammutknochen trocknen schneller aus, werden im
Zuge der Verwitterung pordser und zerbrechen weiter in kleinere Fragmente, die dann die Muster trockener
Briiche aufweisen. Die weitere Zerlegung muss aber nicht einzig als verwitterungsbedingter Zerfall angese-
hen werden.

Durch eine intensive Frequentierung der Hohle durch Neandertaler, Héhlenbdren sowie andere Raubtiere
werden die auf dem Boden liegenden Knochen zusatzlich beansprucht. Ist das Stlitzgewebe erst einmal
durch die Verwitterung geschwacht, kénnen Bewegungen der Knochen oder BestoBen zu weiteren Bri-
chen fuhren. Das Wirken solcher Prozesse ist anhand evidenter Modifikationen auf den Knochen ersichtlich.
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Abb. 74 Anteile frischer und trockener Briiche unter den Langknochen der Pflanzenfresser aus der Balver Hohle.

Oberflachenmodifikationen durch Sedimentbewegung

Die Analyse der Balver Barenfauna hat den gewichtigen Einfluss von Trampling auf Uberlieferung und Ver-
lust von Skelettelementen erschlossen. Hohe Anteile von Kratzern, Polituren und Verrundungen auf den
Barenknochen wurden als Kennzeichen einer intensiven Begehung der Hohle durch Neandertaler, H6hlen-
baren und andere Raubtiere identifiziert. Aufgrund der Uberlieferung der Langknochen sowie der Stadien
ihrer Zerlegung und Erhaltung kann fir die Reste der Pflanzenfresser kein von den Héhlenbaren grundsatz-
lich abweichender Ablagerungsmodus rekonstruiert werden. Dementsprechend ist damit zu rechnen, dass
auch die Knochen der Huftiere und Megaherbivoren entsprechend stark durch Trampling beeinflusst sind.

Die Anteile von Kratzern, Polituren und Verrundungen auf und an den Langknochen der Pflanzenfresser sind
in Tabelle 34 zusammengefasst. Wiederum sind fir einzelne GroBenklassen spezifische Muster Gberliefert.
Die Anteile der Kratzer nimmt von der GréBenklasse 5 bis zur GroBenklasse 3 ab; dagegen sind Polituren
auf den Knochen der Megaherbivoren nur selten zu beobachten, kommen aber bei den mittelgro3en und
groBen Huftieren etwa gleich haufig vor. Verrundungen finden sich entlang der Bruchkanten der Knochen-
fragmente; hier fallen die meisten Zahlungen auf die GréBenklasse 4, gefolgt von den Megaherbivoren und
den mittelgroBen Cerviden. Die Langknochen der Héhlenbaren reprasentieren ebenfalls Elemente der Gro-
Benklasse 4. Im Vergleich beider sind die Kratzer und Verrundungen auf Knochen der GréBenklasse 4 etwas
seltener Uberliefert, Polituren dagegen kommen auf Hohlenbarenknochen mehr als doppelt so haufig vor.

Aufgrund der Verteilungen der Modifikationen stellt sich die Frage, ob die Knochen der einzelnen GréBen-
klassen und Taxa unterschiedlich stark durch Trampling im Sediment bewegt worden sind. Moglicherweise
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Taxon NISP %Kratzer %Politur %Verrundung
GK3 459 15,47 5,01 9,15
Rentier-Rothirsch-GroBe 184 8,15 4,89 7,07
GK4 931 34,26 6,98 17,94
Pferd 89 32,58 6,74 10,11
gr. Bovid 85 34,12 10,59 12,94
Rothirsch-Riesenhirsch-GroBe 19 31,58 21,05 10,53
GK5 520 50,19 0,96 12,31
Mammut 96 50,00 2,08 8,33
Nashorn 20 35,00 0,00 0,00
Zum Vergleich: Hohlenbar 649 40,22 14,95 11,86

Tab. 34 Relative Haufigkeit von Oberflachenmodifikationen auf den Langknochen der Pflanzenfresser in der Balver Hohle, die im
Zusammenhang mit einer intensiven Begehung der Héhle durch Artgenossen, anderen Raubtieren und Menschen stehen kénnen.

sind die Modifikationen gar auf unterschiedliche taphonomische Prozesse zurlickzufihren. Neben Tramp-
ling kdnnen auch hydrodynamische Prozesse Kratzer, Polituren und Verrundungen erzeugen.

Die topographische Situation der Balver Hohle, die das Tal der Hénne flankiert, lasst einen fluviatilen Trans-
port moglich erscheinen. Durch Hochwasser der Hoénne kénnen Knochen der Pflanzenfresser in die Hohle
gespult worden sein. Bereits Andree (1928) rekonstruierte aufgrund der Prasenzen verrundeter Gerélle und
Knochen fir die unteren Sedimentabschnitte in der Balver Hohle eine fluviatile Genese. Diese Einschat-
zung wurde allerdings durch Beobachtungen zur Fundlagerung wahrend der Ausgrabung Bahnschultes und
durch nachfolgende Untersuchungen widerlegt (Gunther 1964, 591f.). Aufgrund von Morphologie, GréBe
und Gewicht sind einzelne Elemente des Skelettes unterschiedlich anfallig fir fluviatilen Transport (Voorhies
1969). Das Fehlen bestimmter Elemente im Material der Pflanzenfresser, wie z. B. Phalangen oder Patellae,
kdnnte ein Indikator fur hydrodynamische Sortierung sein. Zu beachten ist allerdings, dass eine Sortierung
von Elementen davon abhangt, ob ausgetrocknete oder durchfeuchtete Knochen transportiert werden und
ob es sich um isolierte Knochen handelt oder um teilweise artikulierte Elemente einzelner Kérperpartien
(Coard/Dennell 1995; Coard 1999). Hydrodynamische Sortierung kann daher abhédngig vom Zeitpunkt
ihres Einsetzens im taphonomischen Gefiige unterschiedliche Uberlieferungsmuster produzieren.

Im Falle der Balver Hohle sind die Knochen im frischen Zustand eingetragen worden und vor Ort verwittert.
Hochwasser der Honne kénnen daher nur isolierte frische und schwere Knochen oder ganze Leichenteile in
die Hoéhle geschwemmt haben. Sobald Knochen mit Wasser gesattigt sind, beginnen sie zu sinken und wer-
den im Flussbett durch die Stromung weiter transportiert (Coard 1999). GUnther (1964, 62) rekonstruiert
flr das Jungpleistozan eine minimale Differenz zwischen Flussbett und Héhlenboden von 7-8 m. Ein Eintrag
von Skelettelementen durch Hochwasser setzt nicht nur einen hohen Pegelstand der Hénne voraus, sondern
kann nur erfolgt sein, solange die Knochen noch im Oberflachenwasser transportiert wurden. Dies schlie3t
lange Transportdistanzen aus und damit ebenfalls intensiven Sedimentkontakt, was fur die Formation der
Kratzer verantwortlich gemacht werden kann. Ein kausaler Zusammenhang zwischen Knochenmodifikation
und hydrodynamischen Prozessen erscheint daher wenig plausibel. Kratzer, Polituren und Verrundungen
sind demzufolge auf Prozesse wahrend der Lagerung der Knochen auf den Héhlenboden zuriickzufihren.
Die Veranderungen der Knochen lassen sich deshalb nur in einem Zusammenhang mit Trampling und einer
intensiven Frequentierung der Hoéhle betrachten.
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Die in den GroBenklassen und bei den Taxa ersichtlichen unterschiedlichen Haufigkeiten der Modifikati-
onen missen nicht als Hinweis auf die Intensitat des Trampling-Prozesses gewertet werden. Es ist davon
auszugehen, dass FragmentgréBen und Verwitterung einen Einfluss darauf austiben, ob sich Kratzer oder
Polituren formieren. Ebenso ist damit zu rechnen, dass im Verlaufe der Bewegungen im Sediment Kratzer
und Polituren nicht nur entstehen, sondern auch wieder abradiert werden. Verrundungen sind entlang der
Bruchkanten zu beobachten. Zerfallt ein verrundeter Knochen in weitere Fragmente, hat dies einen Einfluss
auf die Haufigkeiten dieser Modifikationen. Zu beachten ist ebenfalls, dass Knochen unterschiedliche Emp-
fanglichkeiten zur Ausbildung solcher Modifikationen haben kénnen.

Vor diesem Hintergrund sind unterschiedliche Haufigkeiten in den Prasenzen von Trampling-Defekten sogar
als Ausdruck einer identischen Beanspruchung anzusehen. Da sich das Balver Material nur in seiner Ge-
samtheit betrachten lasst, erscheint eine weitere Aufschlisselung der Trampling-Effekte dem Auflésungs-
vermodgen der Fundstelle nicht gerecht zu werden. Die Knochen aller GréBenklassen und Taxa sind durch
Bewegungen im Sediment modifiziert. Wie auch schon bei den Hohlenbéaren rekonstruiert, ist auch bei den
Pflanzenfressern Trampling als wesentliche taphonomische EinflussgréBe anzusehen, die auf Fragmentation
und Uberlieferung eingewirkt hat. Daraus erschlieBt sich wiederum die intensive Frequentierung der Hohle
durch Neandertaler, Hohlenbaren und Raubtiere.

Zusammenfassung

Aufgrund der hohen Fragmentation konnte nur ein vergleichsweise kleiner Ausschnitt von insgesamt 6,2 %
des gesamten Knochenmaterials einzelnen Pflanzenfresser-Taxa zugeordnet werden. Daher erscheinen die
sich daraus ergebenden Uberlieferungen von Skelettelementen und Spezies nicht reprasentativ, womit sich
bestimmte Untersuchungen am Faunenmaterial verbieten. Um die Grundzlge der taphonomischen Ge-
schichte der Huftiere und Megaherbivoren zu charakterisieren, wurde auf die nach GréBenklassen sortierten
Langknochen zuriickgegriffen. Hier zeigte sich in aller Deutlichkeit, dass die Speziesreprasentanz in der Bal-
ver Hohle eine von der GréBe der Taxa abhangige Fragmentation reflektiert. Solche von den GréBenklassen
abhangigen Uberlieferungsmuster konnten auch in Untersuchungen zur Knochenerhaltung, der Bruchmus-
ter und zum Einfluss von Trampling festgestellt werden. Da sich unterschiedliche Uberlieferungen immer
wieder auf die GroBenklassen zurtickfiihren lassen, erschlieBt sich, dass sich identische taphonomische
Prozesse auf alle Elemente der Pflanzenfresserfauna gleich ausgewirkt haben. Die Knochen der Herbivoren
sind im frischen Zustand in der Héhle zerlegt worden. Damit einher geht ein immenser, nahezu vollstandiger
Verlust an Gelenkenden der Langknochen. Die Knochen waren dann eine geraume Zeit vor ihrer endgdilti-
gen Sedimentation der Verwitterung ausgesetzt. Durch die Begehung der Héhle durch Neandertaler, Hoh-
lenbaren und andere Raubtiere wurden die ausliegenden Faunenreste weiter modifiziert.

Die taphonomische Geschichte der Hohlenbaren und der Pflanzenfresser zeigen deutliche Uberschneidun-
gen, obwohl sie einerseits ein autochthones Faunenelement bilden und andererseits allochthone Elemente.
Auffallig ist, dass die initiale Zerlegung der Knochen im taphonomischen Prozess bei allen Taxa mit dem
Verlust der Gelenkenden von Langknochen einhergeht. Eine solche Uberlieferung wird sowohl im Zusam-
menhang mit unterschiedlichen Erhaltungspotentialen von Langknochenpartien gesehen (Lam u.a. 2003;
Lam/Pearson 2004; 2005) wie auch als Resultat eines intensiven Raubtiereinflusses auf Archdofaunen (As-
sefa 2006; Cleghorn/Marean 2007). Im Falle der Hohlenbaren konnte ein besonderes Einwirken von Raub-
tieren ausgeschlossen und gezeigt werden, dass durch Trampling bereits vor der endgultigen Einbettung ins
Sediment Knochenpartien und -elemente vollstandig zerstdrt wurden. Im Gegensatz zu den Hohlenbaren
muUssen die Knochen der Pflanzenfresser von Neandertalern oder Raubtieren in die Balver Hohle gebracht
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worden sein; anthropogenes oder carnivores Einwirken auf diese Faunenelemente ist dadurch bereits viel
unmittelbarer, womit auch der Verlust von Knochen oder -elementen in einem anderen Zusammenhang
stehen kann. Dazu muss die Rolle von Raubtieren und Neandertalern naher charakterisiert werden. Anhand
evidenter Spuren auf den Pflanzenfresserknochen aus der Balver Héhle kann dies erfolgen.

Anthropogene und andere biotische Beeinflussungen der Knochen

Die Haufigkeiten einzelner Herbivoren-Taxa lassen sich aufgrund der Fragmentation nicht naher erheben.
Nichtsdestotrotz sind vor allem die auch im Vergleich zu den mittelgroBen und groBen Ungulaten zahlrei-
chen Mammutreste auffallig. Hier stellt sich zunadchst die Frage, welche Akteure grundsatzlich mit einer
gréBeren Akkumulation von Mammuts in Héhlen in Verbindung zu bringen sind.

Neandertaler und die groBen jungpleistozanen Raubtiere besetzten gleiche Positionen im Nahrungsnetz.
Die Jagd auf mittelgroBe und grol3e Herdentiere bildete die Grundlage der Subsistenz im Mittelpaladolithi-
kum und Gberschneidet sich mit der bevorzugten Jagdbeute von Woélfen, Hydnen und Lowen. Anzunehmen
ist, dass aufgrund unterschiedlicher GréBe und Gewicht das Nahrungsspektrum bei Léwen weiter gefasst
werden kann als bei Wolfen. Im Kontext des europaischen Jungpleistozans erschlieBen sich aber nur fur
die Hyane nahere Einsichten in die Erndhrungsgewohnheiten. Jungpleistozane Hydnenhorste kennzeichnen
sich durch eine diverse Fauna, in der Reste mittelgroBer Cerviden und Pferde vorherrschen, aber auch haufig
Nashérner in gréBeren Mengen vorkommen (vgl. Ziegler 1996; Fosse 1999; Diedrich/Zak 2006). Dagegen
sind Knochen von Mammuts selten und lassen sich wohl allein auf den Eintrag von Skelettelementen natlr-
lich verendeter Tiere zurlickfihren. Mammuts gehéren offensichtlich nicht zum reguldren Beutespektrum
der jungpleistozdnen Hohlenhyane, und es ist fraglich, ob die groBe Menge an Mammutresten in der Balver
Hohle allein auf eingetragenes Aas zuriickgefiihrt werden kann.

Rezente Léwen dagegen jagen durchaus junge Elefanten (Turner 1997, 163). Im Zusammenhang mit pleis-
tozdnen Faunen in Europa und Nordamerika werden vor allem Sabelzahnkatzen der Gattung Homotherium
in Verbindung mit der Jagd auf Elefanten und Mammuts gebracht (Marean/Ehrhardt 1995; Palmaqyist u.a.
1996). Sabelzahnkatzen sind im Jungpleistozan Europas langst ausgestorben, dagegen ist der gegentber
Homotherium und rezenten Lowen groBere sowie schwerere Hohlenldwe weit verbreitet. Mammuts kon-
nen zweifellos als Teil des Beutespektrums des Hohlenldwen angesehen werden. Unter den Raubtieren im
Material der Balver Hohle ist P. leo spelaea mit 100 Knochen gut belegt. Die zahlreichen Mammutknochen
in der Balver Hohle waren daher in erster Linie mit einem von Léwen genutzten Raubtierbau zu verbinden.
Die Rolle von Neandertalern an der Akkumulation von Mammutknochen in Héhlen wird bislang kaum
thematisiert (siehe Gaudzinski u.a. 2005). Hier ist die Untersuchung von anthropogenen Spuren auf den
Mammutknochen in der Balver Hohle von grundsatzlicher Bedeutung.

Im Material der Pflanzenfresser wurden alle taxonomisch bestimmten Knochen sowie die nach GréBenklas-
sen sortierten Langknochen hinsichtlich anthropogenen Modifikationen und Spuren von Raubtierverbiss un-
tersucht. Wahrend der Sortierung des Knochenmaterials sind weitere Stlicke mit anthropogenen Verande-
rungen aufgefallen, die nicht unter die genannten Kategorien fallen. Da das untersuchte Knochenmaterial
eine Auswahl darstellt, erlauben die Prasenzen von anthropogenen und anderen biogenen Knochenmodifi-
kationen in erster Linie qualitative Aussagen und sind nicht unmittelbar auf das gesamte Knochenmaterial
bezogen zu quantifizieren. In der Auseinandersetzung mit den Héhlenbarenknochen wurde bereits darauf
verwiesen, dass anthropogene Spuren und Raubtierverbiss durchaus andere Uberlieferungswahrscheinlich-
keiten haben. Damit sind quantitativen Vergleichen von Knochenmodifikationen grundsatzlich deutliche
Grenzen gesetzt (siehe auch Minzel/Conard 2004).
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Element

Rentier-Rothirsch-
GroBe
Rothirsch-Riesen-
hirsch-GréBe
Equus sp.
Bos/Bison
Coelodonta
antiquitatis
Mammuthus
primigenius

GK3

GK4

GK5

GK5-

Mammut

—_

Geweih
Zaéhne

N

Kurz-/Plattknochen
Cranium 1
Mandibel 2 1 1
Wirbel
Rippen 2 8
Scapula
Pelvis

Astragalus 2
Calcaneus 1
sonstige Carpalia/Tarsalia 1
Patella
Phalange 1 1
Phalange 2 1 1
Phalange 3

Langknochen
Humerus

Radius

Ulna

Femur

Tibia

Fibula (-rudimente)
Metacarpus
Metatarsus
Metapodien indet. 2
Langknochen indet. 38 93 17 39

NN | = U O
—

= OO N W | N Ul

~
AW —,OW| =~

~
N
w

sonstige
unbestimmt 3
Summe 40 9 39 35 1 19 38 95 17 50

Tab. 35 Prasenzen von Pflanzenfresserknochen mit anthropogenen Modifikationen im Material der Balver Hohle.

Die Anzahlen von Knochen mit anthropogenen Spuren und solchen mit Raubtiermodifikationen sind in
den Tabellen 35 und 36 aufgefihrt. Beriicksichtigt wurden samtliche Modifikationen, die sich auf Ak-
tivitaten von Neandertalern oder Raubtieren zuriickfihren lassen. Dazu zdhlen Zahnmarken oder durch
Zahne produzierte Kratzer auf den Knochen sowie Impakte, die auf das Aufbrechen der Knochen durch
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Element

Rentier-Rothirsch-

GroBe

Rothirsch-Riesen-
hirsch-GroBe

Equus sp.

Bos/Bison

Coelodonta
antiquitatis

Mammuthus
primigenius

GK3

GK4

GK5

Geweih

Zéhne

Kurz-/Plattknochen

Cranium

Mandibel

Wirbel

Scapula

Pelvis

Astragalus

Calcaneus

sonstige Carpalia/Tarsalia

Patella

Phalange 1

Phalange 2

Phalange 3

Langknochen

Humerus

Radius

Ulna

Femur

Tibia

Fibula (-rudimente)

Metacarpus

Metatarsus

Metapodien indet.

Langknochen indet.

15

18

Summe

22

10

10

15

18

11

Tab. 36 Prasenzen von Pflanzenfresserknochen mit Spuren von Raubtierverbiss im Material der Balver Hohle.

Raubtiere zurlickzufiihren sind. Zu den anthropogenen Spuren zahlen Schnitt- und Schlagspuren, die im
Zuge der Zerlegung von Karkassen und der Knochenmarkgewinnung anfallen, sowie Gebrauchs- bzw. Bear-
beitungsspuren. Alle Taxa sind von Neandertalern und Raubtieren beeinflusst. Die Anzahlen anthropogener
Spuren unter den untersuchten Knochen sind in allen Fallen, bis auf die Nashorner, durchweg hoher als die
Modifikationen durch Raubtiere. Verschiedene Kérperpartien scheinen allerdings unterschiedlich stark von
anthropogenen und carnivoren Knochenveranderungen betroffen zu sein. Raubtierverbiss ist zwar seltener,
scheint aber homogener verteilt zu sein, wahrend sich Manipulationen der Knochen durch Neandertaler
stark auf die Langknochen konzentrieren.
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Elfb%irr\\f(elar;?:: NISP anthro. NISP carnivor | NISP gesamt ;/;,I[\::fg cZ)rlr\wlil\?oPr
craniale Elemente

GK3 3 0 19 15,79 0,00
GK4 5 0 29 17,24 0,00
GK5 0 1 15 0,00 6,67
axiale Elemente

GK3 1 3 47 2,13 6,38
GK4 0 5 56 0,00 8,93
GK5 0 6 34 0,00 17,65
Langknochen

GK3 72 30 470 15,32 6,38
GK4 166 25 947 17,53 2,64
GK5 58 21 553 10,21 3,70
sonstige Kurz-/Platt-

knochen

GK3 2 4 96 2,08 4,17
GK4 5 0 44 11,36 0,00
GK5 0 3 48 0,00 6,25
Summe 312 98 2358 13,15 4,13

Tab.37 Verteilungen von anthropogenen und carnivoren Knochenmodifikationen auf verschiedene anatomische Elemente der Pflanzen-
fresser aus der Balver Hohle.

Zur naheren Betrachtung der Verteilung von anthropogenen und carnivoren Spuren wurden die Knochen
verschiedener Korperregionen zusammengefasst. Stiner (2002a; 2004) teilt das Skelett in neun verschie-
dene anatomische Regionen ein, vom Schadel und seinen Anhangen, wie Geweih und Horn, Uber die
Halspartie und das Axialskelett, vier Regionen des Extremitatenskelettes bis hin zu den Phalangen. Fir die
Balver Pflanzenfresser erscheint eine solche Einteilung aufgrund der fehlenden naheren Differenzierung
von unbestimmten Langknochenfragmenten bereits zu elaboriert. Ebenso muss die Zusammenfassung von
Knochen zu anatomischen Einheiten auch in ein Verhaltnis gesetzt werden zu der Anzahl der Funde, die
diese Regionen schlieBlich reprasentieren mussen. Es macht wenig Sinn, Knochen auf mehrere Kérperregi-
onen zu verteilen, wenn dadurch die zu beobachtende Fundmenge eingeschrankt wird. Im Falle der Balver
Pflanzenfresser ware dies der Fall.

Daher wurden die Knochen zu den drei prasenten GréBenklassen zusammengefasst und in vier Einheiten
gegliedert. Schadel und Unterkieferknochen bilden die cranialen Elemente. Eine Abwurfstange vom Ren
sowie zwei Pferdezahne sind anthropogen manipuliert. Diese drei Stlicke wurden miteinbezogen; die restli-
chen Zahne und Schadelanhange blieben unbertcksichtigt, da sie weder von Neandertalern noch von Raub-
tieren beeinflusst sind. Alle Wirbel, Becken und Schulterblatter wurden zu den axialen Elementen gruppiert.
Die Kurz- und Plattknochen der Extremitaten, wie Phalangen, Wurzelknochen und Kniescheiben, bilden
die Gruppe der sonstigen Kurz-/Plattknochen, sodass die Langknochen zusammengefasst werden kénnen.
Obwohl die Metapodien der Megaherbivoren im Gegensatz zu denen der Huftiere strukturell nicht zu den
Langknochen gezahlt werden kénnen, wurden sie, um nicht eine weitere Gruppe zu definieren, auch zu
den Langknochen gezéhlt. Die Ergebnisse dieser Sortierung sind in Tabelle 37 zusammengefasst und in
Abbildung 75 dargestellt.
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Abb. 75 Relative Haufigkeiten von Raubtierverbiss und anthropogenen Spuren auf Pflanzenfresserknochen aus der Balver Hohle. —
(Datengrundlage Tab. 37).

Die Verteilungen von anthropogenen Spuren und Raubtierverbiss sind in den vier Gruppen der drei Gro-
Benklassen unterschiedlich verteilt. Modifikationen von Carnivoren sind besonders zahlreich auf axialen
Elementen aller drei GréBenklassen zu finden, wahrend die Langknochen und ausschlieBlich die cranialen
Partien der mittelgroBen und groBen Huftiere durch anthropogene Modifikationen gekennzeichnet sind.
Es ist allerdings einschrankend zu bemerken, dass gerade die Schadelpartien in duBerst geringen Mengen
Uberliefert sind.

Es ist allerdings auch nicht zu Gbersehen, dass in den GroBenklassen 3 und 4 die Elemente, die abseits des
umgebenden Fleisches stellvertretend fur weitere nahrstoffreiche Ressourcen stehen kénnen, wie Knochen-
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mark, Zunge und Gehirn, im besonderen MafBe von Neandertalern ausgebeutet wurden. Schnittspuren auf
cranialen Elementen belegen zwar ausschlieBlich die Freilegung und Disartikulation der Unterkiefer, die
weitere Zerlegung selbst erschlieBt ausschlieBlich eine Schnittspur auf einem Pferdezahn. Die Modifikatio-
nen auf Elementen des gesamten Extremitatenskelettes gehen auf die Trennung von Gelenkverbindungen
zurlck, was Schnittspuren in der Nahe von Epiphysen und auf Wurzelknochen bzw. Fibularudimenten na-
helegen. Schnitt- und Schlagspuren auf den Langknochenschaften stehen im Zusammenhang mit Fleisch-
und Knochenmarkgewinnung. Die Langknochen reprasentieren die Elemente, die nicht nur eine qualitative
Betrachtung der Modifikationen erlauben. Die Langknochen sind in groBen Mengen Uberliefert — insgesamt
verteilt sich eine NISP von 1970 auf die drei GréBenklassen — und wurden im frischen Zustand zerlegt.
Daher sind auch die Quantitaten der anthropogenen und carnivoren Beeinflussungen von Bedeutung und
aufgrund der Fundmenge auch qualitativ aussagekraftig.

Auf Basis der relativen Haufigkeiten von anthropogenen Spuren und Raubtierverbiss insbesondere auf Lang-
knochenfragmenten wird in jlingster Zeit verstarkt versucht, Konsumentenabfolgen in Archdofaunen zu
rekonstruieren und Einflisse von pleistozanen Homininen und Raubtieren auf Knochenakkumulationen zu
charakterisieren (Marean/Kim 1998; Marean u.a. 2000; Dominguez-Rodrigo 2002; Egeland u.a. 2004;
Assefa 2006; Dominguez-Rodrigo/Barba 2006). Solche Studien beziehen sich auf Knochen von Tierarten,
die in der Balver Hohle mit Taxa der GroBenklassen 3 und 4 vergleichbar sind. In mittelpaldolithischen Hoh-
len kann ein hoher Fragmentationsgrad der Langknochen mit gleichzeitig hohen Anteilen anthropogener
Spuren auf den Schaftfragmenten als kennzeichnend fur Faunen gelten, die von Neandertalern gejagt, in
die Hohle transportiert und dort zerlegt wurden. Eine sekundare weitere Verwertung der Faunenreste durch
Carnivoren erschlieBt sich tGber die Haufigkeiten von Verbissspuren auf den zerschlagenen Knochen.

Im Balver Knochenmaterial ist der Anteil anthropogener Spuren auf den Langknochen nicht nur ungewohn-
lich hoch, sondern Verbissspuren sind gleichzeitig nur selten zu beobachten (vgl. z.B. Marean u.a. 2000;
Assefa 2006). Der Eintrag mittelgroBer und groBer Huftiere in die Balver Hohle ist daher nahezu ausschlieB3-
lich auf den Neandertaler zurtickzufihren. Eine sekundare Verwertung der Langknochen durch Raubtiere
fand kaum statt. In diesem Zusammenhang konnen die erhdhten Verbissanteile auf den axialen Elementen
von Bedeutung sein, die auf einen langeren Aufenthalt von Neandertalern schlieBen lassen. Axiale Elemente
wie Wirbel, Becken und Schulterblatter sind sehr fleischreich und daher von hohem &konomischem Wert.
Die Knochen selbst haben allerdings nur einen geringen Erndhrungswert, da Knochenmark in kleineren
Mengen eingelagert ist und aus der Spongiosa extrahiert werden muss. Im Gegensatz zu den Langknochen
stehen die axialen Elemente nicht in Verdacht intentionaler Zerlegung, sondern sind nach dem Entflei-
schen zunachst vollstandig zur Ablagerung gekommen. Wéhrend zerschlagene Langknochen und ihnen
anhaftende nahrstoffreiche Residuen schneller austrocknen, wird das Knochenmark der kompletten axialen
Elemente langer konserviert. Welche auf den Hohlenboden ausliegenden Knochen flir Raubtiere attraktiv
sind, hangt davon ab, wie viel Zeit zwischen ihrer Ablagerung und der Begehung der Hohle durch Raubtiere
vergangen ist. Langere Aufenthalte von Neandertalern in der Hohle halten gleichzeitig Raubtiere fern und
fUhren dazu, dass immer weniger Knochenreste fir eine weitere Aasverwertung zur Verfligung stehen.
Die Megaherbivoren zeigen andere Modifikationsmuster als die mittelgroBen und groBen Huftiere. Es wur-
de bereits darauf hingewiesen, dass die GroBenklasse 5 zum gréBten Teil Mammutknochen reprasentiert.
Anthropogene und carnivore Beeinflussungen der Mammutknochen mussen nicht einem Kontext folgen,
der flr Taxa der GroBenklasse 3 und 4 rekonstruiert wird. Mammuts wogen mehrere Tonnen; der Eintrag
von Kadavern oder Leichenteilen stellt Raubtiere wie Neandertaler vor besondere logistische Probleme.
Mammutknochen sind von einer méachtigen Fleisch- und zahen Hautschicht umgeben. Die Wahrscheinlich-
keit, dass Steingerate wahrend des Abldsens des Fleisches bis zum Knochen vordringen, ist deutlich geringer
als bei kleineren Tierarten. In der Balver Hohle ist zusatzlich der gegentber den kleineren Taxa schlechtere
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Erhaltungszustand der Mammutknochen zu nennen, der einen Einfluss auf die Uberlieferung von anthro-
pogenen und carnivoren Spuren ausiben kann.

Raubtierverbiss findet sich bei den Nashornern und den Mammuts auf Elementen aller Kérperpartien. Anth-
ropogene Spuren sind dagegen ausschlieBlich auf Langknochen beschrankt. Diese Modifikationen erschlie-
Ben keine Zerlegungssequenzen von Karkassen der Megaherbivoren und lassen sich nur in Ausnahmefallen
und mit Einschréankung auf Fleischgewinnung zurtickfihren (n = 4). Eine Mammut-Fibula tragt unterhalb
eines frischen Bruches zwei tiefe Hiebspuren (Abb. 76). Ein Langknochenfragment zeigt mehrere schrag zur
Knochenachse verlaufende Schnittspuren, die teilweise im Zuge weiterer Zerscherbung und Modifikation,
wahrscheinlich durch Sedimentbewegung, Gberpragt wurden (Abb. 77).

Der Uberwiegende Teil der anthropogenen Beeinflussung der taxonomisch bestimmten Mammutreste und
der Knochen der GréBenklasse 5 geht auf Manipulationen der Knochen zuriick, die nicht unmittelbar auf
die Gewinnung von Nahrungsressourcen, wie Fleisch und Knochenmark, zurtickzuftihren sind. Diese Std-
cke fallen allgemein in die Kategorie von Knochen mit Bearbeitungs- und Gebrauchsspuren (Hahn 1993).
Eine Evaluation der Rolle von Neandertalern und Raubtieren an der Akkumulation der Mammutreste in der
Balver Hohle setzt eine ndhere Beschaftigung mit diesen Knochen voraus. Ansonsten ist schon die Frage,
welcher Akteur die Knochen der Mammuts in die Hohle brachte, nicht plausibel zu beantworten.

Knochen mit Bearbeitungs- und Gebrauchsspuren

Der hohe Anteil anthropogen modifizierter Knochen der mittelgroBen und groBen Pflanzenfresser ist nicht
zuletzt auf eine weitere Verwendung der Knochen nach der Schlachtung als Retuscheure zurtickzufihren.
Die typischen Spuren dieses Gebrauchs wurden ebenfalls auf Langknochenfragmenten der Hohlenbaren
erkannt. Reste der Mammuts und Knochen der GréBenklasse 5 zeigen ebenfalls die fur Retuscheure typi-
schen, ausgepragten Narbenfelder. Die Retuscheure erlauben einen Vergleich zwischen den GréBenklassen
und tragen dazu bei, das Verhaltnis von Mammuts und Neandertalern in der Balver Hohle naher zu erfassen.
Knochen mit rdumlich begrenzten Narbenfeldern sind franzdsischen Forschern bereits zum Ende des 19.
Jahrhunderts in Archdofaunen aufgefallen. Eine erste intensive Beschaftigung mit solchen Knochen erfolgte
in der Auseinandersetzung mit der Fauna von La Quina Anfang des 20. Jahrhunderts (Martin 1907-10; siehe
auch Patou-Mathis/Schwab 2002). Seitdem werden Knochenretuscheure grundsatzlich in einen Zusam-
menhang mit der Steingeratebearbeitung gesehen. Die einzelnen Narben entstehen wahrend der Nach-
bearbeitung, -scharfung oder Abstumpfung von Arbeitskanten und gruppieren sich schlieBlich zu Narben-
feldern. Funktionale Betrachtungen zu Handhabung und Gebrauch von Retuscheuren standen deshalb im
Vordergrund der Auseinandersetzung mit diesen Knochengeraten. Aus diesem Grund gibt es zahlreiche al-
ternative Bezeichnungen fur Retuscheure, die im Wesentlichen die Art ihrer Verwendung naher bezeichnen
sollen. Eine Funktion als Amboss legt der Begriff »enclume« nahe. Eine Handhabung, die vom Abdricken
der Steingeratekanten auf dem Knochen ausgeht, wird durch den Begriff »compresseur« hervorgehoben,
wahrend eine Zusammenfassung als »percuteur« vor allem eine Benutzung als Schlagel ausdrickt. Von all
diesen Varianten ist der Name Retuscheur am Allgemeinsten gehalten. Er bezieht sich starker auf die Mor-
phologie der Arbeitsspuren und ist heute der gebrauchliche Begriff fir Knochen, die solche Modifikationen
tragen (Patou-Mathis 2002).

Funktionale Betrachtungen stehen ebenfalls im Vordergrund der Untersuchung von mittelpaldolithischen
bis neolithischen Retuscheuren aus Knochen, Zéhnen und Steinen durch Taute (1965), der darauf aufbau-
end die chrono-chorologische Entwicklung dieser Gerate anhand einer Typologie skizzierte, die sich in Ab-
hangigkeit zu den bearbeiteten Steingerdten vollzieht.
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Abb. 76 Mammutfibula aus der Balver Hohle mit Hiebspuren.

In volligem Gegensatz dazu steht die ganzliche Ablehnung eines anthropogenen Ursprungs von Retuscheu-
ren, indem in den Narbenfeldern namlich Verbissmarken von Raubtieren gesehen werden (z.B. Binford
1981). Die Morphologie einzelner Retuschiernarben unterscheidet sich allerdings deutlich von Verbissspu-
ren, sodass grundsatzlich keine Verwechslungsgefahr besteht (vgl. Giacobini/Patou-Mathis 2002; Maler-
ba/Giacobini 2002). In den Narbenfeldern eines Retuscheurs vom spatjungpaldolithischen Fundplatz Ander-
nach (Rheinland-Pfalz) steckten noch kleine Feuerstein- und Quarzitsplitter, aber auch kleine Schieferstiicke
(Tinnes 1994, 123). Schiefer war kein Rohmaterial zur Steingerateherstellung, sodass auch andere Tatig-
keiten im Zusammenhang mit Retuscheuren in Betracht zu ziehen sind. Eine Rolle der Retuscheure in der
Steingeratetberarbeitung ist zudem durch mehrere experimentelle Studien, in denen Narbenfelder durch
Beschlagen der Arbeitskanten produziert wurden, nicht mehr zu bestreiten (Tinnes 1994; Armand/Delan-
ges 1998; Valensi 2002; Castel u.a. 2003; Ahern u.a. 2004).

Neben typologisch-funktionalen Ansprachen von Retuscheuren (Taute 1965; Tinnes 1994) wird gegenwar-
tig zunehmend versucht, Gber morphometrische Untersuchungen die Variabilitdt von Retuscheuren naher
zu charakterisieren (Auguste 2002; Schwab 2002; Castel u.a. 2003). Im Vordergrund der Untersuchungen
stehen weiterhin funktionale Aspekte und chrono-chorologische Fragestellungen. So lassen bestimmte Er-
scheinungsformen von Retuscheuren eine chronologische Bedeutung erschlieBen (Schwab 2002); nicht zu-
letzt scheint die Benutzung der Eckzahne von U. spelaeus und P leo spelaea als Retuscheur ein Phanomen
des friihen Jungpaldolithikums (Aurignacien) zu sein (Taute 1965; Leroy-Prost 2002; Castel u.a. 2003).
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Abb. 77 Langknochenfragment vom Mammut aus der Balver Hohle mit Schnittspuren.

Anhand zahlreicher metrischer und morphologischer Charakteristika lassen sich Retuscheure erfassen, und
darauf aufbauend kénnen einzelne chronologische und vielleicht auch funktionelle Aspekte des genauen
Gebrauchs abgeleitet werden. Auffallend ist aber, dass in solchen Studien die Zusammenhange mit anderen
Teilen der Fauna und die fundstellenspezifischen Bedeutungen in den Hintergrund treten. Die Untersuchun-
gen der Knochenretuscheure der Kdlna-Hohle (Tschechien) und von Biache Saint-Vaast (Frankreich) setzten
sich hiervon deutlich ab, da weitere Aspekte wie die Verbindungen zur Jagd und Schlachtung von Tierkar-
kassen hervorgehoben werden (Auguste 2002).

Knochenretuscheure kommen seit dem Mittelpaldolithikum in Europa regelmaBig vor und finden sich bis
ins Neolithikum hinein. Die Urspriinge der Benutzung von Knochen in der Steinbearbeitung liegen még-
licherweise viel weiter zurlick und sind im Early Stone Age Ostafrikas zu suchen (vgl. Blumenschine 1995,
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Fig. 1b; Backwell/D’Errico 2004, Fig. 7). Im mittelpaldolithischen Kontext beschranken sich die Prasenzen
von Knochenretuscheuren in Archdofaunen meist auf einzelne Exemplare. GréBere Serien finden sich fast
ausschlieBlich, mit Ausnahme von Biache Saint-Vaast (Auguste 2002), in Hohlenfaunen. Vor diesem Hinter-
grund sind Knochenretuscheure nicht allein als Spiegel der Steinbearbeitung vor Ort zu betrachten, sondern
auch im Zusammenhang mit fundstellenspezifischen Verhaltensweisen. Die Auseinandersetzung mit den
Retuscheuren aus der Balver Hohle soll vor allem von diesen Aspekten geleitet sein.

Im Faunenmaterial der Balver Hohle wurden insgesamt 104 Retuscheure entdeckt. Davon kénnen 21 Ex-
emplare als Zufallsfunde wahrend der Materialsortierung gelten, wahrend 83 Retuscheure den Ausschnitt
der Fauna reprasentiert, deren Knochen gereinigt und anschlieBend naher untersucht wurde. Etwas hdhere
Anzahlen an Retuscheuren (n = 147) kommen in den etwa gleich alten KMG-Inventaren der Kllna-Hohle
(Tschechien) vor (Auguste 2002).

Elemente von mittelgro3en Cerviden bis hin zum Mammut fanden als Retuscheure eine Verwendung (Tab.
38), der Grof3teil fallt aber auf Langknochen von Tierarten der GréBenklasse 4 (Tab. 39). Die 104 Knochen
tragen 137 Narbenfelder, zwei Knochen zeigen drei benutzten Flachen, ein weiterer sogar vier. Neben
Schaftfragmenten von Langknochen und fragmentierten Rippen wurden auch zwei infM3 von Equus sp. als
Retuscheure benutzt; ein Metapodium vom Nashorn tragt auf der distalen Gelenkrolle ein Narbenfeld. Wah-
rend Pferdezdhne nur selten im Mittel- und Jungpaldolithikum als Retuscheure zu Einsatz kamen, scheint die
Verwendung von Gelenkrollen ein Phdnomen des Mittelpaldolithikums zu sein (Vincent 1993; Castel u. a.
2003; Valensi 2002).

Die wichtigsten metrischen Merkmale der Knochen wurden vermessen. Die GréBen der verwendeten Kno-
chen variieren sehr stark; Langknochenfragmente der GréBenklasse 3 sind nicht klrzer als die der Gro-
Benklasse 4, allerdings schmaler. Die Mammutknochen sind tendenziell I1anger und breiter als die Knochen
kleinerer Tierarten (Abb. 78). Falls die GroBe der Fragmente einen Einfluss auf ihre Verwendung als Retu-
scheur hat, duBert sich dies moglicherweise in der Morphologie der Narbenfelder. Tinnes (1994) konnte in
experimentellen Untersuchungen nachweisen, dass verschiedene Tatigkeiten zu unterscheidbaren Narben-
feldern fUhren. In diesem Zusammenhang kénnen die ausgeflihrten Tatigkeiten bereits einen Einfluss auf
den gewadhlten Knochen ausiben.

Fur einen naheren Vergleich wurden die Narbenfelder von 42 Retuscheuren Gber 3D-Scans dreidimensional
erfasst. Dies erlaubt eine Erfassung und Reproduzierung charakteristischer Parameter, von der Morphologie
der bearbeiteten Fldche bis hin zur Auspragung einzelner Narben. Da in dieser Untersuchung der Bezug
zum Faunenmaterial im Vordergrund steht und nicht die Verwendung der Knochen im Zuge der Stein-
bearbeitung, ist an dieser Stelle nur das Ergebnis von Bedeutung. Ein Zusammenhang zwischen Narben-
feldauspréagung und der Zugehdrigkeit des Knochens zu einem bestimmten Element einer GréBenklasse ist
nicht gegeben. Dies bedeutet nicht unbedingt, dass Knochen wahllos als Retuscheure benutzt wurden. Die
wahrend der Benutzung entstehenden Defekte sind nicht nur von der ausgelbten Tatigkeit und der Struk-
tur der Knochenoberflache abhangig, Einsatzdauer und wohlmdglich auch der Krafteinsatz sind ebenfalls
entscheidend.

Ein besonderes Merkmal zeigen allerdings Retuscheure auf Knochen aller Tierarten, die sich in Verbindung
mit gleichen Tatigkeiten bringen lassen. Die Narbenfelder werden haufig von mehr oder weniger zahlrei-
chen punktférmigen Aussplitterungen begleitet (Abb. 79-80). Solche Defekte werden bislang in der Ausei-
nandersetzung mit Retuscheuren selten thematisiert (vgl. Patou-Mathis 2002; Ahern u.a. 2004). Punktfor-
miger Druck auf einen Retuscheur entsteht u.a. beim Nachscharfen von Sticheln; die daraus resultierenden
Narben werden als kurz und flach beschrieben (Tinnes 1994, 126ff.). Stichel gehdren allerdings nicht zum
charakteristischen Fundgut mittelpaldolithischer Steingerateinventare. Das Zuriicklegen der Schneidepartien
von Keilmessern in »Pradnik-Manier« erfolgt allerdings analog zur Stichelscharfung. Die punktférmigen
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§ = — § 33: (T o o o 3
Rangifer 1 1 2
Cervus 1 2 1 4
GK3 3 1 5
Megaloceros 3 3
Equus 4 5 1 2 1 2 15
Bos/Bison 1 1 1 2 5
Ursus 3 3 1 3 10
GK4 25 1 2 1 1 30
GK4 oder 5 2 1 3
Coelodonta 1 1
Mammuthus 3 1 4
GK5-Mammuthus 2 3 1 6 12
GK5 6 3 1 10
Summe 13 35 9 9 5 14 9 8 2 104

Tab. 38 Verteilung der in der Balver Hohle als Retuscheure verwendeten Knochen auf Tierarten und GréBenklassen sowie auf Skelett-
elemente.

Taxonomische %taxon. %Knochen | %Llang- %Kurz- %Rippe %Zahn
Einheit n bestimmt indet. knochen knochen

GK3 11 5,77 2,88 7,69 0,00
GK4 63 31,73 0,96 56,73 0,96 1,92
GK4,5 3 1,92 0,96 0,00
GK5 27 17,31 7,69 11,54 0,96 5,77 0,00
Summe 104 54,81 13,46 75,96 0,96 7,69 1,92

Tab. 39 Relative Haufigkeiten der als Retuscheure benutzten Skelettelemente.

Aussplitterungen auf den Retuscheuren kénnten daher in einem ursachlichen Zusammenhang mit der Uber-
arbeitung von Keilmessern stehen.

Eine Abhdngigkeit der Verwendung von der GroBe oder Elementzugehdrigkeit eines Knochens lasst sich
nicht ndher skizzieren, dagegen erschlieBen weitere Modifikationen der Knochenretuscheure Prozesse, die
dem eigentlichen Gebrauch vorgeschaltet waren.

Auguste (2002) wies auf zahlreiche Modifikationen — Schnittspuren und Schlagmarken — der Knochen-
retuscheure aus der Kllna-Hoéhle und von Biache Saint-Vaast hin, die im Zuge der Schlachtung der Tiere
entstanden. Manche Bruchformen sieht er dagegen im Zusammenhang mit der Préparation der Knochen
vor dem Gebrauch. Schabspuren, feine »striations«, belegen schlieBlich die Sauberung der Knochenober-
flache, insbesondere die Entfernung der Knochenhaut. Es wurden also frische Knochen geschlachteter Tiere
verwendet, und die Knochen wurden vorher besonders prapariert. Ein solcher Arbeitsschritt ist nicht zu
unterschatzen; gerade das Abziehen des Periosts gestaltet sich bei manchen Skelettelementen als duBerst
aufwendig. Insbesondere entlang der in der Balver Hohle hdufig verwendeten Tibiae ist die Knochenhaut
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Abb.78 GroBen aller Retuscheure im Material der Balver Hohle und GroBen der verwendeten Langknochen, getrennt nach GréBenklassen.

mit dem anhaftenden Fleisch sehr fest im Knochen verankert. Knochenretuscheure werden haufig als »ad-
hoc«-Gerate bezeichnet, was einen wahllosen und unmittelbaren Gebrauch suggeriert. Eine solche Bezeich-
nung unterschlagt den Aufwand der vorgeschalteten Prozesse.

Bereits in der Gesamtschau des Fundmaterials wie auch in der Auseinandersetzung mit den Hohlenba-
renknochen wurde darauf hingewiesen, dass in der Balver Hohle ebenfalls Knochenreste der Schlachtung
als Retuscheure verwendet wurden. Da die Knochen aller Tierarten Spuren der Verwitterung zeigen, sind
Schabspuren und »striations«, die die Préparation der Arbeitsflachen belegen, nicht auf allen Exemplaren
Uberliefert (vgl. Abb. 20-21. 65. 79-80). Aus faunistischer Perspektive ist von Bedeutung, ob die Knochen
aller Tiere dieselbe Position im taphonomischen Geflige widerspiegeln.

Von allen als Retuscheure benutzten Langknochenfragmenten zeigen 74 frische Spiralbriiche oder Reste
davon. Funf Knochenretuscheure, drei zur GréBenklasse 4 und zwei zur GroBenklasse 5 gehorig, haben
rechtwinklige Briiche, und nur ein Knochen ist einwandfrei im trockenen Zustand zerbrochen. Dieser Bruch
erfolgte erst nach dem Gebrauch, da er sich durch das Narbenfeld hindurch zieht. Fir die Balver Knochen-
retuscheure ist daher durchgéngig ein Gebrauch frischer Knochen zu rekonstruieren.

Auf den 80 Langknochenretuscheuren wurden insgesamt auch 80 zusatzliche anthropogene Modifika-
tionen beobachtet. Dazu zahlen Impakte, Schnitt- und Schabspuren sowie von der Knochenoberflache
abgeldste Abschlage (Tab. 40). Aus der Betrachtung dieser Modifikationen geht hervor, dass die Knochen
aller Tierarten vor der Benutzung als Retuscheur identische Prozesse durchlaufen haben. Die Langknochen
wurden durch Aufschlagen und teilweise durch weitere Impakte fragmentiert; Schnitt- und Schabspuren
beziehen sich auf die Freilegung des Knochens im Zuge der Filetierung und der Sauberung der Oberflachen.
Im Falle der Mammutknochen sind Schabspuren aufgrund der fortgeschrittenen Verwitterung nicht zu er-
warten und auch nicht zu beobachten. Auf den Retuscheuren finden sich jedoch vereinzelte Schnittspuren,
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Abb. 79 Als Retuscheure verwendete Langknochenfragmente von Mammuthus primigenius aus der Balver Hohle: A Zahlreiche vornehm-
lich schmale, dicht aneinander liegende Narben. — B Grobere, deutlich getrennte Narben, im peripheren Bereich rundliche Aussplitterungen.

die allerdings eine Unterscheidung zwischen Filetierungsspur oder Sduberungsspur nicht zulassen. Nichts-
destotrotz wird deutlich, dass frische Mammutknochen von Neandertalern zerlegt wurden, denen noch
zumindest partiell Fleisch und Periost anhaftete.

Abb. 80 Beispiele fur Langknochenfragmente groBer Ungulaten, die als Retuscheure verwendet wurden. Durch die Konfiguration des
Scanners missen teilweise mehrere Referenzpunkte auf die Knochen geklebt werden, damit Einzelbilder nachtraglich zusammengesetzt
werden kénnen. Diese Punkte erscheinen als Messliicken, die anschlieBend manuell gefullt wurden: A Metatarsus eines Riesenhirsches:
Zwei gegenuber liegenden Narbenfelder begleitet von zahlreichen regellos orientierten Schrammen und punktférmigen Aussplitterungen.
Impakte entlang der Bruchkante fihrten zu einem Abschlag auf der Knochenoberflache (»flaking«). — B Tibia von einem groBen
Boviden. Ein groBes Narbenfeld und eng begrenzte grobe, tiefe Narben auf einer schmalen Muskelleiste. Weitere Defekte auf der
Knochenoberflache gehen auf Sedimentbewegungen zurtick. — C Femur eines Pferdes. Grobe Narben formieren sich zu einem groBen
Feld. Durch Uberlagerungen sind einzelne Narben nicht mehr zu differenzieren. Im proximalen Bereich punktférmige Aussplitterungen, im
distalen Bereich wirkt die Knochenoberflache durch feinste longitudinale Schrammen leicht facettiert.

»
'
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Taxon / Modifikation Impakt Schnitt-/ Abschlag- NISP
Schabspur negative

Rangifer 2 1 2
Cervus 2 4 4
GK3 1 2
Megaloceros 1 1 1 3
Equus 9 8 13
Bos/Bison 4 3 5
Ursus 4 5 1 10
GK4 9 13 29
Mammuthus 2 2

GK5-Mammuthus 1 2 3
GK5 2 2 4
Summe 36 40 4 80

Tab. 40 Weitere anthropogene Modifikationen auf Langknochenfragmenten aus der Balver Hohle, die als Retuscheure verwendet
wurden.

Aus der Betrachtung der Retuscheure wird daher in erster Linie die Attraktivitdt von Mammutknochen
als Rohmaterial deutlich. Diese Bedeutung erschlieBt sich auch anhand weiterer Modifikationen, die nicht
im Zusammenhang mit der Steinbearbeitung stehen. Insbesondere in pleistozanen Héhlenfaunen tragen
fragmentierte Mammutknochen, aber auch Knochen kleinerer Tierarten, haufig kleinere oder gréBere Ab-
schlagnegative entlang von Bruchflachen; passend dazu finden sich ebenfalls kleinere und gréBere Abschla-
ge (z.B. Joris 2001). Solche Stiicke werden haufig in Analogie und in der Terminologie von Steingeraten
beschrieben. Zutreffend ist dies mit Sicherheit bei den aus dem Mittelpleistozan ltaliens bekannten Kno-
chenfaustkeilen und einem dazu identischen Exemplar aus dem westfélischen Rhede (zuletzt: Gaudzinski
u.a. 2005). Fehlen entsprechende Vergleichsmoglichkeiten, bleibt zumeist nur die allgemeine Ansprache
als Knochengerat (»bone tool«) fir groBere Fragmente mit Negativen und Retuschen (z.B. Anzidei u.a.
1999) und Abschldge (»bone flakes«) fur die Positivformen. Diese Begriffe ziehen keine funktionalen Zu-
sammenhange nach sich, wohl aber einen exklusiven Anspruch auf den anthropogenen Ursprung dieser
Modifikationen.

Exemplarisch setzten Villa/Bartram (1996) diese Begrifflichkeiten auf das Knocheninventar eines pleisto-
zanen Hyanenhorstes um. Verbissspuren entlang von Bruchkanten fuhren ebenfalls zu Retuschen. Eben-
so kénnen Impaktspuren von Zahnen und Schlagsteinen ebenfalls mit Retuschen verwechselt werden. Im
Zuge des Aufbrechens von Langknochen fallen mitunter »flakes« ab, die im Falle eines anthropogenen Ur-
sprunges zwar artifiziell sind, aber keinen intentionell hergestellten Abschlag darstellen. Mammutknochen
werden von ihnen nicht bertcksichtigt. Haynes (1991) weist nach Beobachtungen von rezenten Elefanten-
knochenakkumulationen aber darauf hin, dass durch Trampling, aber auch durch Hyanenverbiss Teile der
Knochenoberflachen abplatzen. Solche Knochen kénnen dann mit Geraten und Abschldgen verwechselt
werden. In ihrer Untersuchung von mdéglichen Knochengeraten aus dem Early Stone Age sind Backwell
und D’Errico (2004) nicht zuletzt aufgrund der multiplen Entstehungsformen von »bone tools« und »bone
flakes« skeptisch in ihren Beurteilungen. Die von ihnen tatsachlich als Knochengerdte angesprochen Sticke
zeigen aufeinander folgende Negative verschiedener GréBen, wahrend weniger »komplizierte« Modifikati-
onsmuster nicht mehr als die Knochenzerlegung bezeugen.

Nicht nur aufgrund der Uberlappungen in den Ausprdgungen von Modifikationen auf Mammutknochen
durch verschiedene Akteure und Prozesse missen daher die fundstellenspezifischen Zusammenhadnge mit
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einbezogen werden (so auch Villa/Bartram 1996; Joris 2001). Gleichfalls ist auch zu hinterfragen, ob ein
Knochen mit Bearbeitungsspuren auch tatsachlich ein Gerat darstellt.

Einem solchen Ansatz wird vornehmlich in der nordamerikanischen Archéologie gefolgt. Im Kontext spat-
pleistozaner Paldoindianer sind Mammutfundstellen durch einen hohen Fragmentationsgrad gekennzeich-
net. Fur die Zerlegung der Knochen werden anthropogene Aktivitaten verantwortlich gemacht. Mammut-
knochen gelten dabei dhnlich wie Silices als Rohmaterial, welches in identischen Arbeitsschritten zu Geraten
umgeformt wurde. Daher ist die Beschreibung der Knochengerate detaillierter und funktional orientiert.
Anhand der Modifikationenformen der Mammutknochen werden Kerne und Keile, einfache Abschlage
und Messer unterschieden (Irving u.a. 1989; Miller 1989; Hannus 1989; 1997; kritisch dazu: Haynes 1991).
Im Knochenmaterial der Balver Héhle sind die Knochen der Mammuts ebenfalls nahezu durchgéngig stark
fragmentiert. Der Analyse taphonomischer Prozesse und auch der Retuscheure zufolge wurden die Knochen
im frischen Zustand zerlegt. Verwitterung und Beanspruchung der Knochen durch die Frequentierung der
Hohle fuhrte zu einer zusatzlichen Zerscherbung der fragmentierten Knochen. Fur den Eintrag der groBen
Menge an Mammutresten kommen in erster Linie Hohlenldwen und Neandertaler in Frage. Untersuchun-
gen zum Fressverhalten rezenter Léwen legen allerdings nahe, dass die Balver Lowen als Verursacher initi-
aler Fragmentation auszuschlieBen sind (Dominguez-Rodrigo 1999). Hierfir sind neben Neandertalern die
Hohlenhydnen in Betracht zu ziehen.

Die fragmentierten Knochen der Balver Mammuts zeigen haufig Defekte, die sich im weitesten Sinne als Im-
pakte beschreiben lassen und die zum Abldsen von Abschldgen flhrten. Die so erzeugten Negative ziehen
Uber die Oberflachen der Knochen und entlang der Kompakta, héren aber nicht selten vor Erreichen der
Spongiosa abrupt auf. Diese Modifikationen werden nicht von anderen carnivoren Spuren begleitet, daher
scheint kein Einfluss von Raubtieren vorzuliegen. Dagegen ist ein Zusammenhang mit Trampling denkbar.
Ahnlich den Beobachtungen von Backwell und D’Errico (2004) scheint ein anthropogener Zusammenhang
evident gegeben, wenn mehrer Impakte aufeinander folgen oder dicht beieinander, aber getrennt liegen.
Dadurch erschlieBt sich in erster Linie eine anthropogene Zerlegung der Knochen, die mit dem Abldsen
von Abschldgen einherging. Die Produkte mussen allerdings keinen artifiziellen Nutzen nach sich ziehen,
ebensowenig erzwingen sie eine Ansprache als Gerat. Mdglicherweise waren multiple Schldge nétig, um
im Zuge der Markgewinnung die Knochen in kleinere Fragmente zu zerlegen, oder die Abschlage waren
das Zielprodukt. Analog zum Beispiel der Paldoindianer Nordamerikas stellen die Fragmente mit Impakten
dann Kerne dar.

In einem Fall unter den Balver Mammutknochen drangt sich eine solche Interpretation auf. Ein Fragment
eines distalen Humerusschaftes eines noch jungen Individuums zeigt umlaufend, entlang dreier Bruchfla-
chen, zahlreiche sich Uberlappende Negative — sowohl auf der Knochenoberflache als auch entlang der
Kompakta (Abb. 81). In der Herstellungsart erinnert dieses Stlick an Knochenfaustkeile; es fehlt lediglich
die entsprechende Morphologie. Bereits Bahnschulte (1940) ist dieser Knochen aufgefallen; er bezeichnete
ihn als »Kernstick«.

Der bearbeitete Balver Mammutknochen wurde, den Resten der origindren Bruchflachen nach zu urteilen,
im frischen Zustand zerlegt. Zerlegungsspuren, die diesen Prozess naher erfassen, fehlen. Bis auf die Nega-
tive der Abschldge zeigt der Knochen keinerlei weitere Modifikationen. Spuren des Gebrauchs wie kleinere
Aussplitterungen und Schrammen entlang der Kanten fehlen, aufgrund derer Knochengerate aus Buhlen
als MeiBel angesprochen werden (Joris 2001, 114). Die einzigen funktionalen Zusammenhange erschlieBen
sich Uber die Negative der Abschlage. Dadurch erscheint nur eine Ansprache als Knochenkern plausibel.
Komplementar zu den Mammutknochen mit Negativen kénnen im Balver Material zahlreiche Fragmente als
Positivformen dieser Negative angesprochen werden. Sie weisen typische Charakteristika von Abschlagen
auf, wie Schlagflachen, -buckel und -narben. Die Dorsalseite dieser »flakes« bildet die Knochenoberflache,

Faunenanalyse 213



Abb. 81 Fragment eines Humerus von einem juvenilen Mammut aus der Balver Hohle mit zahlreichen Abschlagnegativen,
als »Knochenkern« angesprochen. — (MaBe in anatomischer Orientierung: L. 104,6 mm; B. 98,7mm; T. 57,0 mm).
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Abb. 82 Knochenabschlage aus Mammutknochen aus der Balver Hohle (Pfeile zeigen auf den Schlagpunkt): A Ventralseite der Kompakta
mit Aussplitterungen unterhalb des Schlagpunktes. Schlagrichtung quer zur Knochenachse. — B Dorsalseite der Knochenoberflache mit
Negativen zweier vorhergehender Abschldge. Die Schlagflache ist weggebrochen, Schlagrichtung langs zur Knochenachse.

die Ventralseite besteht in den allermeisten Fallen aus Kompakta. Auch diese Fragmente, selbst groBere,
zeigen keine Spuren von Raubtierverbiss. Neben einem anthropogenen Zusammenhang ist ebenfalls eine
Entstehung dieser Abschlédge durch Trampling denkbar.

In diesem Zusammenhang ist eine Serie von 33 kleinen Mammutknochenabschldagen von Bedeutung
(Abb. 82). Vier dieser kleinen Fragmente zeigen auf der Dorsalseite ein oder mehrere Negative vorherge-
hender Abschlage. Bei sieben Stiicken ist die Schlagflache abgebrochen, bei vieren erhalten, und bei 22 gibt
ein kleiner, rundlicher Defekt den Schlagpunkt und damit die Schlagrichtung wieder. Daneben erschlieBt
sich die Schlagrichtung Uber die Knochenstruktur. Die Abschlage wurden entweder quer (n = 15) oder langs
(n = 18) zur Knochenachse abgeldst.

Die Schlagrichtung gibt das Langen-Breiten-Verhaltnis der Abschldge vor. In Langsrichtung abgeldste
»flakes« sind langer als breit und die Querabschldge breiter als lang. Der Gberwiegende Teil der Abschlage
liegt in Dimensionen zwischen 20 und 60mm (Abb. 83).

Die GroBen dieser Abschldge reprasentieren die kleinste Fraktion, die beim experimentellen Zerlegen von
Elefantenknochen nur selten produziert wird (vgl. Backwell/D’Errico 2004, Tab. 6). Die strikte Orientierung
der Abschlage und ihre sehr regelmaBigen Abmessungen sprechen gegen einen Ursprung im Zuge des
Trampling. Durch die BestoBung der Knochen, z.B. durch Hufe, kénnen Teile des Knochens abplatzen. Eine
unregelmaBigere Verteilung der Langen und Breiten unabhangig von der Schlagrichtung aber ware zu er-
warten. Wahrend des Aufbrechens von Knochen durch Raubtiere und Menschen wird der Impuls ins Innere
des Knochens abgegeben. Entstehen hierbei Abschlége, die sich tber die Knochenoberfldche ziehen, waren
ebenfalls unregelmaBige Verteilungen in den Dimensionen zu erwarten. Da Uber die Halfte der Abschlage
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Lange

Abb. 83 Ldnge (mm) und Breite (mm) der Abschldge aus Mammutknochen in der Balver Hohle (n = 33).
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parallel zur Knochenachse gefiihrt wurden, scheint schon generell ein Zusammenhang mit dem Aufbre-
chen der Knochen kaum gegeben. Von einer artifiziellen, von der Schlachtung unabhéngigen Zerlegung
der Balver Mammutknochen kann durch die Prdsenz des als Kern angesprochenen Stlickes ausgegangen
werden. Die kleinen Knochenabschlage kdnnen ebenfalls vor diesem Hintergrund betrachtet werden. Durch
die Bearbeitung von Mammutknochen in Schlagtechnik missen zwangslaufig Abschldage anfallen, sei es
im Zuge der Préparation oder Formgebung, z.B. von Knochenfaustkeilen oder -meiBeln. Der Knochenkern
legt nahe, dass die Abschldge als Zielprodukt eine Funktion hatten. Hannus (1997) weist in diesem Zusam-
menhang auf schneidende Verwendungen von Knochenabschldgen im Kontext nordamerikanischer Pa-
ldoindianer hin. Solche als Messer verwendeten Abschlage sind allerdings deutlich gréBer als die genannten
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Abschldge im Balver Material. Da sich die Zerlegungssequenzen der Mammutknochen hier nicht vollstandig
nachvollziehen lassen, mussen funktionale Betrachtungen spekulativ bleiben.

Ist im Falle der Retuscheure eine Verwendung im Zusammenhang mit der Steinbearbeitung gegeben, kann
der kontextuelle Rahmen der Abschlagprodukte aus Mammutknochen nur analog zur Steinbearbeitung er-
fasst werden. Dies beinhaltet vor allem die Bearbeitungstechnik und weniger die funktionalen Beziehungen.
Es macht wenig Sinn, in allen Abschldgen Schneidewerkzeuge zu sehen, nur weil sie ehemals scharfkantig
waren, solange noch nicht einmal geklart ist, ob jeder Abschlag auch ein Zielprodukt darstellt. In der Summe
illustrieren der »Knochenkern« und die kleinen Abschldge eine intensive anthropogen verursachte Frag-
mentierung und Modifikation der Mammutreste abseits der Schlachtung, die in erster Linie die Nutzung als
Rohmaterial widerspiegeln. Dartber hinausgehende Aussagen sind nicht méglich.

Ein weiterer Mammutknochen erschlieBt ebenfalls technologische Aspekte der Bearbeitung, wéahrend
die funktionale Bedeutung offen bleiben muss: Ein Fragment einer Mammutrippe ist flachig durch fei-
ne Schab- und Schnittspuren Uberarbeitet und zu einem Gerdt mit bikonischer Morphologie umgeformt
worden (Abb. 84). Die jeweiligen terminalen Enden sind durch Abplatzungen der Knochenoberflache und
Briiche entlang der Kanten dieses Gerates unvollstandig. Im proximalen Bereich kann noch annahernd eine
stumpfwinklige Spitzenpartie rekonstruiert werden, wahrend das andere Ende rund auslduft. GemaB der
Form kann das Gerat als Knochenspitze angesprochen werden. Durch die Beschriftung des Knochens wird
deutlich, dass Bahnschulte bereits die Besonderheit dieses Stlickes erkannt hatte; besonders erwdhnt wurde
es allerdings nicht (vgl. Bahnschulte 1940).

Die Bearbeitungsspuren finden zunachst ihre Entsprechung auf Retuscheuren, deren Oberflachen durch Ab-
schaben des Periosts gesaubert wurden. Im Falle dieses Knochengerates wurden aber Teile der Knocheno-
berflache selbst entfernt, sodass die seitlichen Kanten facettiert und abgerundet sind. Dies setzt sich entlang
der Kompakta auf der Ventralseite seitlich der Spongiosa fort. Diese Flachen wirken regelrecht poliert. Die
Bearbeitungsspuren sind daher nicht nur auf schabende Tatigkeiten zu beziehen, sondern erschlieBen ein
regelrechtes Zurechtschnitzen oder Abhobeln der Rippe. Andere Modifikationen, die dartber Aufschluss
geben, wie die Rohform fir dieses Gerat gewonnen wurde, finden sich nicht. Genauso fehlen bei frih-
jungpalaolithischen Geschossspitzen aus Knochen nahere Einsichten in die Grundformproduktion (Albrecht
u.a. 1977). Das Balver Gerat zeigt aber dieselben formgebenden Spuren wie jungpaldolithische Projektile,
sodass hier moglicherweise eine Verbindung besteht. Dieser Zusammenhang kann nur unter Hinzuziehung
funktionaler Aspekte erfolgen, da die Diskussion um mittelpaldolithische Geschossspitzen aus Knochen fast
ausschlieBlich vor dem Hintergrund morphologischer Charakteristika gefihrt wird (zuletzt: Bolus/Conard
2006). Diese Auseinandersetzung baut auf zwei Grundannahmen auf, die zu hinterfragen sind.

Zunachst werden grundsatzlich angespitzte Knochen im mittelpaldolithischen Kontext ausschlieBlich gegen-
Uber dem Formschatz jungpaldolithischer Knochengerdte und -projektile beschrieben. Die Funktion eines
Gerates ergibt sich daher aus der Funktion der Vergleichsstlicke. Bearbeitungsspuren — Schnitt- und Schab-
spuren — gelten als Beleg des artifiziellen Charakters.

Abseits des Herstellens von Knochengeraten durch Schlagtechnik werden weitere Bearbeitungsformen, wie
das Schnitzen von Knochen, Geweih und Elfenbein, als Erfindungen des modernen Menschen angesehen.
Dies liegt im Wesentlichen begriindet im duBerst Gberschaubaren Corpus mittelpaldolithischer Knochen-
gerate und dem explosionsartigen Auftreten zahlreicher distinkter Artefakttypen, insbesondere Geschoss-
spitzen, mit Beginn des Jungpaldolithikums (Albrecht u.a. 1977; Bolus/Conard 2006). Elaborierte Kno-
chenwerkzeuge gelten daher als Ausdruck geistiger Fahigkeiten, da sie nicht nur handwerkliches Geschick
erfordern, sondern zumeist auch ausschlieBlich als Kompositgerat genutzt werden kénnen. Ein Knochen-
projektil ist nur aufgesetzt auf einen Holzschaft einsatzfahig und erfordert eine Technologie, Knochen und
Holz fest miteinander zu verbinden. Die dazu nétigen Arbeitsschritte und -abfolgen sowie die Kombination
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mehrerer Werkstoffe stehen auBerhalb der geistigen Kapazitaten vor-moderner Menschen (Mithen 1996).
Daraus ergibt sich, dass das Erkennen mittelpaldolithischer Knochengerdte gemal des jungpaldolithischen
Formen- und Typenspektrums erfolgt und dass Neandertaler nicht im Stande waren, solche Gerate herzu-
stellen.

Die zur Herstellung von Kompositgerdten unabdingbaren Klebe- oder Kittmassen waren bereits vor dem
Jungpaldolithikum geldufig, wie Harz- und Birkenteerreste aus mittelpaldolithischem Zusammenhang be-
legen (Grlinberg u.a. 1999; Mazza u.a. 2006). Die Technologie, verschiedene Werkstoffe miteinander zu
verbinden, kann bei Neandertalern vorausgesetzt werden. In diesem Zusammenhang ist ein Mangel an
mittelpaldolithischen Knochengeraten nicht gleichbedeutend mit einem Mangel an geistigen Fahigkeiten,
solche Gerate Uberhaupt zur Anwendung zu bringen.

Die Bearbeitungstechnik jungpaldolithischer Geschossspitzen ist nicht exklusiv mit dieser Artefaktgattung
zu verbinden. Das Herstellen von Knochengeraten basiert auf Transferleistungen von Techniken, die in der
Stein- und Holzbearbeitung angewendet werden (Hahn 1993, 318). Schab- und Schnitzspuren auf jung-
paldolithischen Geschossspitzen und auf der Balver Mammutrippe sind dquivalent zu den Spuren auf den
mittelpleistozanen Speeren und Holzgeraten aus dem niedersachsischen Schéningen (Thieme 1997; 1999).
Die Formgebung von Artefakten durch Schaben und Schnitzen war ebenfalls Neandertalern bekannt. Die
Balver Mammutrippe illustriert daher die Ubertragung der Techniken der Holzbearbeitung auf den Werk-
stoff Knochen.

Wenige weitere Knochen aus mittelpalédolithischem Kontext zeigen dieselben Bearbeitungsspuren und wer-
den als Geschossspitzen angesprochen. Dazu gehdren eine Knochenspitze aus der Vogelherd-Hohle und
der GroBen Grotte in Baden-Wrttemberg (zuletzt: Bolus/Conard 2006). Diese Stlicke lassen sich kaum
typologisch wie auch nach ihrem radiometrischen Alter von jungpaldolithischen Geschossspitzen trennen.
Trotz gleicher Machart ist allerdings fiir die Balver Knochenspitze eine Ansprache als Projektil fraglich. Das
Stlick ist duBerst massiv, besticht im Vergleich zu friihjungpaladolithischen Geschossspitzen besonders durch
die Dicke, aber auch durch die Breite sowie durch die stumpf wirkende Spitzenpartie (siehe Abb. 84 und
vgl. Albrecht u.a. 1977). Daher erscheint eine Ansprache als Waffe bzw. als Teil eines Speeres oder einer
Lanze unwahrscheinlich.

Im Knochenmaterial der mittelpaldolithischen Fundstelle Salzgitter-Lebenstedt (Niedersachsen) kommen
mehrere Knochengerate vor, u.a. am terminalen Ende zugespitzte oder abgeflachte gréBere Rippenfrag-
mente vom Mammut (Gaudzinski 1999b, 198ff.; 1999¢). Die Lange dieser Stlicke, in der Regel Gber 50cm,
und die damit einhergehende Biegung des Knochens schlieBen eine Verwendung als Projektil aus. Bear-
beitungsspuren, wie auf der Balver Mammutrippe, fehlen. Manche Stlicke zeigen allerdings Impakte, die
auf das Aufspalten der Rippen und anschlieBende Reduktion der Bruchflachen zurlckzufihren sind. Die
Zurichtung der terminalen Enden erfordert allerdings dieselben Arbeitsschritte, die das Balver Exemplar
dokumentiert. Durch Abschaben oder -hobeln wurden die Knochenoberflachen sukzessive ausgedinnt.

In der Kollektion der Knochengerate von Salzgitter-Lebenstedt findet sich ein weiteres Stiick, welches gera-
de aufgrund der véllig anderen Morphologie die besten Parallelen zum Balver Knochengerat zeigt. Hierbei
handelt es sich um ein etwa 6 cm langes, dreieckiges Knochenfragment eines Megaherbivoren (Gaudzinski
1999b, 202; 1999¢). Das terminale Ende wurde konisch zulaufend zurechtgeschliffen, wahrend das basale
Ende gekerbt wurde. Somit reprasentierte diese Knochenspitze als Einzelstiick den Typus einer kurzen ge-

Abb. 84 \ollstindig flachentberarbeitetes, bikonisches Knochengerat aus einer Mammutrippe aus der Balver Hohle: A-B Aufnah-
men der Bearbeitungsspuren im Rasterelektronenmikroskop. — (MaBe: L. 109,6 mm; B. 26,7mm; D. 15,1 mm). — Bildnachweis: Raster-
elektronenmikroskop BKA Wiesbaden, Abteilung Werkstofftechnik, Herr Koch u. Herr Dr. Katterwe; Zeichnung Frau Rutkowski, RGZM
Monrepos, Forschungsbereich Altsteinzeit). >

»
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flugelten Geschossspitze (Albrecht u.a. 1977, 73). Bis heute wird dieses Stlck als Knochenspitze verstan-
den; auf eine spezifische funktionale Zuordnung als Geschossspitze wird allerdings dezidiert verzichtet (vgl.
Gaudzinski 1999b; 1999c¢).

Die Knochenspitzen aus Salzgitter-Lebenstedt und der Balver Héhle bilden jeweils singulare Beispiele kom-
plett Uberarbeiteter Knochen im Mittelpaldolithikum, die sich nicht im Zusammenhang mit jungpaléoli-
thischen Geschossspitzen betrachten lassen mussen. Die mentalen und handwerklichen Fahigkeiten zur
Herstellung solcher Gerate k&nnen bei Neandertalern als bereits entwickelt gelten. Erstaunlich ist, wie we-
nig sich das Technologieverstandnis archaologisch manifestiert hat. Einerseits mégen Knochengerate aus
dem Mittelpaldolithikum verwitterungs- oder erhaltungsbedingt nicht mehr als solche zu erkennen sein
(Gaudzinski 1999¢). Andererseits ist davon auszugehen, dass eine allein auf bekannte formaltypologische
Kriterien fuBende Ansprache von Knochengerdten dazu fuhrt, dass auch nur bereits bekannte Formen er-
kannt werden. Auf dieser Basis ist eine quantitative und qualitative Evaluierung der Knochenbearbeitung
vor-moderner Menschen bereits im Vorfeld eingeschrankt.

Im mittelpaldolithischen Kontext, wie auch in alteren Epochen der Menschheitsgeschichte, gilt es in erster
Linie Bearbeitungs- und Gebrauchsspuren zu identifizieren, unabhéngig davon, ob diese sich in regelmaBig
wiederholenden Formgebungen von Knochen niederschlagen. Zwischen den ersten Nachweisen des Ge-
brauchs von Knochen bei Australopithecinen (Backwell/DErrico 2001; 2003) und der regelmaBigen Her-
stellung von jungpaldolithischen Geschossspitzen liegt ein rund 2,5 Millionen Jahre langes Vakuum, welches
nur streiflichtartig durch Einzelbeispiele bearbeiteter Knochen gefullt wird. Dazu zahlen neben den genann-
ten Knochenspitzen ebenfalls die erwdhnten Knochenfaustkeile, -meiBel und -kerne sowie die bereits in
kleiner Serie beschriebenen angespitzten Mammutrippen. Gerade im mittelpaldolithischen Kontext sind die
ernahrungsrelevanten Grundzlge der Subsistenz durch Untersuchungen von Gro3sdugerresten geklart. Die
Beispiele bearbeiteter Knochen im Balver Material und anderer Fundstellen sollten als Ausgangspunkt dazu
dienen, Knochen nicht nur stellvertretend fur Nahrungsressourcen zu betrachten.

Nach der Analyse der Knochen mit Bearbeitungs- und Gebrauchsspuren lassen sich die Evidenzen anthro-
pogener und carnivorer Knochenmodifikation naher beurteilen.

Zusammenfassung

Im Zusammenhang der Faunenakkumulation in der Balver Hohle erscheint die Knochenspitze als weiteres
Mosaiksteinchen, welches die Bedeutung von Mammutknochen als Rohmaterial herausstellt. Diese Bedeu-
tung und die daraus resultierende anthropogene Beeinflussung der Balver Fauna unterscheidet die Mam-
muts von den anderen Pflanzenfressern.

Der hohe Fragmentationsgrad des Knochenmaterials macht es unmaéglich aufzuschlisseln, ob komplet-
te Tierleichen oder bereits »vorportionierte« Kérperpartien in die Héhle gelangten. Fir die Tierarten der
GroBenklasse 3 und 4 kann auf alle Falle ein anthropogener Eintrag frischer Karkassen bzw. Teilen davon
rekonstruiert werden. Diese Leichenteile wurden nach Auskunft der anthropogenen Spuren vor Ort im Zuge
der Nahrungsgewinnung weiter zerlegt. Nach der Schlachtung wurden ausgewahlte Skelettelemente und
Knochenfragmente gesdubert und als Retuscheure in der Steinbearbeitung eingesetzt. Der Einfluss von
Raubtieren erscheint Uberraschend gering, selbst unter dem Gesichtspunkt einer sekundaren Verwertung
der von Neandertalern zurtickgelassenen Reste. Der Mangel an carnivorer Beeinflussung kann als Anzeichen
eines langeren Aufenthaltes von Neandertalern in der Hohle gewertet werden.

Die Megaherbivoren sind grosso modo durch Mammutreste reprasentiert, insbesondere in der zusammen-
gefassten Betrachtung der GréBenklasse 5. Im Gegensatz zu den kleineren Tierarten sind anthropogene
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Spuren auf den Mammutknochen ausschlieBlich auf Langknochen und Fragmenten nicht ndher zu bestim-
mender Elemente anzutreffen. Die Modifikationen sind darlber hinaus zumeist diagnostisch indifferent.
Nur ausnahmsweise lassen sich Schnittspuren direkt mit der Zerlegung und mit Herausschneiden von Fleisch
in Verbindung bringen. Auf alle Félle wurden frische Mammutknochen zerschlagen. Diese Fragmente wur-
den unter anderem als Retuscheure benutzt. Auf solchen Knochen finden sich weitere Schnittspuren und
Impakte der Zerlegung, die zumindest im Zusammenhang mit der Préparation stehen und ebenfalls als
Beleg der Nutzung frischer Knochen gelten kénnen. Fir Knochen mit multiplen Impakten, aber fehlenden
weiteren Modifikationen wird ebenfalls ein anthropogener Ursprung rekonstruiert. Diese Modifikationen
mUssen aber nicht ausschlieBlich im Zuge der Schlachtung gesehen werden. Im Gegenteil, ein Knochenkern
und kleine Knochenabschlage sprechen vielmehr fir eine artifizielle Zerlegung der Mammutknochen. Fiir
die Knochenspitze schlieBlich ist der Artefaktcharakter eindeutig.

Das anthropogene Einwirken auf die Balver Mammutfauna hebt einzelne Etappen in der Ausbeutung vor-
nehmlich der Knochen heraus, erschlieBt aber nicht die vollstandige Zerlegungssequenz. Daher bleibt die
grundlegende Frage nach der Art der Akquisition weiterhin uneindeutig. Hierfiir kommen mehrere Szena-
rien in Frage. In Betracht zu ziehen ist, dass Neandertaler die Mammuts, wie die kleineren Pflanzenfresser
auch, gejagt und zur Hohle transportiert haben. Dort wurden die Tiere weiter ausgeweidet und Knochen
verarbeitet. Unterschiede in der Uberlieferung sowie in den Quantitdten und Qualitdten anthropogener
Spuren im Vergleich zu den kleineren Pflanzenfresser-Taxa sind auf Fragmentation und Verwitterung zu-
rickzufthren.

Ebenfalls maglich ist, dass Reste frischer Mammutkadaver aufgesammelt wurden. Dies kann sowohl in der
Umgebung der Hohle geschehen sein, aber es kdnnen auch bereits in der Hohle herumliegende Mammut-
reste von Neandertalern genutzt worden sein. Spuren von Raubtierverbiss sind im Vergleich zu den kleine-
ren Tierarten homogener verteilt und kommen auf Elementen aller Kérperpartien der Mammuts vor. Dies
kann als Hinweis einer im Vergleich zu den anderen Pflanzenfressern anders gestalteten taphonomischen
Geschichte gelten. Mammutkadaver sind nicht nur fr Neandertaler, sondern auch flr Raubtiere attraktiv.
Die von Neandertalern in der Umgebung der Hoéhle aufgesammelten frischen Mammutreste sind bereits
von Raubtieren verwertet worden oder stellen sogar ihre Jagdbeutereste dar. Unter den jungpleistozanen
Raubtieren kommt vor allem der Hohlenléwe fir die Jagd auf Mammuts in Frage. Sie kénnen aber auch
far die Akkumulation einer groBen Menge an Mammutresten in Hohlen verantwortlich gemacht werden,
allerdings nicht fur die intensive Fragmentierung der frischen Knochen. Hierfir kommen nur Neandertaler
und Hyanen in Frage.

Die Jagd auf Mammuts durch Neandertaler und Raubtiere betrifft Individuen, einzelne Herden oder Ver-
bande. Solche Eingriffe geschehen selektiv. Ein im groBen Stile erfolgtes Aufsammeln von Mammutresten
in der Landschaft erfasst vor allem Individuen einer Population, die eines naturlichen Todes gestorben sind,
von denen nur ein Ausschnitt von Raubtieren gerissen wurde. Die Altersverteilung der Mammuts erlaubt es
daher, die Prozesse und Akteure, die zur Akkumulation ihrer Reste in der Balver Héhle beigetragen haben,
weiter zu differenzieren.

Untersuchungen von Altersstrukturen
Das Erstellen von Sterblichkeitsprofilen von Herbivoren-Taxa erschliet nicht nur nahere Einsichten in den
Modus des Sterbens, sondern erlaubt auch Rekonstruktionen von Jagdstrategien pleistozaner Homininen

(siehe Teil 1). Aufgrund der fragmentarischen und fragmentierten Uberlieferung von Knochen in Archéo-
faunen ist ein Erstellen von Altersprofilen zumeist nur anhand der Zdhne mdglich, da nur diese in der Re-
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gel in ausreichenden Quantitdten vorhanden sind. Im Balver Fundmaterial ist davon auszugehen, dass die
intensive Fragmentation auch zu einem Verlust von Tierzdhnen gefihrt hat. Nur Zdhne von Pferden und
Mammuts erreichen eine NISP von Uber 100 Exemplaren, die insbesondere beim Mammut nur selten voll-
standig Gberliefert sind. Dadurch verringert sich bei diesen beiden Arten die Anzahl der Zdhne, fir die eine
individuelle Altersspanne angegeben werden kann, immens. Alle Zédhne kommen isoliert vor, sodass bei den
Pferdezéhnen oft nicht die genaue Position im Zahnverband festgestellt werden kann. Dies ist aber fir eine
eng begrenzte Altersschatzung unerlasslich. Bei den Mammuts kann das Alter zumeist nur an Fragmenten
naher bestimmter Backenzéhne eruiert werden. Wie bei den Pferdezéhnen erlaubt dies nur eine Alterschat-
zung in gro3ztgigen Intervallen.

Sterblichkeitsprofile kdnnen daher nur fir Equus sp. und Mammuthus primigenius erstellt werden, auf Basis
einer Uberlieferungsbedingten Selektion. Vor diesem Hintergrund muss vor allem die Vergleichbasis hinter-
fragt werden. Die skizzierte Problematik ist grundsatzlich auf andere pleistozédne Faunen zu Ubertragen,
sodass in diesem Kontext in erster Linie Vergleichsmdéglichkeiten bestehen. Dagegen sind in der Gegenwart
beobachtete und vollstdndig erfasste Altersprofile bekannter Sterbeereignisse und -raten nur eingeschrankt
Ubertragbar. In einem solchen Vergleich sind die Fehler durch Bestimmungsunsicherheiten und selektive
Uberlieferung nur schwer zu kontrollieren. Hinzu kommt, dass bekannte Sterbemuster kurzfristige Zusam-
menhdnge widerspiegeln, die dem Ablagerungszeitraum in der Balver Hohle nicht gerecht werden. Im Be-
wusstsein dieser Einschrankungen sind auch Sterblichkeitsmuster der Pferde und Mammuts interpretierbar.
Die Altersprofile der Pferde sind dazu geeignet, die Ausbeutung von Huftieren in der Balver Héhle durch Ne-
andertaler weiter zu verdeutlichen, wahrend sich anhand der Sterblichkeit der Mammuts die verschiedenen
vorgestellten Akkumulationsszenarien diskutieren lassen.

Die Altersschatzung der Pferde- und Mammutzahne aus der Balver Hohle baut auf zwei unterschiedliche
Verfahrensweisen auf. Diese haben einen Einfluss auf die Menge der dazu geeigneten Zéhne. Bei den Mam-
mutmolaren ist eine exakte Zuordnung im Zahnverband unerlasslich, wahrend bei den Backenzdhnen der
Pferde die Vollstandigkeit der Kronenhdéhe maBgeblich ist. Diese Kriterien erflllten 50 Mammutmolare und
64 Backenzahne der Pferde (Tab. 41).

Anders als bei anderen grof3en Landsdugetieren wird das Gebiss von Elefanten und Mammuts nicht einmal
komplett gewechselt, sondern die einzelnen Molare folgen sukzessive aufeinander (siehe Haynes 1991). In
der Regel sind nie mehr als maximal zwei Backenzahne pro Kérperhélfte im Ober- und Unterkiefer gleich-
zeitig in Funktion. Die in der Oberkieferhéhle bzw. im Mandibelast wachsenden Zahne schieben sich nach
vorne in Kauposition und driicken damit gleichzeitig den in Gebrauch befindlichen Zahn immer weiter
nach vorne. Durch die Abkauung werden die Z&hne in der Lange reduziert. Vollig abgekaute und bis an
den Rand der vorderen Alveole gedrickte Zahnreste fallen schlieBlich aus. Um der besonderen Bedeutung
der Zahnfolge bei Mammuts und Elefanten Ausdruck zu verleihen, kénnen die Molaren kurzerhand von
1 bis 6 durchnummeriert werden, anstatt der Ublichen Terminologie gemaB dem phylogenetischen Status
der einzelnen Elefantenzéhne zu folgen. Da die Zédhne nacheinander wachsen und in Gebrauch sind, ist
leicht nachzuvollziehen, dass mit exakter Bestimmung eines Zahnes bereits eine, wenn auch grobe, Al-
terseinschatzung erfolgt. Unter Hinzuziehung von Abkauungsmustern auf den Okklusalflachen kénnen
solche Schatzungen weiter eingegrenzt werden. Durch die starke Zerscherbung der Mammutreste kénnen
von den 115 Molaren und -fragmenten nur 50 naher angesprochen werden. Uber die Hélfte dieser Zéhne
reprasentieren M1-M3. Diese Zdhne sind deutlich kleiner als die letzten drei Molaren und stellen im Grunde
Milchzahne dar (Haynes 1991). Nach der GréBe der nicht naher bestimmbaren Zahnreste der Mammuts
zu urteilen, kénnen noch weitere finf Fragmente zu diesen Milchzdhnen gezahlt werden, wéahrend 54
stark zerscherbte Molaren von Dauerzahnen stammen missen. In pleistozanen Faunen wird grundsatzlich
ein Verlust von Milchzahnen und Dauerzdhnen jingerer Individuen konstatiert, da diese gegentber voll

222 Einzelstudie: die Pflanzenfresser — Megaherbivore, Bovide, Equide und Cervide



M. primigenius
Zahn Anzahl
M1 indet 1
M2 indet 12 Equus sp.
inf M2 1 Zahn Anzahl
sup M2 1 inf P/M 1
M3 indet 7 sup P/M 7
inf M3 2 inf P2 5
sup M3 3 sup P2 4
M4 indet 3 inf P3,4 8
inf M4 1 sup P3,4 9
sup M4 3 inf M1,2 12
Tab. 41 Auflistung der zur Erstellung M5 indet 1 sup M1,2 9
von Altersprofilen der Balver Mammuts i ) :
und Pferde herangezogenen Zihne (P inf M5 2 inf M3 U
Prémolar; M Molar; inf Unterkiefer; sup sup M5 2 sup M3 2
Oberkiefer; indet unbestimmt; bei den ;
Mammutzahnen wird der Nomenklatur M6 indet 2 sum 64
in Haynes 1991 gefolgt, der die Molare inf M6 5
nach dem Zeitpunkt ihrer Durchbruches M 4
von 1 bis 6 durchnummeriert, weitere sup M6
Erlauterungen im Text). Summe 50

entwickelten Zahnen erwachsener Individuen weniger zerstérungsresistent sind (siehe auch Teil 3 — Alters-
struktur, S. 115). Diese Einschatzung kann nicht ohne weiteres auf Mammutzéhne Ubertragen werden.
Das Zerbrechen der Mammutzahne im Balver Material kann ein Faktor sein, der zu einem Uberwiegen der
Milchzdhne unter den bestimmten Molaren fihrt.

Im Material der Pferdezdhne kommen dagegen Milchzdhne Uberhaupt nicht vor, sodass hier ahnlich wie bei
den Hoéhlenbaren mit taphonomisch bedingtem Verlust gerechnet werden muss.

Sterblichkeitsmuster der Pferde

Komplette Zahnreihen von Pferden erlauben prazise Angaben zum Individualalter anhand unterschiedlicher
Abkauungsgrade der Einzelzdhne. In der Balver Hohle kommen die Zahne ausschlieBlich isoliert vor und
kdnnen nicht zu Zahnreihen zusammengesetzt werden. Wegen der dhnlichen Morphologie und GroBe der
Backenzéhne kann zumeist nicht die exakte Position der Zahne im Kiefer bestimmt werden. Pferdezéhne
sind hochkronig; durch den Abrieb nimmt die Ldnge mit zunehmendem Alter stetig ab. Die Lange der
Krone, gemessen vom Wurzelansatz bis auf die Kauflache, erlaubt eine ndhere Altersangabe (Habermehl
1975, 47). Fur nicht ndher bestimmte Zahne kann ein Altersintervall angegeben werden, welches unter
Hinzuziehung von Abkauungsmustern weiter eingegrenzt werden kann (Levine 1982). Im Balver Material
konnte die Kronenhdhe von 64 Backenzahnen vermessen werden. Die mit Kronenhdhen, Zahnentwicklung
und Abriebsspuren korrespondierenden Alter wurden den Angaben von Levine (1982) entnommen. Alters-
klassen wurden auf einjahrige Intervalle festgelegt. Bei einem angenommenen Maximalalter von 20 Jahren
bei Wildpferden entspricht jede Altersklasse daher 5% der gesamten Lebenspanne. Die ermittelten Alter
pro Zahn verteilen sich auf mehrere Altersklassen; nur fir einen Molaren kann ein exaktes Alter angegeben
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werden. 13 Zahne fallen auf zwei Altersklassen, 19 Zéhne auf drei, und 14 Z&hne verteilen sich jeweils auf
vier und funf Altersklassen. GroBere Intervalle, die sechs, sieben und neun Klassen reprasentieren, kommen
jeweils einmal vor. FUr die Zdhne mussen daher ihre Anteile an den einzelnen Altersklassen ermittelt wer-
den, die dann pro Altersklasse summiert werden kdnnen. Dies ist moglich fir Zahne, deren Altersintervall
weniger als 10 Jahre umfasst (Levine 1983). Die sich so ergebenden relativen Haufigkeiten von Pferden jeder
Altersklasse in der Balver Hohle sind in Abbildung 85 dargestellt. Uber die Halfte der Zahne repréasentiert
Individuen, die im Alter zwischen 3 und 9 Jahren gestorben sind. Vor dem Hintergrund, dass der Zahn-
wechsel bei Pferden mit 4 Jahren komplett erfolgt ist und diese Tiere damit als erwachsen gelten kénnen,
reflektiert das Balver Profil eine erhdhte Mortalitdt adoleszenter und jungerwachsener Tiere. Auffallend
sind der abrupte Abfall und das sukzessive Ausdinnen in den alteren Altersklassen. Senile Tiere sind kaum
vorhanden. Levine (1983) diskutiert hypothetische Sterblichkeitsmuster unter Pferden vor dem Hintergrund
verschiedener Herdenstrukturen. In Anbetracht des Ablagerungszeitraums in der Balver Hohle kann die
Mortalitat bei den Pferden im Grunde nur auf der Ebene einer Metapopulation interpretiert werden. Wie
bereits bei den Hohlenbaren entspricht auch die Sterblichkeit unter den Balver Pferden der Umkehrung
einerrattritional mortality«. Solche Sterblichkeitsraten, die von den Anteilen oder vom Trend einem »prime
age-dominated« Muster entsprechen, sind Kennzeichen selektiv gejagter Faunen im Mittelpaldolithikum
(siehe Teil 1). Die energiedichtesten Tiere einer Herde, die ebenfalls ein geringes allgemeines Sterberisiko
haben, sind Uberreprasentiert. Die Sterblichkeit der Balver Pferde korrespondiert mit dem evidenten anth-
ropogenen Einfluss. Raubtiere fokussieren starker auf schwachere Tiere einer Population, die grundséatzlich
von den jungsten und éalteren Altersklassen getragen werden. Das Fehlen der jingsten Altersklassen ist
aufgrund der taphonomischen Geschichte nicht ndher zu evaluieren, auffallend ist aber der Mangel an alten
und senilen Tieren. Vor diesem Hintergrund illustriert das Sterblichkeitsprofil zusatzlich auch den rekonstru-
ierten geringen Beitrag von Raubtieren an der Akkumulation der Huftiere.

Sterblichkeitsmuster der Mammuts

Allein schon aufgrund der Haufigkeiten der naher bestimmten Mammutzahne ist im Vergleich zu den Pfer-
den mit einem anderen Sterblichkeitsprofil zu rechnen. Laws (1966) definierte nach Gesichtspunkten der
ontogenetischen Entwicklung, dem Zeitpunkt des Zahndurchbruches, der Abnutzung und des Ausfallens
von Zahnen 30 Altersklassen. Diese Klassen justierte er an toten afrikanischen Elefanten mit bekanntem
Individualalter. Die absoluten Altersangaben wurden zuletzt von Craig (in: Haynes 1991) einer Revision
unterzogen. Beide setzten ein Maximalalter von 60 Jahren fur Elefanten an. Nach diesem Schema kann
auch fur Mammutzahne das entsprechende Alter afrikanischer Elefanten (A.E.Y. = African elephant years)
ermittelt werden, da fur die Gattungen Mammuthus und Loxodonta eine gleiche »life history« rekonstruiert
wird (Haynes 1991).

Aufgrund der Fragmentation im Balver Material kann nicht fur jeden Mammutzahn die entsprechende
Altersklasse angegeben werden, sodass sich manche Zahne auf zwei oder drei Altersklassen, in einem Fall
sogar vier, verteilen. Dies wiegt nicht schwer, gruppiert man nach den Vorgaben von Haynes (1991) die
Zahne anschlieBend zu funf aufeinander folgenden, jeweils 12 Jahre umfassenden Alterintervallen zusam-
men. Diese funf Klassen beziehen sich auf die wichtigsten entwicklungsbiologischen und soziobiologischen
Stationen im Leben eines Elefanten (Haynes 1991, 78ff.). Damit reprasentiert jede Altersklasse 20 % der
Lebenspanne eines Elefanten. Dies mag ausreichen, um die Mortalitat und ihre Ursachen in Herden, deren
Zusammensetzung und Struktur bekannt ist, zu begreifen. Fraglich ist, ob eine so grobe, dafir aber mit
wenig Fehlerwahrscheinlichkeit behaftete Gruppierung auch das Sterben innerhalb von Metapopulationen
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Abb. 85 Sterblichkeitsprofil der Pferde aus der Balver Hohle.

adaquat nachzeichnen kann. Germonpré (1993; 2003) kalkuliert daher auf Basis der qualitativ beschriebe-
nen 30 Altersklassen jeweils 10%ige Lebensspannen, denen sich die Mammutzahne zuordnen lassen. Die
Balver Mammutzahne wurden ebenfalls auf dem Niveau 10%iger Lebenspannen gruppiert. Dabei wurde
genauso verfahren wie bei den Pferdezdhnen, indem die Haufigkeiten der Anteile an den zehn Altersklassen
berechnet wurden.

Die Halfte der Balver Mammuts ist wahrend der ersten zehn Prozent (jlinger als 6 A.E.Y.) ihres Lebens um-
gekommen, ein zweites Sterbemaximum trat etwa zur Halfte der Lebenszeit der Mammuts ein (Abb. 86).
Haynes (1991, 216ff.) beschreibt vier generelle Sterblichkeitsprofile unter rezenten Elefanten, die sich auch
bei pleistozdnen Proboscidea wiederfinden. Ein Muster zeichnet sich durch das ganzliche Fehlen von einzel-
nen Altersklassen aus. Die weiteren Sterbemuster sind unter den Begriffen »attritional«, »catastrophic« und
»prime age« (Lyman 1994, 116ff.) bekannt. Die Deutungen dieser Altersverteilungen sind aber ganzlich
verschieden (vgl. Lyman 1994, 116ff.; Steele 2003; 2005). Haynes (1991) bringt Massenansammlungen
von Knochen rezenter Elefanten in der Landschaft in Beziehung zu kurzfristigen Ereignissen, wie Dirreka-
tastrophen und Bejagung im Zuge der Bestandskontrolle. Anhand der Sterblichkeitsprofile kann man daher
auf die Form der Herdenaggregation, den Zustand der Population und schlieBlich auf die Art des Eingriffs
in die Elefantenherde schlieBen. Ein »catastrophic«-Sterblichkeitsmuster, in dem subadulte Individuen Uber-
wiegen und die anderen Altersklassen kontinuierlich abnehmen, beschreibt das Sterben in einer stabilen
und wachsenden Population. Eine »attritional«-Mortalitét reflektiert eine Uberreprésentanz der subadulten
Individuen; daher mussen diese selektiv getotet worden sein. Das »prime age«-Muster geht zurtick auf das
Toten von erwachsenen Individuen Uber einen betréchtlichen Zeitraum oder das Sterben in instabilen Po-
pulationen. Das letzte, durch Fehlstellen gekennzeichnete Muster schlieBlich ist heute nicht zu beobachten,
findet sich aber haufig im archaologischen Kontext (Haynes 1991, 216ff.).
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Abb. 86 Sterblichkeitsprofil der Balver Mammuts.

Diese Interpretationen kénnen nur auf pleistozane Faunen Ubertragen werden, sofern der raumliche und
zeitliche Rahmen sicherstellt, dass man einen Ausschnitt aus einer Mammutherde oder einer Population er-
fasst hat. Dies mag an Fundstellen méglich sein, die wegen einer hohen Sedimentationsrate und aufgrund
anderer archadologisch fundierter Argumente als kurz- oder mittelfristig belegt gelten kdnnen. In vielen
Hohlenfaunen, wie auch in der Balver Hohle, ist das zeitliche Auflosungsvermégen kaum dazu angetan, die
Sterblichkeit in einer real existierenden Herde oder Population zu rekonstruieren. In solchen Fallen kann eine
Interpretation nur auf Ebene einer als stabil geltenden Metapopulation stattfinden. Flr eine Deutung von
Sterblichkeitsprofilen ist daher verstarkt auf den Akkumulationsort und -zeitraum zu achten.
Mammutakkumulationen in pleistozanen fluviatilen Ablagerungen kénnen eine betrachtliche zeitliche Tiefe
aufweisen. Sterblichkeitsprofile von Mammuts aus Flussschottern des Rheins im Elsass und dem flamischen
Tal in Belgien zeigen heterogene Verteilungen, kennzeichnen sich aber generell durch eine hohe Anzahl
adulter Tiere, sodass sich mitunter »prime age«-Muster zeigen kénnen (siehe Louguet 2001; Germonpré
2003). Inwiefern fluviatile Prozesse an der Genese der Mammutreste beigetragen haben und Einfluss auf
die Alterszusammensetzungen austbten, ist im Einzelnen unbekannt. Angenommen wird, dass wahrend
Mangelperioden, insbesondere im Winter, die Mammuts auf der Suche nach Nahrung und Wasser in die
Flusstaler und -niederungen zogen. Der Tod der Tiere wird daher auf das Verhungern bezogen.

Das Honnetal, welches von der Balver Hohle flankiert wird, kann fur ein ahnliches Szenario in Betracht ge-
zogen werden. Ist schon aufgrund der taphonomischen Geschichten der Balver Mammuts ein Aufsammeln
von Flussschotterfunden nicht wahrscheinlich, kann dies durch die ganzlich andere Sterblichkeitsverteilung
ausgeschlossen werden.
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FUr jung- und mittelpaldolithische Freilandfundstellen kann ein durchaus kurzerer Zeitraum flr Faunen-
akkumulationen angesetzt werden. GroBere Mengen an Mammutresten, deren Altersverteilungen nach
dem Schema von Haynes (1991) untersucht wurden, sind aus dem Gravettien von Krakau in Polen (Woj-
tal 2001; Woijtal/Sobczyk 2005) und Krems-Wachtberg in Osterreich (Fladerer 2001; 2003) bekannt. Die
Fundstelle Salzgitter-Lebenstedt (Gaudzinski 1999b; 1999¢) kann als Beispiel aus spatmittelpalédolithischem
Kontext gelten. Die Mammutfaunen dieser drei Platze kennzeichnen sich durch eine Dominanz subadulter
und juveniler Tiere. Deutlich geringe Prasenzen sind durch die adulten Altersklassen hinweg zu beobachten.
Diese Muster finden ihre Entsprechung in »catastrophic«-Altersprofilen.

Die Fundstelle Krakau reprasentiert einen Lokus in der Landschaft, wo Mammuts gehauft gestorben sind.
Wenige Schnittspuren und weitere Modifikationen auf den Knochen legen nahe, dass ein Teil der Mammuts
an dieser Stelle gejagt und zerlegt worden ist (Wojtal/Sobczyk 2005).

Die Fundstelle Krems-Wachtberg gilt als Siedlungsplatz, sodass ein Transport von Mammutresten an diese
Stelle zu postulieren ist. Aufbauend auf das Sterblichkeitsprofil, werden Jagdszenarien im Zusammenhang
verschiedener saisonaler Landnutzungsstrategien diskutiert (Fladerer 2003).

Die mittelpaldolithische Fundstelle Salzgitter-Lebenstedt wurde bereits unter dem Aspekt der Knochenbear-
beitung erwahnt. Ahnlich der Fundstelle Krakau scheint auch in Salzgitter nicht die vollstandige Mammut-
population anthropogen beeinflusst zu sein, sodass auch hier ein Teil der Fauna als typische Hintergrund-
fauna angesprochen wird. Die Funde stammen aus fluviatilem Milieu, sodass ein Eintrag von Knochen durch
verschiedene Prozesse und Akteure mdglich ist. Daher bleiben neben der Nutzung der Mammutknochen als
Rohmaterial weitere Bereiche des anthropogenen Einflusses auf die Fauna weitestgehend offen (Gaudzinski
1999b; 1999¢).

Das Balver Altersprofil ist den Mustern der Freilandfundstellen dahnlich, durch die genauere Aufschlisselung
aber etwas praziser. Es dominieren nicht nur allgemein die subadulten, sondern die juvenilen Tiere. Eine er-
hohte Sterblichkeit unter Tieren, welche die Halfte ihrer Lebenspanne erreicht haben, ist auch fir Salzgitter-
Lebenstedt belegt. Die Sterblichkeitsprofile der drei Fundstellen werden allerdings aufgrund spezifischer
archaologischer und taphonomischer Charakteristika unterschiedlich bewertet. Die Balver Hohle skizziert
daher einen weiteren Fundstellentypus, auf den sich im allgemeinen Sinne »catastrophic«(-ahnliche) Sterb-
lichkeitsmuster beziehen. Die Hohle kommt nicht als Sterbeplatz der Mammuts in Frage, noch ist eine Gene-
se im fluviatilen Milieu zu rekonstruieren. Ein Zusammenhang mit einem Siedlungsplatz gravettienzeitlicher
Pragung wie fir Krems-Wachtberg scheint ebenfalls fir das spate Mittelpaldolithikum unwahrscheinlich.
Daher fallen vornehmlich die Unterschiede in der Altersverteilung der Archdofaunen im Vergleich zu den
naturlich akkumulierten Flussschotterfunden auf. Eine weitere Fundstellenkategorie, die hinsichtlich einer
Deutung des Balver Altersprofils beachtet werden muss, sind Hohlen.

Reste von Mammuts spielen als Rohmaterial der Artefaktherstellung in jungpaldolithischen Hohlenfaunen
in Stdwestdeutschland eine besondere Rolle, wohingegen sie nur einen geringen Anteil im mittelpaldo-
lithischen Fundgut der Hohlen ausmachen (Niven 2001; Minzel 2001a; Minzel/Conard 2004). Nahere
Angaben zur Altersstruktur der Mammuts liegen fur die Vogelherd-Hohle (Baden-Wirttemberg) vor (Niven
2001). Schon seit langerer Zeit bekannt als »Mammut-Hohle« ist die mittelpaldolithische Fundstelle La Cotte
de St. Brelade, eine Hohle am FuBe eines Kliffs an der englischen Kanalktste (Callow/Cornford 1986). Im
Zusammenhang mit Sterblichkeitsmustern ist ebenfalls die schon genannte Friesenhahn-Hohle in Nordame-
rika von Bedeutung, da hier der Einfluss von Raubtieren deutlich hervorsticht (Marean/Ehrhardt 1995).

In der Friesenhahn-Héhle geht die Akkumulation der Mammuts auf einen etwa I6wengrofB3en Feliden zu-
ruck, die Sabelzahnkatze (Homotherium). Bis auf ein adultes Individuum sind ausschlieBlich juvenile Tiere
prasent, hauptsachlich zwischen 2-4 Jahren (Marean/Ehrhardt 1995). Es ist daher davon auszugehen, dass
Gewicht und GréBe der Mammuts pleistozéanen GroBBkatzen deutliche Grenzen in ihrer Jagdentscheidung
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setzten. Ab einem gewissen Alter waren die Tiere zu groB und wehrhaft, sodass sich die Jagd auf die ju-
venilen Individuen konzentrierte. Eine fokussierte Jagd auf juvenile Elefanten wird auch fir rezente Léwen
angenommen (Turner 1997, 163). Zwar wird immer wieder von Lowen berichtet, die erwachsene Tiere
angreifen und zu Fall bringen, doch scheint dies vor allem an extreme ©kologische Stresssituationen, wie
Dirreperioden, gebunden zu sein.

Zwar sind die Mammuts von La Cotte schon langer bekannt, doch liegen die taphonomischen Prozesse,
die auf die Fauna eingewirkt und sie verdndert haben, im Dunkeln. Junge Mammuts dominieren das Al-
tersspektrum und die folgenden Altersklassen nehmen in ihren Présenzen sukzessive ab. Die alteste adulte
und senile Altersklasse sind gar nicht mehr vertreten. Das Altersprofil erinnert an eine zusammengestauchte
»catastophic«-Verteilung. Dieses Muster entspricht entweder einem selektiven Sterben juveniler Individuen,
oder es reflektiert eine stabile lebende Population. Dann haben allerdings aufgrund nicht bekannter Prozes-
se die alten Tiere keinen Eingang in die Thanatocoenose gefunden (vgl. Haynes 1991, 223 ff.).

Im Aurignacien der Vogelherd-Hohle sind Mammuts aller Altersklassen prasent, wobei die beiden jings-
ten adulten Klassen weniger stark vertreten sind (Niven 2001). Das Altersprofil lehnt sich daher an ein
»attritional«-Sterblichkeitsmuster an. Nach Niven (2001) reflektiert diese Verteilung einerseits die Jagd auf
Mammuts, andererseits aber auch das Sammeln von Mammutresten im Umkreis der Hoéhle. Die Jagd und
die Sammeltatigkeiten sind dabei allerdings nicht an spezifische Altersklassen gebunden.

Die Mammutfaunen aus pleistozanen Hohlen kennzeichnen sich, wie auch die Archdofaunen von Freiland-
fundstellen, durch die hohen Anteile in der juvenilen Altersklasse. Nur in der Balver Hohle sind die mittleren
erwachsenen Altersklassen ebenfalls im starkeren Mal3e reprasentiert.

Die Deutung des Balver Sterblichkeitsprofils unter den Mammuts wird vor allem dadurch erschwert, dass die
Muster in Archdofaunen von Fundstelle zu Fundstelle stark variieren und nur auf prinzipieller Ebene Uberein-
stimmungen zeigen. Anders als bei kleineren Pflanzenfresser-Taxa sind keine sich regelmaBig wiederholen-
den Altersverteilungen ersichtlich, vor deren Hintergrund sich auch immer wieder das Einwirken derselben
Akteure und Prozesse rekonstruieren lasst. Nichtsdestotrotz kann aufbauend auf die Vergleichsdaten und
ihre Interpretationen die Rolle des Neandertalers an der Akkumulation der Mammutreste in der Balver Héhle
naher eingegrenzt werden.

Fundstellen von Mammuts, fir die eine Jagd und im Zusammenhang damit auch ein Transport von Lei-
chenteilen in Betracht gezogen wird, kennzeichnen sich durch eine Dominanz oder Uberwiegen juveniler
und subadulter Individuen. Dies gilt insbesondere fir Akkumulationen von Raubtieren. In diesem Fall fehlen
adulte Tiere, da diese auBerhalb des Jagdbeuteschemas liegen. Dagegen ist an bestimmten Stellen in der
Landschaft mit erhdhten Prasenzen von erwachsenen Mammuts zu rechnen, die natirliche Sterberaten
reflektieren.

Im Falle der Balver Mammuts ist vor allem der Transport in die Hohle zu beachten. Das Altersprofil korres-
pondiert mit anderen Archdofaunen. Juvenile Tiere machen anhand der bestimmten Zahne etwa die Halfte
aus, wahrend sich die andere Halfte in schwankenden Anteilen auf die subadulte und die adulten Altersklas-
sen verteilen. Aufgrund der geringen Ubereinstimmungen mit nattrlichen Akkumulationen im Freiland und
Altersverteilungen in Raubtierbauten kann der Neandertaler fir den Eintrag der Mammuts verantwortlich
gemacht werden. Demnach kénnen die carnivoren Knochenmodifikationen stellvertretend fur eine sekun-
dére Uberpréagung der Mammutknochen durch Hyanen stehen.

Zwar lassen sich generelle Charakteristiken der Altersstrukturen von anthropogen beeinflussten Mammut-
faunen nachzeichnen, doch wird ebenfalls deutlich, dass der Modus der Akquisition dadurch kaum be-
ruhrt wird. Einerseits verstecken sich gejagte Elemente in einer nicht naher definierbaren Hintergrundfauna
(Gaudzinski 1999b; 1999¢; Woijtal/Sobczyk 2005). Andererseits sind gejagte Mammuts und aufgesammel-
te Reste aufgrund der Altersverteilungen nicht zu differenzieren (Niven 2001).
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FUr die Balver Hohle ist von der Jagd auf mittelgroBe und groBe Huftiere auszugehen. Nachdem auch der
Neandertaler fur die Akkumulation der Mammuts in der Hohle verantwortlich gemacht werden kann und
nicht nur fir die Manipulation ihrer Knochen, stellt sich zuletzt die Frage, inwieweit dies auf Jagd oder Sam-
meltatigkeit zurlickzufiihren ist. Dies soll in einer Zusammenfassung des Verhaltnisses von Mammuts und
Elefanten zu pleistozanen Homininen geschehen.

Mammutjagd im Paladolithikum

Gerade die ausgestorbenen Taxa, das Mammut und der Hohlenbar, gelten als »Paradetiere« des Eiszeital-
ters. Ein besonderes Verhaltnis zwischen pleistozanen Homininen und diesen Tierarten wird seit jeher ange-
nommen. Das haufige Vorkommen von Mammutknochen in der Balver Hhle, ausgedriickt u.a. durch den
Begriff der »Mammutschicht«, wurde ebenfalls grundsatzlich als Niederschlag der Jagd des Neandertalers
aufgefasst (Bahnschulte 1940; Glnther 1964). Im Spiegel taphonomisch orientierter Faunenanalysen ist die
Jagd auf Proboscidea-Taxa im Pleistozan schon friih in Frage gestellt worden (z. B. Binford 1987a). Zuletzt
wurde versucht, die Ergebnisse von Einzelplatzuntersuchungen und regionalen Studien zusammenzutra-
gen, um die Rolle von Elefanten und Mammuts im Leben eiszeitlicher Jdger-Sammler der alten und neuen
Welt zu skizzieren (Cavarretta u.a. 2001). Auf die Synthese dieser Arbeiten (Gaudzinski u.a. 2005) kénnen
neuere Untersuchungen zu Mammutfaunen, wie im Falle der Balver Hohle, aufbauen.

Auffallend ist eine recht spezifische archaologische Quellenlage beziiglich Elefanten und Mammuts, auf-
grund derer sich Interaktionen von pleistozanen Homininen diskutieren lassen. Daher ist es kaum maéglich,
Akkumulationen von Proboscidea-Knochen in einem zu kleineren Pflanzenfresser-Taxa analogen Erklarungs-
rahmen zu erfassen. Die Bedeutung von Mammuts und Elefanten im Leben eiszeitlicher Menschen kann
anhand dreier spezifischer Uberlieferungszusammenhénge im archiologischen Kontext nachgezeichnet
werden (siehe Gaudzinski u.a. 2005). Dazu zadhlen »single carcass sites«, also Fundstellen, die jeweils durch
die Prasenz eines einzelnen Individuums zusammen mit Steinartefakten gekennzeichnet sind. Des Weiteren
konstituieren sich manche Archdaofaunen zum groBen Teil oder fast ausschlieBlich aus Resten von Elefanten
und Mammuts. Fundstellen mit Einzelindividuen und solche mit Dominanzen von Proboscidea-Resten lassen
sich vor allem nach ernghrungsdkonomischen Gesichtspunkten untersuchen. Dagegen erschlieBen weitere
Fundstellen andere Aspekte in der Bedeutung von Mammuts und Elefanten, da sie vornehmlich die Nutzung
von Knochen und Elfenbein als architektonische Elemente, aber auch als Rohmaterial zur Herstellung von
Geraten sowie Kunst- und Schmuckobjekten dokumentieren.

»Single carcass sites« sind bereits im altpleistozanen Early Stone Age Ostafrikas Uberliefert (z.B. Berthe-
let/Cavaillon 2001). Die Assoziation mit Steingeraten legt zwar eine Interaktion zwischen Homininen und
den Karkassen nahe, doch fehlen evidente Spuren auf den Knochen, um die Ausbeutung dieser Tiere ndher
zu charakterisieren. Ungeklart bleibt ebenfalls, ob Fundstellen mit Einzelindividuen eine Jagdepisode doku-
mentieren oder ob natlrlich verendete Tiere ausgeweidet wurden. Erst im eemzeitlichen Kontext lasst der
Fund einer Holzlanze zwischen den Knochen eines Waldelefanten aus Lehringen (Niedersachsen) darauf
schlieBen, dass es sich bei diesem um ein Jagdopfer von Neandertalern handelt (Thieme/Veil 1985). Eviden-
te Manipulationen an den Knochen dieses Elefanten sind allerdings ebenfalls nicht Gberliefert.
Archdofaunen mit groBen oder gar dominanten Anteilen an Proboscidea-Resten reflektieren zumeist be-
sondere Stellen in der Landschaft, wo Elefanten und Mammuts gehauft unter natirlichen Umstanden ge-
storben sind bzw. natlrliche Prozesse zu einer gemeinsamen Ablagerung der Knochen gefihrt haben.
Solche Fundstellen lassen sich als Palimpseste einzelner, aufeinander folgender Sterbeereignisse auffassen.
Anthropogenes Einwirken, ersichtlich an evidenten Schnitt- und Schlagspuren, erscheint, wenn tberhaupt,
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nur kursorisch. Am Beispiel der mittelpleistozanen Fundstelle Ambrona (Spanien) wird deutlich, dass sich in
der Masse der natdrlichen Sterbeereignisse einzelne »single carcass sites« ausgliedern lassen, die tatsachlich
in einen archaologischen Zusammenhang gestellt werden kénnen (Villa u.a. 2005). Selbst eine groBere
menschliche Einflussnahme auf Mammutakkumulationen, beispielsweise fir die jungpaldolithische Fund-
stelle Krakau rekonstruiert (Wojtal/Sobczyk 2005), lasst sich kaum genauer quantifizieren. Auch hier kann
das Toten und Zerlegen von Individuen in einem langeren Zeitintervall erfolgt sein, sodass auch hier einzelne
Episoden ihren Niederschlag gefunden haben.

Die archaologischen Evidenzen lassen darauf schlieBen, dass spatestens mit Beginn des Jungpleistozans
Elefanten und Mammuts gejagt wurden. Es lassen sich aber immer nur einzelne Individuen in Zusammen-
hang mit der Jagd bringen. In Faunen mit hohen Anteilen an Proboscidea-Knochen scheint ebenfalls der
anthropogene Beitrag gegentber natirlichen Sterbeereignissen marginal. Nahere Einsichten in die Aus-
beutung von Elefanten- und Mammutkarkassen sind anhand der wenigen evidenten Zerlegungsspuren auf
Knochen dieser Tiere nicht zu erzielen. Daher scheinen pleistozane Proboscidea-Taxa bis in das Jungpaldo-
lithikum hinein, unter erndhrungsékonomischen Aspekten der Subsistenz, nur eine untergeordnete Rolle
gespielt zu haben (Gaudzinski u.a. 2005). Im mittelpaldolithischen Kontext wird diese Einschatzung jingst
durch Isotopenanalysen an Knochen von Neandertalern sowie zeitgendssischen Herbivoren und Carnivoren
entschieden in Frage gestellt (Bocherens u.a. 2005). Den biochemischen Untersuchungen zufolge sollen
Mammuts einen betrachtlichen Teil zur Ernahrung im spaten Mittelpaldolithikum beigesteuert haben. Da-
her wird eine regelmaBige Jagd auf Mammuts postuliert (Bocherens u.a. 2005). Zusammenhange mit einer
regelmaBigen Bejagung erschlieBen sich bei kleineren Pflanzenfresser-Taxa in erster Linie Gber die Rekapitu-
lation identischer Ketten von anthropogen bewirkten Uberlieferungsmustern an verschiedenen Fundstellen,
angefangen von Populationsstrukturen bis hin zu Zerlegungssequenzen. Eine solche Abfolge von anthro-
pogenen Beziigen auf unterschiedlichen Untersuchungsebenen ist aber bei keiner Proboscidea-Fauna im
pleistozanen Kontext ersichtlich.

Demgegentber riickt eine Besonderheit gegenlber anderen Taxa in den Vordergrund, die Elefanten und
Mammuts von erndhrungstkonomischen Fragestellungen wegfihrt und die Bedeutung von Knochen als
Rohmaterial hervorhebt (Gaudzinski u.a. 2005). Die Herstellung von Gerdten aus Elefanten- und Mam-
mutknochen lasst sich bis ins Mittelpleistozan zurlckverfolgen. Gerate aus Proboscidea-Knochen scheinen
aber ein regional- oder sogar fundstellenspezifisches Phanomen zu sein. Erst mit dem Jungpaldolithikum
kommt die Knochenbearbeitung zur Blite. Neben immer wiederkehrenden Geratetypen werden ebenfalls
Schmuck- und Kunstobjekte hergestellt, vornehmlich aus Elfenbein. Raumliche Arrangements von Mam-
mutknochen erschlieBen erstmals zum Ende des Mittelpaldolithikums architektonische Zusammenhange.
Aber erst im mittleren und spaten Jungpaldolithikum lassen sich solche Strukturen auch auf Behausungen
zurlckfihren (Gaudzinski u.a. 2005). Vor allem in der Landschaft aufgesammelte Proboscidea-Reste sollen
als Rohmaterial Verwendung gefunden haben, einerseits weil es sich evident um (sub-)fossile Knochen han-
delt, andererseits weil direkte Bezlige zur Jagd und Schlachtung fehlen (Gaudzinski u.a. 2005).

Unter dem Aspekt der besonderen Bedeutung der Knochen als Rohmaterial lassen sich méglicherweise
Akkumulationen von Elefanten und Mammuts im pleistozédnen Kontext unter einem anderen Blickwinkel
betrachten. Es ist allerdings nicht zu Ubersehen, dass abseits evidenter Behausungsstrukturen der Rohma-
terialbezug bislang keine besonderen fundstellenspezifischen Aktivitdten erschlieBt und auch zu keinen
weiteren Einsichten in die Organisation der Subsistenz bei pleistozanen Homininen fuhrt. Wenn einerseits
Mammutknochen stellvertretend fir die Nahrungsressource stehen kénnen, muss sich andererseits eben-
falls naher skizzieren lassen, welche Stellvertreterfunktion die Artefakte austiben.

In stdwestdeutschen Hohlenfaunen des Gravettien und Aurignacien sind Mammuts teilweise sehr zahlreich
vertreten und wurden zu verschiedensten archdologischen Objekten weiterverarbeitet. Im Falle des Geil3en-
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klosterle und des Hohle Fels werden allerdings eine saisonale Jagd auf Mammuts im Tal der Ach (Schwaébi-
sche Alb) und ein anschlieBender Transport ausgewahlter Skelettelemente zu den Héhlen angenommen.
Dort wurden die Knochen als letzte Kette in der Ausbeutung der Mammuts zu Artefakten weiterverarbeitet
(MUnzel 2001a; 2001b; Scheer 2001). In der Vogelherd-Héhle im Tal der Lone (Schwabische Alb) ist ein
selektiver Eintrag von Skelettelementen nicht ersichtlich. Aufgrund der Alterstruktur der Mammutpopulati-
on wird sowohl auf Jagd als auch auf das Aufsammeln von Knochen in der Landschaft geschlossen. In der
Hohle wird fur die Mammutreste ein architektonischer Zusammenhang rekonstruiert (siehe Niven 2001).
Die Studien der Hohlenfaunen auf der Schwabischen Alb sind noch nicht alle vollstéandig abgeschlossen.
Die skizzierten Nutzungsschemata lassen allerdings bereits erahnen, dass die Ausbeutung von Mammuts
in verschiedenen Talern jeweils anderen Strategien folgte. Hier ist also zu erwarten, dass sich exemplarisch
Mammutjagd, Knochensammeln und -verarbeitung in einen groBeren Siedlungs- und Subsistenzkontext
einordnen lassen.

Die Mammutreste in der Balver Hohle gehen nach der Untersuchung der Pflanzenfresserfauna auf Eintrage
durch den Neandertaler zurlick. Prasenzen einer Hintergrundfauna fhren daher nicht zu einer Verwischung
des anthropogenen Beitrages an der Akkumulation der Mammuts. Ein Eintrag ausgewahlter Skelettele-
mente ist nicht ersichtlich. Zahne und Langknochenfragmente scheinen zwar haufiger tberliefert zu sein,
Elemente anderer Korperpartien kénnen sich allerdings im unbestimmten Material verbergen. Ebenso lassen
sich Fehlstellen auf erhaltungsbedingten Verlust zurtickfihren. Die taphonomische Geschichte der Mam-
muts in der Hohle unterscheidet sich nicht von den mittelgroBen und groBen Pflanzenfressern. Die Mam-
mutreste wurden im frischen Zustand zerlegt. Nichtsdestotrotz sind Spuren der Schlachtung von Tieren nur
exemplarisch Uberliefert. Mammutknochen wurden, wie die Reste anderer Taxa auch, als Retuscheure in der
Steinbearbeitung eingesetzt; eine weitere Bearbeitung der Knochen zu Geraten ist ebenfalls nur kursorisch
einwandfrei nachzuweisen. Der GrofBteil der Spuren auf den Mammutknochen, die einen anthropogenen
Zusammenhang erschlieBen, ist indifferent beztiglich der Position in der Ausbeutungskette von Mammuts.
Daher ist ebenfalls eine Verwendung als Baumaterial nicht grundsatzlich abzulehnen. Eine nahere Diskus-
sion eines solchen Zusammenhanges verbietet sich allerdings, da keine raumlichen Analysen in der Balver
Hohle mdglich sind. Daher lassen sich aus dem nachweisbaren anthropogenen Einwirken auf die Balver
Mammuts keine schlissigen Hinweise auf Jagd oder Knochensammeln ziehen. Eine Interpretation wird
ebenfalls nicht durch Vergleichsdaten anderer Fundstellen erleichtert.

Maoglicherweise erlauben Untersuchungen von Populationsstrukturen ndhere Einsichten in Akquisitions-
schemata. Mammutreste akkumulieren sich teilweise massenhaft an bestimmten Stellen in der Landschaft.
Die Altersverteilung in der Balver Hohle legt nahe, dass sich Neandertaler nicht an einem solchen »Rohma-
terialdepot« bedient haben. Das Sammeln von Mammutresten muss also vor allem auf in der Landschaft
verstreute Kadaver beschrankt werden. Theoretisch ist fir eine solche tote Population eine »attritional«-
Sterblichkeitsverteilung zu erwarten, d.h. auf der Suche nach Kadavern und Mammutknochen mussen
Neandertaler hauptsachlich auf juvenile und senile Individuen gestoBen sein. Der Eintrag in die Balver Hohle
mUsste dann auch dieses Muster reflektieren. In der Vogelherd-Hohle ist eine solche Altersverteilung prasent
und wird entsprechend auf Sammeltatigkeiten zurtickgefahrt. In der Balver Hohle sind dagegen die senilen
Klassen unter- und die Individuen in der Mitte ihrer Lebensspanne Uberreprasentiert. Daher haben nicht
nur juvenile Individuen sondern auch die reproduktiv aktivsten Tiere einer Mammutherde Eingang in die
Thanatocoenose gefunden.

Hinlanglich bekannt ist, dass Elefantenkalber bei Gefahr den Schutz der Muttertiere suchen und diese ihre
Kinder aggressiv verteidigen. Eine Alterverteilung wie in der Balver Hohle kann durchaus auf die Jagd auf
Familienverbande von Mammuts zurlickgefihrt werden. Mammutkalber sind nur schwer von ihren Mut-
tertieren zu isolieren. Werden juvenile Tiere gezielt bejagt, muss man sich zwangslaufig mit dem Muttertier
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auseinandersetzen und es moglicherweise ebenfalls toten. Setzt man gezielt auf die Muttertiere an, ist das
Kalb wegen des fehlenden Fluchtverhaltens ebenfalls einfach zu erlegen. Die Mammutfauna im Jungpaldo-
lithikum des GeiBenklosterle ist ebenfalls gepragt durch die Présenz juveniler Tiere. Hier wird ebenfalls eine
Jagd auf Kalber und Muttertiere rekonstruiert (Minzel 2001a).

Die Balver Mammuts sind, wie die mittelgroBen und groBen Huftiere auch, als Teil der Jagdbeute des Nean-
dertalers aufzufassen. Zwar lassen sich die Haufigkeiten der Pflanzenfresser in der Balver Hohle nicht naher
differenzieren, doch scheinen, nach den Anteilen der Langknochen in den GréBenklassen zu urteilen, die
Prasenzen der einzelnen Taxa sehr homogen verteilt zu sein. Es ist daher davon auszugehen, dass in der
Balver Hohle Mammuts eine ebenso groBe Rolle in der Erndhrung von Neandertalern gespielt haben wie
andere Taxa auch. Hinzu kommt die besondere Bedeutung als Rohmateriallieferant fir Knochengeréte.

Die in diesem Zusammenhang nur geringen Prasenzen von Schlachtspuren, abseits diagnostischer Unsicher-
heiten, missen daher im Verhaltnis mit einer akzelerierten Verwitterung von Mammutknochen betrachtet
werden. Ebenfalls kdnnen die weitere Verarbeitung der Mammutknochen zu Geraten und ihre Verwendung
im Siedlungszusammenhang éaltere Spuren verwischen.

Verspricht einerseits der Aspekt der Rohmaterialbedeutung von Elefanten- und Mammutknochen néhe-
re Erkenntnisse zur Rolle von Proboscidea-Taxa im Leben pleistozaner Homininen (Gaudzinski u.a. 2005),
kann dieser nicht vollig losgeldst von Fragen der Akquisition erfolgen. Zur Kldrung dieser Fragen kdnnen
in erster Linie taphonomische Untersuchungen beitragen. Hierbei ist zu beachten, dass identische Prozesse
bedingt durch die GréBe der Taxa verschiedene Uberlieferungsmuster produzieren kénnen. Insbesondere
in der Auseinandersetzung mit Proboscidea-Taxa in gemischten Archdofaunen scheint es kaum maoglich,
anthropogenes Einwirken beziiglich zu kleineren Pflanzenfressern in analogen Uberlieferungsmustern und
Erklarungsschemata zu erfassen. Die Balver Mammuts zeigten in allen Untersuchungsschritten deutliche
Abweichungen in den Uberlieferungsmustern, die aber letztendlich auf identische und vor allem in gleicher
Intensitat wirkende Prozesse zuriickgefiihrt werden konnten. Gerade diese Unterschiede in der Uberlie-
ferung waren der SchlUssel, um den anthropogenen Ursprung zu erkennen. Das Ergebnis der weiteren
Betrachtungen entspricht dem postulierten hohen Stellenwert von Mammuts in der Erndhrung von Ne-
andertalern (Bocherens u.a. 2005), aber auch dem groBen Rohmaterialnutzen von Mammutknochen im
Mittelpaldolithikum (Gaudzinski u.a. 2005).
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ZUSAMMENFASSUNG UND AUSBLICK

Die Untersuchungen am Knochenmaterial aus der Balver Hohle waren geleitet von der Frage, ob Ergebnisse
von Faunenanalysen vornehmlich die »©kologische Nische« des Neandertalers abbilden. Als Alternative
hierzu wurde eine »kulturelle Nische« konstruiert, die hervorhebt, dass Faunenanalysen jeweils nur einen
Ausschnitt aus einem gréBeren Subsistenzsystem des Neandertalers erfassen. Beide Ansatze schlieBen sich
bislang aus. Die »dkologische Nische« subsumiert die grundlegenden adaptiven Leistungen, aber auch Li-
mitierungen in der Humanevolution. Die »kulturelle Nische« hebt vor allem auf die sozialen Komponenten
in der Organisation des Lebens pleistozéaner Menschen ab.

Die Ergebnisse der Einzelstudien zu den Hohlenbaren, den weiteren Raubtieren und den Herbivoren sollen
vor diesem Hintergrund zusammengefihrt werden. Hierauf aufbauend kénnen schlieBlich die Konsequen-
zen bezUglich der Rekonstruktion von Subsistenzsystemen und Landschaftsnutzungen jungpleistozaner Ne-
andertaler diskutiert werden.

Die Balver Hohle — »6kologische Nische« und »kulturelle Nische«

Die in der Balver Hohle prasenten Hohlenbaren, die weiteren groBen Raubtiere und die Pflanzenfresser-
Taxa wurden in getrennten Studien untersucht. Dies geschah zum Einen, da bereits die Gesamtschau des
Fundmaterials eine unterschiedliche Uberlieferung kennzeichnete, nach der sich die Untersuchung dieser
Faunenelemente ausrichten musste. Zudem war mit unterschiedlichen taphonomischen Geschichten der
Hohlenbaren-, Raubtier- und Pflanzenfresserfauna zu rechnen. Die Ergebnisse der Untersuchungen lassen
sich nun zusammenfihren und erlauben es, die Nutzung der Balver Hohle durch Neandertaler naher zu
charakterisieren.

Gemein ist dem Knochenmaterial eine intensive Beanspruchung durch Trampling, welches zunachst auf eine
intensive Frequentierung der Hohle durch Neandertaler, Hohlenbaren und andere Raubtiere schlieBen lasst.
Die Balver Hohle diente Hohlenbéren als Unterschlupf zur Uberwinterung. Dies fiihrte allerdings nicht dazu,
dass die Hohle und ihre Umgebung von Neandertalern gemieden wurde. Die Hohlenbaren-Thanatocoenose
ist stark anthropogen beeinflusst. Nicht zuletzt zeugen die Populationsstrukturen davon, dass Neandertaler
regelmaBig einzelne Hohlenbaren wahrend des Winterschlafes in der Hohle tdéteten. Damit duBert sich nicht
nur die Inkorporation von Héhlenbaren in die Subsistenz von Neandertalern. Der anthropogene Beitrag
zur Hoéhlenbaren-Thanatocoenose ist ebenfalls in erster Linie ein Spiegel der intensiven Frequentierung der
Hohle durch Neandertaler.

FUr Hohlenlowen, Hohlenhyanen und die groBen Caniden wurde eine Nutzung der Héhle als Raubtierbau
angenommen. Aufgrund der geringen Prasenzen dieser Tiere scheint eine solche Funktion allerdings limi-
tiert gewesen zu sein. Schnittspuren auf Knochen vom Héhlenléwen und vom Wolf erschlieBen, dass auch
Raubtiere zur Erndhrung der Neandertaler beitrugen. Zwar lasst es sich nicht schlissig nachweisen, ob diese
Tiere in der Balver Hohle erlegt wurden, es ist aber auf alle Falle davon auszugehen, dass Raubtiere von
Neandertalern aus dem Umkreis der Hohle verdrangt wurden. In Anlehnung an Verdrangungstaktiken von
Raubtieren |3sst sich dieses Verhalten als »mobbing« bezeichnen.

Die Herbivorenfauna schlieBlich kennzeichnet sich durch Prasenzen diverser Arten. Eine Dominanz einer
oder mehrer Spezies ist nicht erkennbar. Der Eintrag dieser Faunenelemente, angefangen von den mittel-
groBen Cerviden bis hin zum Mammut, kann auf die Jagd des Neandertalers zurlickgefuhrt werden. Dem-
gegeniiber ist der carnivore Beitrag verschwindend gering. Selbst eine nachtragliche sekundare Uberpré-
gung der Pflanzenfresserfauna durch Raubtiere erscheint marginal. Dies kann als Hinweis auf eine langere
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Aufenthaltsdauer von Neandertalern in der Héhle verstanden werden. Die zurlckgelassenen Reste waren
nicht mehr sonderlich attraktiv fir eine Aasverwertung durch Raubtiere.

Die Analyse der Balver Fauna dokumentiert nicht eine exklusive Nutzung der Héhle durch den Neandertaler,
wohl aber seinen Anspruch auf Exklusivitdt. Da Neandertaler auf trophischer Ebene mit groBen Raubtieren
konkurrierten, wird seine »dkologische Nische« aus der Perspektive eines Carnivoren betrachtet. Nischen-
rekonstruktionen bauen daher maBgeblich auf den ausgebeuteten Ressourcen und der Konkurrenz zu an-
deren Raubtieren auf. In den entsprechenden Betrachtungen der Hohlenbaren und der anderen Raubtiere
wurden die Ergebnisse bereits im 6kologischen Verhaltnis betrachtet. Das Beispiel der Balver Hohle illust-
riert, dass Neandertaler im spdten Mittelpaldolithikum Nahrungskonkurrenten aktiv aus ihren Lebensrau-
men ausschlossen. Ein solches Verhalten kann sich als »mobbing« duBern und fur fleischfressende Raubtiere
auch tédlich enden. Damit werden diese zugleich zu einer Nahrungsressource. Im Falle der Hohlenbaren
liegt die Konkurrenz nicht durch die Position im Nahrungsnetz begriindet. Sie ist ausschlieBlich raumlicher
Natur und liegt im Zugang zu Hoéhlen begriindet. Das intensive anthropogene Einwirken auf die Balver Hoh-
lenbarenfauna erschlieft vor allem die Bedeutung als Nahrungsressource und Felllieferant. Vor diesem Hin-
tergrund ist es duBerst fraglich, ob Neandertaler ein solches Konkurrenzverhaltnis Gberhaupt noch anders
wahrgenommen haben als moderne Menschen. Unterschiede in der Okologie jungpaléolithischer moderner
Menschen und spatmittelpaldolithischer Neandertaler kénnen nicht auf den Einfluss von Nahrungs- und
sonstigen Ressourcenkonkurrenten begriindet werden.

Es ist auszuschlieBen, dass dem Verhaltens- und Entscheidungsrahmen von Neandertalern durch die Prasen-
zen von Raubtieren deutliche Grenzen gesetzt wurden. Ausgehend vom Konzept der Nischenkonkurrenz ist
es fraglich, welche alternativen Prozesse selektiv von auBen auf Neandertaler einwirkten, um seine Anders-
artigkeit im Bezug zu modernen Menschen zu charakterisieren. Jedenfalls ist der Zusammenhang zwischen
der kulturellen Entfaltung mit Beginn des Jungpaldolithikums und dem Einsetzen intraspezifischer Konkur-
renz verwischt. Nahere Einsichten sind aber nur dann zu erwarten, wenn es gelingt, auch die »kulturelle Ni-
sche« der Neandertaler naher zu erfassen. Von Seiten der Faunenanalyse muss der Jagnachweis allein nicht
mehr im Zentrum mittelpaldolithischer Fundstellenanalysen stehen, sodass dartber hinausgehende Aspekte
bezlglich der Organisation der Subsistenz und Landschaftsnutzung starker in den Vordergrund riicken kén-
nen. Statt einzelne, vornehmlich modernen Menschen &quivalente Verhaltensnachweise hervorzuheben,
sind starker die Unterschiede im und die Variabilitat des Verhaltens von Neandertalern zu untersuchen. Erst
wenn es gelingt, abseits der Erndhrungsékonomie auch die sozialen und kulturellen Organisationsformen
zu verstehen, kénnen Neandertaler mit modernen Menschen »auf Augenhdhe« verglichen werden.
Deshalb sollen zum Abschluss die Ergebnisse der Balver Faunenanalyse im Kontext spatmittelpaldolithischer
Subsistenzsysteme und Landschaftsnutzungen diskutiert werden.

Perspektive — Subsistenzsysteme und Landschaftsnutzung spatmittelpalaolithischer
Neandertaler

Es ist anzunehmen, dass die soziale Organisationsform und auch das gesamte Subsistenzsystem bei Nean-
dertalern deutlich anders waren als bei modernen Menschen. Im ersten Teil dieser Arbeit wurde skizziert,
dass in der Entwicklung der GroBwildjagd ein Schlisselelement zur Rekonstruktion der Humanevolution
gesehen wird. In diesem Zusammenhang wurden schon friih Verbindungen zur sozialen Hierarchisierung
von Gruppen, geschlechtsspezifischen Verhalten und Landschaftsnutzung gesehen. Diese Bezlige der »kul-
turellen Nische« der Jagd sind im Zuge der Diskussion um die Jagdféhigkeit vor-moderner Menschen stark
in den Hintergrund geraten. Dies fuhrt zu einer auf sich selbst beschrénkten Betrachtung der Jagd im
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archaologischen Kontext, indem nach wie vor der Nachweis, aber auch im Verlauf der Zeit sichtbare Ver-
anderungen und Kontinuitdten im Vordergrund stehen, die unter »Modernitatsaspekten« des Verhaltens
beleuchtet werden (z.B. Marean/Assefa 1999; Grayson/Delpech 2003; Miinzel/Conard 2004; Adler u.a.
2006). Untersuchungen zur Jagd und damit einhergehend zu Faunenanalysen insgesamt im Kontext vor-
moderner Menschen erfillen aber kaum noch Stellvertreterfunktionen abseits der Erndhrungsékonomie. Im
spaten Mittelpaldolithikum kann eine organisierte und fokussierte GroBwildjagd als Basis der Subsistenz von
Neandertalern gelten. Eine Rekapitulation von Jagdnachweisen allein fihrt hier nicht mehr zu grundsatzlich
neuen Erkenntnissen.

Die Frage ist, welche Lebensbereiche von Neandertalern durch Faunenanalysen noch betroffen werden. Zu
den grundlegenden Bereichen gehdren, wie und nach welchem Schema sich Neandertaler tGberhaupt in
pleistozanen Landschaften bewegten (Gaudzinski/Roebroeks 2000). In diesem Zusammenhang wird die
hohe Mobilitat von Neandertalern innerhalb groBer Territorien herausgestellt (Roebroeks u.a. 1988; Roe-
broeks/Tuffreaut 1999; Gamble 1999b; Joris 2005). Solche Territorien lassen sich aber kaum abgrenzen,
sondern erschlieBen sich vage Uber Transportdistanzen von Gesteinen. Auch ist die Nutzung und Ausbeu-
tung solcher Territorien unklar, da Fundstellen zumeist nur im Kontext kurzfristiger Jagdepisoden betrachtet
werden koénnen. Joris (2005) stellt aber heraus, dass die Bejagung von Tierherden neben der Organisation
einer groBeren Gruppe von Neandertalern ebenfalls eine Form von Vorratswirtschaft impliziert. Vorrate
ermdglichen es, langer an einem Ort zu verweilen und die Ausbeutung von Ressourcen von diesem Ort her
zu organisieren. Zu erwarten sind deshalb in der Landschaft verstreuten Fundstellen unterschiedlicher Funk-
tion, die zusammen ein abgeschlossenes Siedlungssystem beschreiben (bereits Isaac 1983).
Mittelpaldolithische Fundstellen lassen sich aber nicht kategorisieren, da Evidenzen, die auf stationare Auf-
enthalte z.B. in Form von raumlichen Organisationsmustern fehlen (Kolen 1999; J6ris 2005). Ebenso scheint
es nicht maéglich, einzelne Fundstellen miteinander in Beziehung bringen, um nahere Aufschlisse Uber die
Ausbeutung von Ressourcen in der Landschaft und die Einbettung in ein Subsistenzsystem zu bekommen.
Bei Hohlenfaunen wird generell von einem Transport von Karkassen ausgegangen. Welche Schliisse nun da-
raus in Bezug zur Landschaftsnutzung zu ziehen sind, bleibt mit Verweis auf fehlende Jagdplatze aus (Adler
u.a. 2006; Minzel/Conard 2004). Es ist allerdings fraglich, ob eine Verbindung von Héhlenfundstellen und
Totungsplatzen in der Umgebung der Héhle Gberhaupt bestehen kann. Mdglicherweise missen Bezige zu
Siedlungssystemen zundachst allein aus dem Kontext einzelner Fundstellen erschlossen werden und somit
abstrakt bleiben.

Fundstellen im Freiland, welche die Jagd auf Tierherden dokumentieren, sind immer auch gleichzeitig Zer-
legungsplatze (Gaudzinski 1996a; 2000; Gaudzinski/Roebroeks 2001). Ein groB angelegter Transport von
Karkassen von solchen Fundplatzen in Hoéhlen ist daher im Grunde gar nicht gegeben.

Hohlenfaunen kénnen aber eine nur kurze raumliche Distanz zwischen Tétungsplatz und Zerlegungsplatz
widerspiegeln. Die Dominanz von Rentieren in der das spate Mittelpaldolithikum bis zum Ende des Jungpa-
ldolithikums umfassenden Sequenz der Grotte XVI in Frankreich (Grayson/Delpech 2003) legt eine fokussierte
und zeitlich begrenzte Herdenjagd im der Nahe der Hohle nahe, wahrend die anschlieBende Zerlegung dann
innerhalb der Hohle erfolgte. In diesem Falle wird kein Totungsplatz sichtbar sein, da die Karkassen in die Hoh-
le getragen wurden. Solche Hohlenfundstellen lassen sich analog zu Jagd- und Zerlegungsplatzen im Freiland
deuten und kdnnen auf kurzfristige Aufenthalte zurlickgehen. An topographisch giinstigen Stellen in der
Landschaft wurden Tierherden entlang ihrer Migrationsrouten abgefangen, bejagt und anschlieBend zerlegt.
Im Falle der Grotte XVI legt vor allem eine weitere Funktion der Hohle, namlich als Uberwinterungsversteck
von Hoéhlenbaren, einen solchen Schluss nahe. Ein evidentes anthropogenes Einwirken auf diesen Teil der
Fauna ist nicht bekannt (Grayson/Delpech 2001; 2003). Selbst Hohlen, die auf den ersten Blick eine diverse
Fauna ohne Speziesdominanzen beinhalten, lassen solche Zusammenhange erschlieBen (Gardeisen 1999).
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Hohlenfaunen wie Freilandfundstellen reflektieren zumeist dieselben Aktivitaten in der Landschaft. Daher
scheinen Neandertaler sich vordergriindig von einer Ressource zur nachsten zu bewegen. Die Ressourcen
stehen aber in keinem Verhaltnis zueinander, sodass eine Organisation der Landschaftsnutzung diffus bleibt.
Dagegen kann das Abri von Ortvale Klde (Georgien) als eine saisonal genutzte Station gelten, von der aus
in einem gréBeren Jagdrevier kaukasische Steinbdcke gejagt und anschlieBend eingetragen wurden (Adler
u.a. 2006). Auch in diesem Falle ist damit zu rechnen, dass Faunenreste von Totungsplatzen vollstandig
durch den Transport entfernt wurden, und ebenso ist nicht zu erwarten, dass sich unterschiedliche Fundstel-
len zur Deckung bringen lassen, um Bewegungen von Neandertalern in ihren Territorien nachzuzeichnen.
Allerdings illustriert dieses Beispiel, dass die Ausbeutung einer bestimmten Ressource in der Landschaft
saisonal von einem Ort aus organisiert wurde.

Die Funktionen mittelpaldolithischer Fundstellen erganzen sich aber trotzdem nicht zu einem konsisten-
ten Bild einer organisierten Ausbeutung einer Landschaft. Der durch die Pramisse einer Vorratswirtschaft
implizierte Transfer z.B. von einem Jagdplatz zu einem Lagerplatz bleibt unsichtbar, da sich an beiden
Fundstellentypen identische Muster im Umgang mit Nahrungsressourcen widerspiegeln. Einerseits kénnen
Fundstellen nicht gemaB bestehender Siedlungsmodelle interpretiert werden, und andererseits kénnen
Siedlungsmodelle nicht auf Basis von Einzelplatzstudien konstruiert werden.

Die Ergebnisse der Balver Faunenanalyse vermdgen daher ebenfalls nur einen Ausschnitt aus einem un-
bekannten Siedlungsnetz der Neandertaler zu reflektieren, wohl aber die grundlegenden Charakteristika
der Organisation ihrer Subsistenz zu illustrieren. In diesem Zusammenhang sind drei wesentliche Aspekte
relevant. Dies betrifft zum einen, im welchem Kontext die Hohle selbst zur ihrer Nutzung durch Neander-
taler steht. Zum anderen ist zu beachten, wie und welche Ressourcen im Umkreis der Hohle ausgebeutet
wurden. SchlieBlich sind ebenfalls die Gber die Jagd und Zerlegung der Tiere hinausgehenden Tatigkeiten in
der Hohle zu evaluieren.

Die Balver Hohle ist die gréf3te unter den Héhlen des Honnetals und bietet, durch ihr tunnelartiges Gewdol-
be sehr viel Raum. lhre unmittelbare Lage am Flusslauf nahe der Talsohle erlaubt einen einfachen Zugang
zur Hohle. Aufgrund dieser vor allem logistischen Eigenschaften bietet die Balver Hohle, gegeniber den
anderen Hohlen entlang der Hénne, die wohl besten Voraussetzungen fir eine »Besiedlung« wahrend des
Mittelpaldolithikums.

Bedeutsam ist deshalb auch der exklusive Anspruch von Neandertalern auf die Nutzung der Hohle. Dieser
auBert sich in der Exklusion von Raubtieren aus dem naheren Umkreis der Hohle, sei es durch »mobbing«
oder durch die Jagd. Die Topographie mag es erst erméglicht haben, dass Tiere in der Hohle zur Strecke
gebracht werden konnten. In diesem Zusammenhang ist aber gerade das regelmaBige Téten von Hohlenba-
ren in erster Linie ein MaB der Frequentierung der Hohle durch Neandertaler. Aufgrund des anthropogenen
Einflusses auf die Hohlenbaren-Thanatocoenose kennzeichnet die Balver Hohle regelmaBige, Uber einen
langen Zeitraum hinweg erfolgte Belegungen von Neandertalern. Ein saisonaler Bezug zu den kalten Jah-
reszeiten ist anzunehmen, aber nicht in allen Fallen zwingend. In der Balver Héhle sind juvenile Individuen
nicht nur wahrend der Uberwinterung gestorben, sondern auch in den Sommermonaten, sodass davon
auszugehen ist, dass Muttertiere und ihre Jungen auch mehr oder weniger ganzjahrig Héhlen bewohnten.
Nichtsdestotrotz drlickt der exklusive Anspruch auf den Zugang und die RegelmaBigkeit der Nutzung eine
zentrale Rolle der Balver Héhle im Geflige der Landschaftsnutzung von Neandertalern aus.

Diese zentrale Bedeutung lasst sich auch anhand der Pflanzenfresserfauna erschlieBen. Diverse Taxa sind
prasent, ohne deutliches Dominieren einzelner Spezies. Eine fokussierte Herdenjagd, bei der jeweils gezielt
mehrere Individuen einer Herde erlegt werden, gilt als kennzeichnende Akquisitionsstrategie bei Neander-
talern. Diese Jagd hat einen teilweise Uber Jahrzehntausende umfassenden Zeitraum sowie einen stabilen
und rdumlichen Bezug in der Landschaft. Hohlenfaunen kénnen in einem direkten Zusammenhang mit
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derartigen Jagdplatzen stehen. Ein solcher Bezug ist in der Balver Hohle aufgrund des langen Akkumulati-
onszeitraumes nicht herzustellen. Vielmehr sprechen die Uberlieferungsmuster der einzelnen Tierarten und
Taxa fur eine gemeinsame taphonomische Geschichte, die auf einen sukzessiven Eintrag im Umkreis der
Hohle erlegter Tiere zurlickgeht. Hinweise, die darauf schlieBen lassen, dass die diverse Herbivoren-Fauna
mehrerer Palimpseste monospezifischer Jagdepisoden reflektiert, liegen nicht vor. Vielmehr ist anzunehmen,
dass aus der Hohle heraus Jagdpartien in der Umgebung erfolgten, die sich im starkeren MafBe opportunis-
tisch auf die in Landschaft prasenten Tiere richtete. Die Balver Hohle kann daher mittel- bis langerfristige,
saisonal stationdre Belegungen der Hohle widerspiegeln. Der hohe Einfluss von Trampling und die geringe
Uberpréagungen der Fauna durch Raubtiere kénnen in diesem Zusammenhang als Argumente fiir langere
Besiedlungsintervalle stehen. Stationare Aufenthalte erfordern einerseits logistischen Aufwand, andererseits
kann dies durch eine effizientere und intensivere Ausbeutung der Umwelt kompensiert werden. In diesem
Sinne kann die Inkorporation von Hohlenbaren, Raubtieren und auch der in der Balver Hohle zahlreichen
Mammuts in die Erndhrung fir eine intensivere Ausnutzung von Ressourcen stehen.

Weitere Argumente flr letzteres sowie fir eine stationare Belegung der Balver Hohle ergeben sich auch
aus Aktivitaten, die nicht unmittelbar mit der Jagd und der Erndhrung in Verbindung stehen. Hier ist zu-
nachst die Fellbearbeitung zu nennen. Evidente anthropogene Spuren auf Knochen werden haufig auf das
Hauten zurlckgefuhrt. Die Felle missen aber dazu noch gereinigt, behandelt und zu Kleidung, Decken
oder Ahnlichem weiterverarbeitet werden. Solche Tatigkeiten und der damit verbundene Zeitaufwand
werden im mittelpaldolithischen Kontext bislang kaum thematisiert. Den anthropogenen Spuren nach zu
urteilen ist in der Balver Héhle von der Verarbeitung von Barenpelzen aber auch von Fellen anderer Tier-
arten auszugehen. Der Gebrauch von Knochen und die Herstellung von Geraten aus Knochen betreffen
ebenfalls Tatigkeiten, die zwar nicht in allen Fallen zu spezifizieren sind, aber nicht grundsatzlich im Kon-
text der Ernahrung gesehen werden mussen. Stellvertretend kénnen die Retuscheure genannt werden,
die im Zusammenhang mit der Uberarbeitung und Nachscharfung von Steingeraten stehen. Auffallend ist
nicht unbedingt ihre mitunter groBe Anzahl in Hohlen, sondern ihre generell geringe Prasenz und Absenz
an Jagd- und Zerlegungsplatzen im Freiland. Dies mag durch den nétigen Praparationsaufwand zu erkla-
ren sein, ist moglicherweise aber auch dadurch bedingt, dass Retuscheure Formen der Steinbearbeitung
reflektieren, die weniger an Zerlegungsplatzen zum Zuge kamen. Zu denken ware hier beispielsweise an
die Herstellung und Formiberarbeitung bifazialer Gerdte wie Keilmesser. Funktionale Aspekte der Kno-
chennutzung in der Balver Héhle wie auch im mittelpaldolithischen Kontext insgesamt sind aber spekulativ.
Insbesondere die Mammutknochen in der Balver Hohle legen eine Verwendung im Siedlungskontext nahe,
ohne diesen damit zu erfassen. Das grobe Auflésungsvermégen der Fundstelle und vor allem fehlende
raumliche Bezige im Siedlungszusammenhang verhindern eine differenziertere Betrachtung. Die Prédsen-
zen auBern sich deshalb teilweise nur exemplarisch. Dennoch mussen sie auf weitere Tatigkeiten nach der
Zerlegung von Tierkarkassen zurtickgefuhrt werden. Daher kénnen auch diese Aktivitdten im Zusammen-
hang mit stationaren Aufenthalten stehen.

Die Balver Hohle kann wie die genannte Ortvale Klde als Beispiel einer logistischen Basis stehen, von der
aus die Ressourcen der Umgebung kontrolliert und ausgebeutet wurden. Im Falle der Ortvale Klde bezieht
sich die Ausbeutung ausschlieBlich auf Steinbdcke, wahrend im Beispiel der Balver Hohle diverse Ressourcen
genutzt wurden. In beiden Fallen ist von einer saisonalen stationdren Belegung auszugehen. Im Gegensatz
zu den im mittelpaldolithischen Kontext haufigen monospezifischen Jagd- und Zerlegungsplatzen reflektiert
die Balver Hohle eine andere Organisation der Subsistenz. Monospezifische Faunen geben Auskunft auf
eine punktuelle und konzentrierte Ausbeutung einer bestimmten Ressource in der Landschaft. In der Balver
Hohle wird eine diverse, in der Landschaft verstreute Jagdbeute an einem Punkt zusammengetragen. Beide
Formen der Landschaftsnutzung missen sich nicht erganzen lassen.
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Im Falle des Rentierjagdplatzes Salzgitter-Lebenstedt deuten Artefakte aus Mammutknochen weitere Tatig-
keiten des Neandertalers vor Ort an (Gaudzinski 1999b; 1999c¢; Gaudzinski/Roebroeks 2000). Daher ist in
Betracht zu ziehen, dass an monospezifischen Jagdstellen gleichzeitig auch Lagerplatze errichtet wurden.
Damit kénnen allein Aneinanderreihungen von monospezifischen Lagerplatzen das Ausbeutungsschema
von Ressourcen in einem groBeren Gebiet beschreiben. Eine logistische Basis ist in einem solchen Falle nicht
zwingend notwendig. Es ist daher anzunehmen, dass im spaten Mittelpaldolithikum verschiedene Subsis-
tenzsysteme praktiziert wurden. Diese missen sich vor allem an naturrdumliche Gegebenheiten anpassen.
Die Fahigkeiten, Ressourcen zu nutzen, spielen ebenfalls eine Rolle wie auch Populations- und Gruppen-
groBen.

Die Frage allerdings, welche Faktoren andere bedingen oder nach sich ziehen, scheint zunachst sekundar,
solange auf Fundstellenniveau weder das gesamte Aktivitatsspektrum noch die Belegungsdauern evaluiert
werden kénnen. Der Niederschlag unterschiedlicher und aufeinander folgender Tatigkeiten allein gibt aber
nahere Hinweise zu zeitlichen Bezligen und Aufenthaltsdauern. Der alleinige Blick auf die Jagd und Nah-
rungsgrundlagen wird kaum noch ausreichen, um mittelpaldolithische Fundstellen zu differenzieren, da
vordergriindig die Ausbeutung von gejagtem Wild diese Fundstellen kennzeichnet und wohl auch weiterhin
kennzeichnen wird. Vielmehr scheinen fundstellenspezifische Zusammenhénge in Bereichen vorborgen zu
liegen, die abseits des Jagdkontextes stehen.

In diesem Zusammenhang ist vor allem die rdumliche Organisation von Fundstellen zu beachten. Solche
Analysen erfordern vor allem modern gegrabene, fundreiche Inventare. Raumliche Analysen kénnen In-
dizien zum Gebrauch und zur Verwendung von Knochen liefern und somit weitere funktionale Facetten
der Ressourcennutzung beschreiben, die sich im Zusammenhang mit verschiedenen Tatigkeiten diskutieren
lassen. Zeitliche Bezlige sind im Kontext hoher und regelmaBiger Sedimentationsraten deutlich leichter her-
zustellen. Im pleistozéanen Kontext stellen Hohlen und fluviatil gepragte Milieus den Grofteil der Archdofau-
nen, die generell Ilangere Akkumulationsraten widerspiegeln. Ein weiteres Archiv pleistozéner Faunen bieten
aber auch Seebecken. Deren Ufersedimente sind feiner gegliedert und erschlieBen daher von vornherein
kleinere Zeiteinheiten. Raumliche Muster als Ausdruck verschiedenster Aktivitaten versprechen daher in ers-
ter Linie archdologische Fundstellen in Uferbereichen von Seen. Da solche Fundstellen bereits seit dem Early
Stone Age in Afrika bekannt sind, eignen sie sich ebenfalls fir diachrone Betrachtungen.

In welcher Form Seen und Wasserldcher genutzt wurden, flieBt bislang nicht in Uberlegungen zur Subsis-
tenz und Landschaftsnutzung von pleistozénen Homininen ein. Fur das Wild sind Seen als Tranke Gberle-
bensnotwendig, sodass entlang der Ufer mit gréBeren Aggregationen gerechnet werden kann. Fur pleis-
tozdne Menschen bietet sich hier ein idealer Jagdgrund, sodass ebenfalls entsprechende Zerlegungsplatze
zu erwarten sind. Die freie Verfligbarkeit von Wasser ist aber auch fiir pleistozane Homininen existentiell.
Denkbar ist daher ebenfalls, dass wie im Falle der Balver Hohle Exklusivitadtsanspriiche erhoben werden,
sich Homininen langerfristig am See aufhalten und damit andere Tiere verdrangen. Entlang von Seeufern
ist deshalb mit funktional unterschiedlichen Fundstellen zu rechnen, die Einblicke in verschiedene Formen
der Ausnutzung von Ressourcen erlauben. Gerade weil Seeuferfundstellen bislang nur wenig Beachtung
finden, sollte sich hieran die Bedeutung und Beziehung von monospezifischen Jagdstellen sowie logistischer
Stationen naher evaluieren lassen. Betrachtungen der »kulturelle Nische« pleistozaner Homininen sollten
sich daher in Zukunft verstarkt auf Untersuchungen im Kontext von Seebeckenablagerungen ausrichten.
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