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1 Overview of the Site and the Challenging 
Aspects of Research

1.1	 Localisation of the Site 1

�/�R�F�D�W�H�G�� �L�Q�� �W�K�H�� �V�R�X�W�K�H�U�Q���0�H�V�V�D�U�D���� �W�K�H�� �V�H	T�O�H�P�H�Q�W�� �R�I���0�L�Q�R�D�Q���. �R�X�P�D�V�D�� �F�D�Q�� �E�H�� �I�R�X�Q�G��
�R�Q���D�Q�G���D�U�R�X�Q�G���W�K�H���. �R�U�D�N�L�H�V���K�L�O�O���D�W���W�K�H���Q�R�U�W�K�H�U�Q���I�U�L�Q�J�H�V���R�I�� �W�K�H���$�V�W�H�U�R�X�V�L�D���P�R�X�Q�W�D�L�Q�V��
��	=	>�r	C	A�ñ	C	<�ò���>�1�@��	<	?�r	:	:�ñ	C	A�ò���>�(�@�������Z�L�W�K���D���P�H�D�Q���H�O�H�Y�D�W�L�R�Q���I�U�R�P���W�K�H���V�H�D���R�I��	>	:	:���P�����,�W�V���Z�H�V�W�H�U�Q��
�E�R�X�Q�G�D�U�\���L�V���Q�H�D�U���W�K�H���U�R�D�G���E�H�W�Z�H�H�Q���W�K�H���P�R�G�H�U�Q���Y�L�O�O�D�J�H�V���R�I���. �R�X�P�D�V�D���D�Q�G���/�R�X�N�L�D�����D�Q�G���L�W�V��
�H�D�V�W�H�U�Q���Q�H�D�U���W�K�H���U�R�D�G���O�H�D�G�L�Q�J���I�U�R�P���W�K�H���Y�L�O�O�D�J�H���R�I���/�R�X�N�L�D���W�R���. �D�S�H�W�D�Q�L�D�Q�D��

�*�H�R�O�R�J�L�F�D�O�O�\�����W�K�H���D�U�H�D���L�V���F�K�D�U�D�F�W�H�U�L�V�H�G���E�\��
Z�\�V�F�K�����D���V�H�P�L���K�D�U�G���V�H�G�L�P�H�Q�W�D�U�\���U�R�F�N���G�H��
�S�R�V�L�W�H�G���G�X�U�L�Q�J���G�H�Y�H�O�R�S�P�H�Q�W�V���Z�L�W�K�L�Q���W�K�H���+�H�O�O�H�Q�L�F���R�U�R�J�H�Q�\���{�����$�V���L�Q���W�K�H���V�X�U�U�R�X�Q�G�L�Q�J���D�U�H�D����
�W�K�H���V�R�L�O���L�V���F�K�D�U�D�F�W�H�U�L�V�H�G���E�\���D���V�L�J�Q�L
Y�F�D�Q�W���H�U�R�G�L�E�L�O�L�W�\�����E�H�W�Z�H�H�Q��	:��	:	>
��Ô�Ù�Ô​	:��	:	@���W���K�D���K����¹¹���7�K�L�V����
�D�Q�G���W�K�H���V�W�H�H�S�Q�H�V�V���R�I���W�K�H���K�L�O�O���D�U�R�X�Q�G���L�W�V���W�Z�R���P�D�L�Q���S�H�D�N�V�����Q�H�H�G���W�R���E�H���W�D�N�H�Q���L�Q�W�R���D�F�F�R�X�Q�W��
�Z�K�H�Q���H�Y�D�O�X�D�W�L�Q�J���W�K�H���L�Q�V�W�D�E�L�O�L�W�\���R�I���W�K�H���S�O�D�L�Q���D�U�R�X�Q�G���W�K�H�P�����Z�K�L�F�K���V�H�H�P�V���W�R���K�D�Y�H���F�R�Q�W�U�L�E��
�X�W�H�G���W�R���W�K�H���G�H�I�R�U�P�D�W�L�R�Q���R�I���V�R�P�H���R�I���W�K�H���U�H�P�D�L�Q�V���R�Q���W�K�H���V�O�R�S�H�V��

�,�W�� �L�V�� �Q�R�W�H�G�� �W�K�D�W�� �L�W�� �L�V�� �V�L�W�X�D�W�H�G�� �Q�H�D�U�� �W�K�H�� �W�U�D�Q�V�L�W�L�R�Q�� �W�R���3�O�H�L�V�W�R�F�H�Q�H�� �V�H�G�L�P�H�Q�W�V�� �R�I�� �W�K�H��
�Y�D�O�O�H�\�� �S�U�R�S�H�U�� �D�Q�G�� �W�K�H���$�V�W�H�U�R�X�V�L�D�� �P�R�X�Q�W�D�L�Q�� �W�R�� �L�W�V�� �V�R�X�W�K��¹²���7�K�H���$�V�W�H�U�R�X�V�L�D�� �U�H�S�U�H�V�H�Q�W�V��
�W�K�H���X�S�S�H�U�P�R�V�W���W�H�F�W�R�Q�L�F���X�Q�L�W���L�Q���&�U�H�W�H�����F�R�P�S�U�L�V�L�Q�J���P�H�W�D�P�R�U�S�K�L�F���U�R�F�N�V���D�Q�G���J�U�D�Q�L�W�H�V�����D�Q�G��
�F�R�Q�Q�H�F�W�V�� �R�S�K�L�R�O�L�W�H�V���� �H�V�S�H�F�L�D�O�O�\�� �L�Q�� �W�K�H���0�L�D�P�R�X�� �U�H�J�L�R�Q�� �Z�H�V�W�� �R�I���. �R�X�P�D�V�D���� �D�Q�G�� �W�K�H�� �V�R��
�F�D�O�O�H�G���0�D�Q�L���X�Q�L�W���Z�K�L�F�K���L�V���P�D�G�H���X�S���R�I���D�P�S�K�L�E�R�O�L�W�H�V�����V�F�K�L�V�W�V���D�Q�G���P�D�U�E�O�H�V�����7�K�H���Y�H�U�\���Z�H�V�W��
�R�I���W�K�H���$�V�W�H�U�R�X�V�L�D�����D�V���Z�H�O�O���D�V���W�K�H���K�L�O�O�V���Q�R�U�W�K���R�I���W�K�H���0�H�V�V�D�U�D���D�Q�G���D���S�R�F�N�H�W���D�U�R�X�Q�G���9�D�V�V�L��
�O�L�N�L�����L�V���I�R�U�P�H�G���E�\���1�H�R�J�H�Q�H���G�H�S�R�V�L�W�V���R�I���P�L�G�G�O�H���W�R���O�R�Z���S�H�U�P�H�D�E�L�O�L�W�\�����\�H�O�O�R�Z���L�Q���)�L�J�X�U�H��	=��
�E�H�O�R�Z����¹³���7�K�H���O�D	T�H�U���U�H�J�L�R�Q���L�V���F�H�Q�W�U�H�G���L�Q���D���S�R�F�N�H�W���R�I���F�D����	<���N�P�����G�L�D�P�H�W�H�U���V�R�X�W�K���R�I���9�D�V�V�L�O�L�N�L��
�D�Q�G���H�[�W�H�Q�G�L�Q�J���I�U�R�P���. �R�X�P�D�V�D���W�R���W�K�H���H�D�V�W���W�R���$�S�H�V�R�N�D�U�L���W�R���W�K�H���Z�H�V�W���D�Q�G���E�H�\�R�Q�G���Z�K�H�U�H���L�W��
�Q�D�U�U�R�Z�V���W�R���F�D����	?	:	:���P�����%�R�W�K���. �R�X�P�D�V�D���D�Q�G���$�S�H�V�R�N�D�U�L���D�U�H���O�R�F�D�W�H�G���L�Q���W�K�H���W�U�D�Q�V�L�W�L�R�Q���I�U�R�P��
�R�I���W�K�L�V���D�U�H�D���W�R���W�K�H��
Z�\�V�F�K���P�R�X�Q�W�D�L�Q�R�X�V���D�U�H�D�V��

��	 �&�R�R�U�G�L�Q�D�W�H�V���E�D�V�H�G���R�Q���: �R�U�O�G���*�H�R�G�H�W�L�F���6�\�V�W�H�P������������

�����Í �)�D�X�U�H��	;	C	@	?�E����	<	A�Ô�Ù�Ô​	@	=��

�����Í �3�I�H�L
X�H�U���H�W���D�O����	<	:	;	?����	=��

�����Í �. �U�L�W�V�R�W�D�N�L�V��	<	:	:	C�����)�L�J�V���î	>�Ô�Ù�Ô​	A����	?�Ô�Ù�Ô​	<
���

�����Í �. �D�S�V�D�O�L�V���H�W���D�O����	<	:	;	A����	;	<	:�Ô�Ù�Ô​	;	<	=��
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13

�7�K�H���U�H�V�W���R�I���W�K�H���$�V�W�H�U�R�X�V�L�D�����Z�K�L�F�K���L�Q�F�O�X�G�H�V���W�K�H���U�H�J�L�R�Q���V�R�X�W�K���D�Q�G���H�D�V�W���R�I���. �R�X�P�D�V�D�����I�D�O�O�V��
�Z�L�W�K�L�Q���W�K�H���7�U�L�S�R�O�L�V���0�D�Q�L���J�H�R�O�R�J�L�F�D�O���X�Q�L�W���Z�L�W�K���O�R�Z���Z�D�W�H�U���S�H�U�P�H�D�E�L�O�L�W�\���R�U��
Z�\�V�F�K���{�����Z�L�W�K��
�S�R�F�N�H�W�V���R�I���R�S�K�L�R�O�L�W�H���D�U�R�X�Q�G���0�L�D�P�R�X���{�����7�K�H���7�U�L�S�R�O�L�V���I�R�U�P�D�W�L�R�Q�����R�U�D�Q�J�H���L�Q���)�L�J�X�U�H��	=�����L�V��
�V�H�H�Q���L�Q���W�K�H���Q�R�U�W�K�H�U�Q���0�H�V�V�D�U�D�����Q�R�U�W�K���R�I���$�\�L�R�L���' �H�N�D���D�U�R�X�Q�G���W�K�H���K�L�V�W�R�U�L�F�D�O���*�R�U�W�\�Q�����$���Q�R��
�W�D�E�O�H���Y�D�U�L�D�W�L�R�Q���L�V���Q�R�W�H�G���V�R�X�W�K���R�I���W�K�H���P�D�L�Q���I�D�X�O�W�V�����R�Q�H���F�U�R�V�V�L�Q�J���W�K�H���)�R�X�U�Q�R�I�D�U�D�Q�J�R���D�Q�G��
�W�K�H���R�W�K�H�U���W�K�H���P�R�X�Q�W�D�L�Q���S�H�D�N�����F�U�R�V�V�L�Q�J���. �R�S�K�L�Q�D�V�����V�R�X�W�K���R�I���Z�K�L�F�K���F�D�U�E�R�Q�L�W�H���I�R�U�P�D�W�L�R�Q�V��
�R�I���K�L�J�K���S�H�U�P�H�D�E�L�O�L�W�\���D�U�H���I�R�U�P�H�G���{�	���Z�L�W�K���D���F�R�Q�F�H�Q�W�U�D�W�L�R�Q���R�I���V�S�U�L�Q�J�V���D�U�R�X�Q�G���W�K�H�V�H���I�D�X�O�W�V����
�1�R�U�W�K���R�I���. �R�X�P�D�V�D���L�V���W�K�H���0�H�V�V�D�U�D���S�O�D�L�Q�����D���+�R�O�R�F�H�Q�H���D�Q�G���3�O�H�L�V�W�R�F�H�Q�H���J�U�D�Q�X�O�D�U���G�H�S�R�V�L�W��
�R�I���K�L�J�K���S�H�U�P�H�D�E�L�O�L�W�\�����D�W�R�S���P�D�U�L�Q�H���V�H�G�L�P�H�Q�W�V���{�
���$���Y�L�V�X�D�O���V�X�P�P�D�U�\���R�I���W�K�H���J�H�R�O�R�J�\���L�Q���W�K�H��
�J�U�H�D�W�H�U���D�U�H�D���R�I���L�Q�W�U�H�V�W���L�V���S�U�R�Y�L�G�H�G���L�Q���)�L�J�X�U�H��	=���{��

�5�D�L�Q�Z�D�W�H�U���Y�R�O�X�P�H���L�V���D�U�R�X�Q�G���W�K�H���D�Y�H�U�D�J�H���R�I���0�H�V�V�D�U�D���D�Q�G���L�V���F�H�Q�W�U�H�G���R�Q���W�K�H���G�U�D�L�Q�D�J�H��
�E�D�V�L�Q���R�I���*�H�U�R�S�R�W�D�P�R�V�����J�D�W�K�H�U�L�Q�J���W�K�H���Z�D�W�H�U���I�U�R�P���W�K�H���$�V�W�H�U�R�X�V�L�D���U�D�Q�J�H���{�����7�K�H���P�R�G�H�U�Q��
�Y�H�J�H�W�D�W�L�R�Q�� �F�R�Q�V�L�V�W�V�� �P�D�L�Q�O�\�� �R�I���(�X�S�K�R�U�E�L�R���9�H�U�E�D�V�F�L�R�Q�� �S�K�U�\�J�D�Q�D���� �D�O�V�R�� �N�Q�R�Z�Q�� �D�V���*�U�H�H�N��
�6�S�L�Q�\���6�S�X�U�J�H�����D�O�R�Q�J�V�L�G�H���R�W�K�H�U���G�U�\���V�R�L�O���S�O�D�Q�W�V�����V�X�F�K���D�V���W�K�H���V�H�D�V�R�Q�D�O���V�H�D���R�Q�L�R�Q�V����Urginea 
maritima�������,�Q���F�O�H�D�U�H�G���D�U�H�D�V�����W�K�H�V�H���U�H���H�P�H�U�J�H���Z�L�W�K�L�Q���D���V�S�D�Q���R�I���W�Z�R���\�H�D�U�V�����,�Q���V�X�P�P�D�U�\����
�W�K�H���J�H�R�O�R�J�L�F�D�O���V�X�E�V�W�U�D�W�H���R�I���W�K�H���U�H�J�L�R�Q���F�R�Q�V�L�V�W�V���P�D�L�Q�O�\���R�I��
Z�\�V�F�K���D�Q�G���J�U�H�\�L�V�K���O�L�P�H�V�W�R�Q�H��
�E�H�G�V�����' �X�H���W�R���W�K�H���L�Q�F�U�H�D�V�H���L�Q���J�U�D�]�L�Q�J���L�Q���W�K�H���O�D�V�W���G�H�F�D�G�H�V�����W�K�H���U�D�W�H���R�I���H�U�R�V�L�R�Q���K�D�V���U�L�V�H�Q��
�V�L�J�Q�L
Y�F�D�Q�W�O�\�����F�D�X�V�L�Q�J���O�D�Q�G���G�H�J�U�D�G�D�W�L�R�Q�����H�V�S�H�F�L�D�O�O�\���D
X�H�F�W�L�Q�J���W�K�H���O�L�P�H�V�W�R�Q�H���t��

1.1.1	 Topography and Expanse of Cultural Activity

�$�� 	<	:	;	>�� �V�X�U�Y�H�\�� �L�Q�Y�H�V�W�L�J�D�W�L�R�Q�� �G�H�W�H�U�P�L�Q�H�G�� �W�K�D�W�� �W�K�H�� �H�Y�L�G�H�Q�F�H�� �I�R�U�� �F�X�O�W�X�U�D�O�� �D�F�W�L�Y�L�W�\�� �F�R�Y��
�H�U�V�� �W�K�H�� �H�Q�W�L�U�H�W�\�� �R�I�� �W�K�H���. �R�U�D�N�L�H�V�� �K�L�O�O�� �D�Q�G�� �U�H�D�F�K�H�V�� �L�Q�W�R�� �W�K�H�� �S�O�D�L�Q�� �E�H�O�R�Z�����7�K�H�� �V�X�J�J�H�V�W��
�H�G���E�R�X�Q�G�D�U�\���R�I���0�L�Q�R�D�Q���V�H	T�O�H�P�H�Q�W���D�F�W�L�Y�L�W�\���H�Q�F�R�P�S�D�V�V�H�V��	=	C��	=	=	:���P²�����+�R�Z�H�Y�H�U�����L�Q���W�R�W�D�O����
�W�K�H���D�U�H�D���R�I���V�H	T�O�H�P�H�Q�W���V�K�R�X�O�G���D�O�V�R���L�Q�F�O�X�G�H���V�R�P�H���D�U�H�D�V���Z�K�L�F�K���H�[�W�H�Q�G���E�H�\�R�Q�G���W�K�H���P�R�G��
�H�U�Q���E�R�X�Q�G�D�U�L�H�V���R�I���W�K�H���D�U�F�K�D�H�R�O�R�J�L�F�D�O���D�U�H�D�����Q�D�P�H�O�\���Z�H�V�W���D�Q�G���Q�R�U�W�K���R�I���W�K�H���P�R�G�H�U�Q���U�R�D�G��
�I�U�R�P���/�R�X�N�L�D�� �W�R���. �R�X�P�D�V�D�����7�K�H�V�H�� �D�U�H�D�V�� �V�S�D�Q�� 	;	=��	=	:	=�� �P²�� �D�Q�G�� �D�U�H�� �O�R�F�D�W�H�G�� �L�Q�� �R�O�L�Y�H�� 
Y�H�O�G�V����
�L�Q�Y�H�V�W�L�J�D�W�L�R�Q���Z�D�V���Q�R�W���S�R�V�V�L�E�O�H���D�V���W�K�H�\���F�R�Q�V�W�L�W�X�W�H���S�U�L�Y�D�W�H���S�U�R�S�H�U�W�\�����)�U�R�P���W�K�H���R�X�W�V�L�G�H�����L�W��
�F�R�X�O�G���E�H���G�H�W�H�U�P�L�Q�H�G���W�K�D�W���W�K�H�\���D�O�V�R���F�R�Q�W�D�L�Q���0�L�Q�R�D�Q���S�R	T�H�U�\�����,�Q���W�R�W�D�O�����W�K�H���O�L�N�H�O�\���D�U�H�D���R�I��

�����Í �. �D�S�V�D�O�L�V���H�W���D�O����	<	:	;	A����	;	<	>��

�����Í �3�D�S�D�Q�L�N�R�O�D�R�X��	<	:	<	;����	<	<	;�Ô�Ù�Ô​	<	<	@��
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1  Overview of the Site and the Challenging Aspects of Research
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�0�L�Q�R�D�Q���D�F�W�L�Y�L�W�\���R�Q���W�K�H���. �R�X�P�D�V�D���S�O�D�L�Q���X�Q�G�H�U���L�Q�Y�H�V�W�L�J�D�W�L�R�Q���H�Q�F�R�P�S�D�V�V�H�V���D���P�L�Q�L�P�X�P���R�I��
	?	<��	@	=	=���P²�����7�K�H���K�L�O�O���R�I���. �R�U�D�N�L�H�V���L�V���L�Q���W�K�H���P�L�G�G�O�H���R�I���W�K�L�V���D�U�H�D���D�Q�G���F�R�Q�V�W�L�W�X�W�H�V���W�K�H���K�L�J�K�H�V�W��
�S�R�L�Q�W�� �W�R�S�R�J�U�D�S�K�L�F�D�O�O�\���� �W�K�L�V�� �L�V�� �Z�K�H�U�H�� �W�K�H�� �P�D�L�Q�� �D�U�F�K�D�H�R�O�R�J�L�F�D�O�� �L�Q�Y�H�V�W�L�J�D�W�L�R�Q�� �F�H�Q�W�U�H�V��²¹��
�)�L�J�X�U�H�V��	>�Ô�Ù�Ô​	A���L�O�O�X�V�W�U�D�W�H���W�K�H���W�R�S�R�J�U�D�S�K�\���R�I���W�K�H���. �R�U�D�N�L�H�V���K�L�O�O���D�Q�G���L�W�V���V�X�U�U�R�X�Q�G�L�Q�J���D�U�H�D��²²

�7�K�H���V�L�W�H���V�H�H�P�V���W�R���H�Q�F�R�P�S�D�V�V���W�K�H���Z�K�R�O�H���0�L�Q�R�D�Q���V�H�T�X�H�Q�F�H�����Z�L�W�K��
Y�Q�G�V���V�K�R�Z�L�Q�J���H�O�H��
�P�H�Q�W�V�� �I�U�R�P�� �W�K�H�� �H�D�U�O�\���(�0�� �L�Q�� �W�K�H�� �W�K�R�O�R�L�� �D�U�H�D�� �D�Q�G�� �L�Q�� �W�K�H�� �V�H	T�O�H�P�H�Q�W�� �P�D�L�Q�O�\���3�U�R�W�R�� �D�Q�G��
�1�H�R�S�D�O�D�W�L�D�O��²³���7�K�H���V�X�P�P�L�W���R�I���W�K�H���. �R�U�D�N�L�H�V���K�L�O�O���L�V���P�D�U�N�H�G���E�\���W�Z�L�Q���S�H�D�N�V�����W�K�H���Q�R�U�W�K�H�U�Q��
�R�I�� �Z�K�L�F�K�� ���3	;���� �L�V�� 	>	<
��� �P���� �D�E�R�Y�H�� �V�H�D���O�H�Y�H�O���� �D�Q�G���I�R�U�P�V�� �L�W�V�� �P�R�V�W���F�H�Q�W�U�D�O���D�U�H�D�����$�U�R�X�Q�G���W�K�L�V��
�Q�R�U�W�K�H�U�Q���S�H�D�N���W�K�H���F�R�P�S�O�H�[���R�I���W�K�H���Þ�V�D�Q�F�W�X�D�U�\�ß���L�V���O�R�F�D�W�H�G�����7�K�H���V�R�X�W�K�H�U�Q���S�H�D�N�����3	<�����O�L�H�V���D��
�O�L	T�O�H���O�R�Z�H�U�����D�W��	>	<	:���P�����7�K�H���K�L�O�O���V�H	T�O�H�P�H�Q�W���H�[�W�H�Q�G�V���R�Q���D���U�H�O�D�W�L�Y�H�O�\���O�H�Y�H�O���S�O�D�W�H�D�X�����V�H�H���)�L�J��
�X�U�H��	>�����D�F�U�R�V�V���D�Q���D�U�H�D���R�I��	@���K�D���t�����)�L�Q�D�O�O�\�����D���W�K�L�U�G���S�H�D�N�����3	=�����L�V���O�R�F�D�W�H�G���W�R���W�K�H���Q�R�U�W�K���H�D�V�W���R�I��
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�����Í �)�R�U���W�K�H���F�K�U�R�Q�R�O�R�J�L�F�D�O���V�H�T�X�H�Q�F�H���V�H�H���P�D�L�Q�O�\���&�K�D�S�W�H�U��	=�����)�R�U���D���E�U�L�H�I���V�X�P�P�D�U�\�����V�H�H���3�D�Q�D�J�L�R�W�R�S�R�X�O�R�V��	<	:	<	>����
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Figure 4:  The area of Koumasa with a DEM produced Orthophoto.



1.1  Localisation of the Site
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�W�K�H���3�O�D�W�H�D�X�����R�Q���D���V�H�F�R�Q�G�D�U�\���H�O�H�Y�D�W�L�R�Q���R�I���W�K�H���. �R�U�D�N�L�H�V���K�L�O�O����	>	;	?���P�������7�K�H���W�K�U�H�H���S�H�D�N�V���D�U�H��
�Y�L�V�X�D�O�L�V�H�G���L�Q���)�L�J�X�U�H��	A�����O�L�Q�H��	=��

�2�Q���W�K�H���H�[�W�H�Q�W���R�I���W�K�H���S�U�R�G�X�F�H�G���'�(�0 �����F�U�R�V�V���V�H�F�W�L�R�Q���F�X�W�V���D�L�G���L�Q���W�K�H���Y�L�V�X�D�O�L�V�D�W�L�R�Q���R�I��
�W�K�H���K�L�O�O�ß�V���W�R�S�R�J�U�D�S�K�\�����$�V���S�H�U���W�K�H���Q�R�U�W�K���D�[�L�V�����V�L�[���S�D�U�D�O�O�H�O���Y�H�U�W�L�F�D�O���V�H�F�W�L�R�Q���F�X�W�V���Z�H�U�H���G�U�D�Z�Q��
	=	:	:���P�����L�Q���O�H�Q�J�W�K�����Q�X�P�E�H�U�H�G���I�U�R�P���V�R�X�W�K���W�R���Q�R�U�W�K�����Z�L�W�K���D���Q�R�U�W�K�Z�D�U�G�V���Y�L�H�Z�����W�R���U�H�S�U�H�V�H�Q�W���D��
�Y�L�H�Z�H�U���O�R�R�N�L�Q�J���I�U�R�P���W�K�H���V�R�X�W�K�����)�L�J�X�U�H��	@�������)�R�O�O�R�Z�L�Q�J���W�K�H���R�U�L�H�Q�W�D�W�L�R�Q���R�I���W�K�H���Z�H�V�W�H�U�Q���V�O�R�S�H��
�R�I���W�K�H���. �R�U�D�N�L�H�V����
Y�Y�H���F�U�R�V�V���V�H�F�W�L�R�Q���F�X�W�V���Z�H�U�H���G�U�D�Z�Q���Z�L�W�K���D���O�H�Q�J�W�K���R�I��	>	:	:���P�����L�Q���O�H�Q�J�W�K����
�Q�X�P�E�H�U�H�G���I�U�R�P���Z�H�V�W���W�R���H�D�V�W�����Z�L�W�K���D���V�R�X�W�K�H�D�V�W�H�U�Q���Y�L�H�Z�����)�L�J�X�U�H��	A�������U�H�S�U�H�V�H�Q�W�L�Q�J���D���Y�L�H�Z�H�U��
�L�Q�� �W�K�H�� �Y�D�O�O�H�\�� �O�R�R�N�L�Q�J�� �W�R�� �W�K�H�� �V�R�X�W�K�H�D�V�W�����7�K�H�� �G�D�V�K�H�G�� �O�L�Q�H�V�� �L�Q���)�L�J�X�U�H�V�� 	@���D�Q�G�� 	A�� �U�H�S�U�H�V�H�Q�W��
�O�H�Y�H�O�V���Z�K�R�V�H���P�D�L�Q���H�[�W�H�Q�W���L�V���K�L�G�G�H�Q���I�U�R�P���W�K�H���D�V�V�X�P�H�G���Y�L�H�Z�H�U�ß�V���S�R�V�L�W�L�R�Q��

�7�K�H�� �Z�H�V�W�H�U�Q�� �V�L�G�H�� �R�I�� �W�K�H�� �K�L�O�O�� �U�L�V�H�V�� �U�H�O�D�W�L�Y�H�O�\�� �V�W�H�H�S�O�\�� �I�U�R�P�� �W�K�H�� �O�H�Y�H�O�� �R�I�� �W�K�H�� �W�K�R�O�R�L��
�D�Q�G���W�K�H���R�O�L�Y�H���J�U�R�Y�H���Q�R�U�W�K���R�I���W�K�H�P���W�R�Z�D�U�G�V���3�H�D�N�V��	;���D�Q�G��	<�����)�L�J�X�U�H��	@����
Y�U�V�W��	;	:	:���P�����R�I���V�H�F��
�W�L�R�Q�V��	=�Ô�Ù�Ô	?�����)�L�J�X�U�H��	A�����V�H�F�W�L�R�Q�V��	;�Ô�Ù�Ô​	=�����)�L�J�X�U�H��
��������W�K�H�Q���I�D�O�O�V���V�O�L�J�K�W�O�\���X�Q�W�L�O���L�W���U�H�D�F�K�H�V���W�K�H���K�L�O�O��
�W�R�S���S�O�D�L�Q�����V�H�H���)�L�J�X�U�H��	?�����G�D�U�N���D�U�H�D���U�H�S�U�H�V�H�Q�W�L�Q�J���O�R�Z���L�Q�F�O�L�Q�D�W�L�R�Q�����)�L�J�X�U�H��	@�����V�H�F�W�L�R�Q�V��	=�Ô�Ù�Ô​	>��
�D�U�R�X�Q�G���W�K�H��	<	:	:���P�����P�D�U�N�����)�L�J�X�U�H��	A�����V�H�F�W�L�R�Q��	>���D�U�R�X�Q�G���W�K�H��	;	?	:���P�����P�D�U�N�����)�L�J�X�U�H��	C����

�7�K�H���S�O�D�L�Q���F�R�Q�V�W�L�W�X�W�H�V���W�K�H���F�H�Q�W�U�D�O���D�U�H�D���R�I���W�K�H���V�H	T�O�H�P�H�Q�W�����,�W���H�[�K�L�E�L�W�V���D���O�R�Z�H�U���G�H�J�U�H�H��
�R�I���H�U�R�V�L�R�Q���G�X�H���W�R���L�W�V���P�R�U�H���H�Y�H�Q���V�X�U�I�D�F�H�����F�R�P�S�D�U�H�G���W�R���V�X�U�U�R�X�Q�G�L�Q�J���V�O�R�S�H�V�����&�R�Q�V�H�T�X�H�Q�W�O�\����
�W�K�H���0�L�Q�R�D�Q�� �E�X�L�O�G�L�Q�J�V�� �W�K�H�U�H�� �F�D�Q�� �V�X�U�Y�L�Y�H�� �W�R�� �T�X�L�W�H�� �V�R�P�H�� �K�H�L�J�K�W���� �D�V�� �U�H�Y�H�D�O�H�G�� �G�X�U�L�Q�J�� �W�K�H��

Figure 5:  Slope of Koumasa in degrees and contour lines.


































































































































































