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Περίληψη

Η παρακάτω µελέτη προτείνει µια νέα µεθοδολογία για τη διαχείριση και επανε-

ξέταση µιας αδηµοσίευτης εκτεταµένης επιφανειακής έρευνας από την περιοχή των 

Γρεβενών (∆υτική Μακεδονία), µε τη βοήθεια ψηφιακών εργαλείων και νέας επι-

τόπιας εργασίας. Αρχικά αναφέρεται στο πεδίο της έρευνας επιφανείας όπως διαµορ-

φώθηκε στην Ελλάδα, υπογραµµίζοντας τις πιο πρόσφατες ερευνητικές τάσεις και 

συγκεκριµένα αυτές που εστιάζουν στην επαναξιολόγηση παλαιότερων δεδοµένων. 

Ακολουθεί η περιγραφή του φυσικού περιβάλλοντος και η ανασκόπηση της τοπι-

κής αρχαιολογικής έρευνας στα Γρεβενά σε σύνδεση µε την παρούσα εργασία. Στο 

βασικό κοµµάτι του άρθρου σκιαγραφείται η ροή εργασιών για τον εντοπισµό και 

τη συστηµατική ανάλυση αρχαιολογικών θέσεων που παραµένουν στο µεγαλύτερο 

µέρος τους άγνωστες ως προς τον χαρακτήρα και τη χρονολόγησή τους. Ειδικότερα, 

περιλαµβάνει την εξέταση του παλαιότερου επιφανειακού υλικού, η οποία στη συ-

νέχεια συµπληρώνεται µε τη µελέτη αρχειακών και τηλεπισκοπικών πηγών, ενώ 

ολοκληρώνεται µε τη διεξαγωγή νέας επιτόπιας έρευνας και τη συλλογή ευρηµάτων 

για την ταύτιση των θέσεων στο τοπίο. Όλα τα παραπάνω δεδοµένα ενσωµατώνονται 

και αναλύονται ψηφιακά σε Σύστηµα Γεωγραφικών Πληροφοριών (ΣΓΠ). Κλείνο-

ντας, επιχειρείται µια πρώτη αποτίµηση της γενικής τοπογραφίας των αρχαιολογικών 

θέσεων που έχουν ερευνηθεί µέχρι τώρα στα Γρεβενά, µε παράλληλη αναφορά στην 

αποτελεσµατικότητα της µεθοδολογίας που αναπτύχθηκε.

ΕΠΙΦΑΝΕΙΑΚΗ ΕΡΕΥΝΑ ΚΑΙ ΨΗΦΙΑΚΗ

ΑΡΧΑΙΟΛΟΓΙΑ ΣΤΗΝ ΠΡΑΞΗ: ΤΟ ΠΑΡΑ∆ΕΙΓΜΑ ΤΩΝ ΓΡΕΒΕΝΩΝ

GIANNIS APOSTOLOU, SOFIA DIMAKI,
MERCOURIOS GEORGIADIS, ARNAU GARCIA-MOLSOSA,

HECTOR A. ORENGO

Giannis Apostolou, Sofia Dimaki, Mercourios Georgiadis, Arnau Garcia-Molsosa, Hector A. Orengo: Επιφανειακή έρευνα και ψηφι-

ακή αρχαιολογία στην πράξη: Το παράδειγµα των Γρεβενών, in: Yannis Chatzikonstantinou (ed.) (2024): Archaeozooms: Aspects and 

potential of modern archaeological research. Heidelberg: Propylaeum 2024, 154-183. https://doi.org/10.11588/propylaeum.1319.c19010

https://doi.org/10.11588/propylaeum.1319.c19010


157

ARCHAEOZOOMS: ASPECTS AND POTENTIAL OF MODERN ARCHAEOLOGICAL RESEARCH

Abstract
The following study proposes a new methodology for the management and re-eval-

uation of an unpublished extensive archaeological survey from the region of Grevena 

(Western Macedonia, Greece), using digital tools and new fieldwork. It begins with a 

short overview of the surface survey in Greece, highlighting the most recent trends of 

the research focusing on the study of older survey datasets. Furthermore, it introduces 

the physical setting and the past archaeological research of Grevena, where the current 

research is undertaken. The main body of the article includes an outline of the workflow 

established for the relocation and systematic review of archaeological sites that remain 

largely unknown in terms of activity and dating. In detail, the workflow involves the 

study of all previously collected material, which is later supplemented by archival and 

remote-sensing research, and finally completed by new fieldwork and artefact collection 

for the validation of the sites in the landscape. All data is integrated and analysed digitally 

through a Geographic Information System (GIS). As concluding remarks, a first attempt 

to describe the general topography of the archaeological sites surveyed so far in Grevena 

is made with a reference to the importance of the presented methodology.

ΕΙΣΑΓΩΓΗ

Στην ελληνική αλλά και ευρύτερα µεσογειακή αρχαιολογία, η επιφανειακή έρευ-

να έχει καθιερωθεί ως το κυρίαρχο µεθοδολογικό µοντέλο για τον εντοπισµό και 

τη µελέτη αρχαιολογικών θέσεων, σε κλίµακα πάντα µεγαλύτερη της ανασκαφής 

(Bintliff, 2012; Bevan και Conolly, 2013; Arrington κ.ά., 2016; Attema κ.ά., 2022; 

Georgiadis κ.ά., 2022; Knodell κ.ά., 2023). Η εξέλιξή της συµβαδίζει µε τις θεωρη-

τικές αναζητήσεις ήδη από την δεκαετία του 1960, όταν και η Νέα ή ∆ιαδικαστική 

Αρχαιολογία επισπεύδει την εισαγωγή θετικών επιστηµών στην έρευνα, εισάγοντας 

παράλληλα την έννοια του «συστήµατος» και της πολιτισµικής διαδικασίας στην ερ-

µηνεία του παρελθόντος (Renfrew και Bahn 2016, 40–1). Κάτι τέτοιο γρήγορα στρέ-

φει τους αρχαιολόγους πεδίου στη συστηµατική εξερεύνηση του συνόλου, δηλαδή 

των πολιτισµικών και περιβαλλοντικών διαδικασιών και όχι µόνο µιας «κεντρικής» 

θέσης για την εξαγωγή συµπερασµάτων. Στην Ελλάδα το πρωιµότερο παράδειγµα 
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αποτελεί η διεπιστηµονική αποστολή του Πανεπιστηµίου της Μινεσότα στη Μεσση-

νία (University of Minessota Messenia Expedition – UMME, 1958–69), ένα στέρεο 

σηµείο αναφοράς για δεκαετίες  (McDonald, 1972; Vance Watrous 1974, 86). 

Στη συνέχεια, το λεγόµενο «Νέο Κύµα» επιφανειακών προγραµµάτων, κατά τη διάρ-

κεια των δεκαετιών του 1980 και 1990, στηρίζεται στην έννοια της διαχρονικότητας µε 

κεντρική ιδέα το  longue durée (Braudel, 1958), και µεταχειρίζεται το τοπίο ως το πλουσι-

ότερο διαθέσιµο απόθεµα, ως ένα παλίµψηστο δηλαδή της ανθρώπινης δραστηριότητας 

(Cherry, 1994). Για την ανάλυσή του υιοθετεί, µεταξύ άλλων, τη συστηµατική πεζοπορία 

µε γραµµική πορεία, την ποσοτική καταγραφή όλων των επιφανειακών ευρηµάτων και 

τον σχολιασµό του περιβάλλοντος χώρου (Bintliff και Snodgrass, 1985, 129–37; Bintliff 

και Snodgrass, 1988; Wright κ.ά., 1990, 604–19; Cherry κ.ά., 1991, 13–35; Davis κ.ά., 1997; 

Alcock και Cherry, 2004). Στο εξής, η έρευνα επιφανείας θα διαχωρίζεται σε εκτεταµέ-

νη και εντατική, µε κριτήριο το ποσοστό κάλυψης του εδάφους αλλά και τη συχνότητα 

συλλογής πληροφοριών και ευρηµάτων. Όσον αφορά την ερευνητική της ατζέντα, η ερ-

µηνεία του οικιστικού δικτύου και της αλληλεπίδρασης του ανθρώπου µε το περιβάλλον 

θα ξεχωρίσουν ως αναντικατάστατοι στόχοι όλων των προγραµµάτων. Τις τελευταίες τρεις 

δεκαετίες η εισαγωγή τεχνολογικών µέσων, όπως το Παγκόσµιο Σύστηµα Θεσιθεσίας 

(GPS) και τα Γεωγραφικά Συστήµατα Πληροφοριών (GIS/ΓΣΠ), στην αποτύπωση και 

στην υπολογιστική ανάλυση του τοπίου έχει οδηγήσει σε νέους µεθοδολογικούς ορίζο-

ντες. Για παράδειγµα, δίνεται έµφαση στην παραγωγή όλο και πιο αναλυτικών χωρικών 

δεδοµένων, µε τον τεµαχισµό του εδάφους κάλυψης σε µικρές ενότητες και την περισυλ-

λογή περισσότερου επιφανειακού υλικού (Broodbank, 1999; Lolos κ.ά., 2007; Whitelaw 

κ.ά., 2007; Whitelaw, 2012; Bintliff, 2013; Attema κ.ά., 2020; Knodell κ.ά., 2023).

Παρά τον σχετικά ενιαίο ερευνητικό προσανατολισµό, ο µεγάλος όγκος των δεδοµένων 

λειτουργεί κατά κανόνα ανασταλτικά στην τελική δηµοσίευση των συνολικών αποτε-

λεσµάτων, πόσο µάλλον του ίδιου του υλικού (λ.γ. της κεραµικής). Στην επιφανειακή 

της Νεµέας (The Nemea Valley Archaeological Project), για παράδειγµα, οι πρώτοι 

τόµοι προέκυψαν 20 χρόνια µετά την ολοκλήρωση των εργασιών κι αφορούσαν συ-

γκεκριµένες θέσεις ή κατηγορίες ευρηµάτων (Pullen και Allen, 2011; Athanassopoulos, 

2016; Wright και Dabney, 2020). To πρόβληµα βέβαια δεν είναι ελληνικό φαινόµενο. 

Ενδεικτικά σε πρόσφατη ανασκόπηση 167 ολοκληρωµένων επιφανειακών προγραµ-

µάτων από όλη τη Μεσόγειο, µόλις το 27% είχε προχωρήσει σε τελική δηµοσίευση 

(Knodell κ.ά., 2023). Μπροστά στην έλλειψη τέτοιων δηµοσιεύσεων, τα τελευταία χρό-
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νια αρχίζει να διαφαίνεται µια προσπάθεια για τη διαχείριση κι επανεξέταση παλαιό-

τερων δεδοµένων από επιφανειακές έρευνες, τα οποία είτε δηµοσιευτήκαν συνοπτικά 

είτε παραµένουν αδηµοσίευτα (Witcher 2008). Τέτοιες προσεγγίσεις βασίζονται συνή-

θως στην υπολογιστική ενσωµάτωση χωρικών αναφορών και τη στατιστική επεξεργα-

σία των ήδη καταγεγραµµένων ευρηµάτων (Farinetti, 2011; Jazwa και Jazwa, 2017; 

Spencer και Bevan, 2018; Bonnier κ.ά., 2019; Knodell κ.ά., 2023). 

Η παρουσία ενός αντίστοιχου αδηµοσίευτου υλικού υπήρξε και η αφορµή να επικε-

ντρωθούµε στο αρχαιολογικό τοπίο των Γρεβενών. Η εκτεταµένη επιφανειακή έρευ-

να στον πρώην νοµό µε τον τίτλο Grevena Project και υπό τη διεύθυνση της Nancy 

C. Wilkie (Carleton College, ΗΠΑ) µεταξύ των ετών 1986-94 χρησιµοποιήθηκε ως το 

υπόβαθρο για τη σύσταση του νέου αρχαιολογικού χάρτη της περιοχής. Ωστόσο, τα όρια, 

ο χρονολογικός ορίζοντας και ο χαρακτηρισµός των αρχαιολογικών θέσεων απουσίαζαν 

σχεδόν ολοκληρωτικά, µε εξαιρέσεις κάποιους δηµοσιευµένους χάρτες και επιλεγµέ-

να όστρακα κεραµικής (Rosser, 1999; Wilkie, 1989; 1990; 1991; 1992; 1993; 1994; 1999; 

Wilkie και Savina, 1997). Έτσι, το 2021 ξεκίνησε η υλοποίηση ενός νέου ερευνητικού 

προγράµµατος σε συνεργασία της Εφορείας Αρχαιοτήτων Γρεβενών µε το Institut Català 

d’Arqueologia Clàssica (ICAC, Ταρραγόνα/Ισπανία), µε τίτλο «Αρχαιολογικό Πρόγραµ-

µα Γρεβενών». Πρόκειται για ένα πενταετές πρόγραµµα που φιλοδοξεί να ιχνηλατήσει 

και να παρουσιάσει τον ρόλο και σηµασία που είχε η  σχετικά άγνωστη  περιοχή των 

Γρεβενών κατά την αρχαιότητα, µε τη µελέτη και δηµοσίευση των αρχαιολογικών θέσε-

ων αλλά και την περαιτέρω κατανόηση τους σε χωρική και χρονική κλίµακα. Για αυτόν 

τον λόγο υιοθετήθηκαν διαφορετικές µέθοδοι έρευνας πεδίου, οι οποίες περιλαµβάνουν 

εκτεταµένη και εντατική επιφανειακή έρευνα, ανασκαφικές τοµές σε επιλεγµένες θέ-

σεις, και σε µικρότερη κλίµακα και όπου αυτό κριθεί αναγκαίο παλαιοπεριβαλλοντικές 

και γεωαρχαιολογικές µελέτες (∆ηµάκη κ.ά., υπό έκδ.). 

Στο ίδιο πλαίσιο, στόχος της παρακάτω εργασίας είναι να καταδείξει το πως αδηµο-

σίευτα ή µερικώς δηµοσιευµένα αποτελέσµατα επιφανειακών ερευνών µπορούν να 

επαναχρησιµοποιηθούν και να επαναξιολογηθούν σήµερα µε τη βοήθεια ψηφιακών 

και υπολογιστικών µέσων και, συµπληρωµατικά, µε νέα εκτεταµένη έρευνα πεδίου. 

Σε αυτήν την κατεύθυνση, αναπτύξαµε µια πολυδιάστατη, ενοποιηµένη µεθοδολογία, 

όπου ευρήµατα, αρχειακές πηγές και χωρικά δεδοµένα συγχρονίζονται µε επιτόπιες 

καταγραφές αρχαιολογικών σηµείων, µε την πλήρη ενσωµάτωση όλων των δεδοµέ-

νων σε Σύστηµα Γεωγραφικών Πληροφοριών (Σ.Γ.Π./GIS). Έτσι, η προτεινόµενη ροή 
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εργασιών δηµιουργήθηκε ώστε να λειτουργήσει αποτελεσµατικά όχι µόνο για την πε-

ριοχή των Γρεβενών αλλά, ευρύτερα, να χρησιµεύσει ως ένα πρότυπο για παρόµοιες 

περιπτώσεις όπου παλαιότερες έρευνες δεν προσφέρουν ή δεν έχουν δηµοσιεύσει αρ-

κετά δεδοµένα ως προς την ουσιαστική κατανόηση ενός αρχαιολογικού τοπίου.

ΤΑ ΓΡΕΒΕΝΑ: ΓΕΝΙΚΑ ΧΑΡΑΚΤΗΡΙΣΤΙΚΑ ΚΑΙ ΑΡΧΑΙΟΛΟΓΙΚΗ ΕΡΕΥΝΑ

Η Περιφερειακή Ενότητα Γρεβενών µε έκταση 2.296 χλµ2 αποτελεί το νοτιοδυτικό άκρο 

της γεωγραφικής περιοχής της Μακεδονίας, ενώ συνορεύει δυτικά µε την Ήπειρο και 

νότια µε τη Θεσσαλία. Η περιοχή διακρίνεται από το έντονο ορεινό και ηµιορεινό ανά-

γλυφο και οροθετείται από την οροσειρά της Πίνδου στα δυτικά και του Βούρινου στα 

ανατολικά. Την ενδιάµεση έκταση καταλαµβάνει µια υψίπεδη γόνιµη λεκάνη, πλούσια 

σε υδάτινους πόρους, η οποία χαρακτηρίζεται από την εναλλαγή χαµηλών λοφοσειρών 

και ρεµάτων που αποστραγγίζουν στον Αλιάκµονα και τους παραποτάµους του (εικ. 1).

Εικόνα 1: Γενικός τοπογραφικός χάρτης Γρεβενών.

GIANNIS APOSTOLOU, SOFIA DIMAKI, MERCOURIOS GEORGIADIS, ARNAU GARCIA-MOLSOSA, HECTOR A. ORENGO



161

ARCHAEOZOOMS: ASPECTS AND POTENTIAL OF MODERN ARCHAEOLOGICAL RESEARCH

Εικόνα 2: Τρισδιάστατη επεικόνιση του βορειοανατολικού τµήµατος των Γρεβενών, στη σύνδεση της ηµιορεινής λε-

κάνης απορροής του Αλιάκµονα και των παραποτάµων του µε τα βουνά του Ασκίου (βάθος αριστερά) και του Βού-

ρινου (βάθος δεξιά). Τονίζεται η χαρακτηριστική εναλλαγή ραχών και ρεµάτων, σε µια έκταση που σήµερα καλλι-

εργείται εκτεταµένα. Με χρωµατιστά πολύγονα σηµειώνονται ενδεικτικά η τοποθεσία επιλεγµένων αρχαιολογικών 

θέσεων τις περιοχής. Το µοντέλο δηµιουργήθηκε στο ArcScene® µε δορυφορικά δεδοµένα εδάφους TanDEM-X 

και Google Satellite. Χωρίς κλίµακα.

Η τοπογραφική διάκριση των Γρεβενών σε υψίπεδα (µέχρι περ. 1.000 µ.) και ορεινά 

(µέχρι περ. 2.220 µ.) είναι το αποτέλεσµα µιας σύνθετης γεωλογικής διαδικασίας, η οποία 

έχει από νωρίς προσελκύσει το ενδιαφέρον των ειδικών. Συγκεκριµένα, οι ορεινοί όγκοι 

των Γρεβενών εκθέτουν µεταξύ άλλων ακάλυπτα οφιολιθικά πετρώµατα, τα οποία θε-

ωρούνται θραύσµατα του φλοιού και του ανωτέρου µανδύα από τον αρχαίο ωκεανό της 

Τηθύος (Brunn, 1956; Rassios, 2002; 2004), ενώ η λεκάνη στο µέσο, που ονοµάζεται και 

Μεσοελληνική Αύλακα, υπήρξε κάποτε θαλάσσιο περιβάλλον το οποίο στη συνέχεια 

καλύφθηκε από αποθέσεις (Vamvaka κ.ά., 2006). Το µακροχρόνιο πέρασµα του Αλιάκ-

µονα έχει αφήσει στο τοπίο προσχωµατικές αναβαθµίδες και ταυτόχρονα φυσικές τοµές, 

συχνά πάνω από 100µ. βάθος, που τεµαχίζουν τα υψίπεδα ορίζοντας τα φυσικά περά-

σµατα µεταξύ τους. Παράλληλα, από το τέλος της Τεταρτογενούς περιόδου και εξής στο 

Ολόκαινο (περ. 11.700 π.Χ.–σήµερα), η λεκάνη ακολουθεί µια βαθµιαία ανύψωση από 

αλλούβιες και κολλούβιες αποθέσεις, ενώ παράλληλα παρατηρείται έντονη επιφανειακή 

διάβρωση (εικ. 2) (Rassios, 2004, 19; Doyle, 2005; Doyle και Savina, 2014, 187–89).
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Η αρχαιολογική έρευνα στα Γρεβενά δεν έχει λάβει µέχρι σήµερα την ίδια έκταση µε 

άλλες περιοχές της ∆υτικής Μακεδονίας, όπως η Κοζάνη (Καραµήτρου-Μεντεσίδη, 

2016). Παρόλα αυτά, στους ορεινούς, κατά βάση κτηνοτροφικούς όγκους της βορειο-

ανατολικής Πίνδου και γύρω από τη Σαµαρίνα, µια πρωτοποριακή για τα ελληνικά 

δεδοµένα επιφανειακή έρευνα αναζήτησε ενδείξεις παλαιολιθικών οµάδων κυνη-

γών και τροφοσυλλεκτών, µε πολύ ενθαρρυντικά αποτελέσµατα, χαρτογραφώντας 

ταυτόχρονα τις πιθανές διαδροµές που ακολουθούσαν (Efstratiou, κ.ά. 2006; Ευστρα-

τίου, 2008; Efstratiou και Biagi, 2013; Biagi κ.ά., 2017; Biagi κ.ά., 2022). Επιπλέον, 

το εκτεταµένο ποτάµιο δίκτυο του Αλιάκµονα προσέλκυσε παλαιοανθρωπολογικές 

έρευνες, οι οποίες και εντόπισαν ανθρώπινη παρουσία στη Μέση Παλαιολιθική 

περίοδο, περ. 100.000–40.000 π.Χ. (Παναγωπούλου κ.ά., 2004; Harvati κ.ά., 2008; 

Γαλανίδου και Ευστρατίου, 2014). Η επιφανειακή έρευνα της Wilkie, αν και αδη-

µοσίευτη, υπήρξε η πρώτη συντονισµένη προσπάθεια καταγραφής του διαχρονικού 

αρχαιολογικού τοπίου σε ολόκληρη την περιοχή των Γρεβενών, µε θέσεις που χρο-

νολογούνται από την Παλαιολιθική µέχρι τον 20ο αιώνα (Wilkie, 1993, 1999; Wilkie 

και Savina, 1997). Όσον αφορά τις ανασκαφικές έρευνες που έχουν πραγµατοποιηθεί 

στα Γρεβενά, ήταν κατά κανόνα σωστικού χαρακτήρα και σχετίζονταν µε µεγάλα 

τεχνικά έργα, όπως η διάνοιξη της Εγνατίας Οδού (Καραµήτρου-Μεντεσίδη, 2005, 

2007) και η κατασκευή του φράγµατος του Ιλαρίωνα (Καραµήτρου-Μεντεσίδη, 2004; 

2006; 2009; 2011; Καραµήτρου-Μεντεσίδη και Θεοδώρου, 2011). Μέχρι σήµερα η 

µοναδική συστηµατική ανασκαφή στην θέση Καστρί Πολυνερίου-Αλατόπετρας, από 

το Αριστοτέλειο Πανεπιστήµιο Θεσσαλονίκης, έφερε στο φως την οχυρωµένη ακρό-

πολη µιας αρχαίας πόλης (4ος–2ος αι. π.Χ.) της χώρας των Τυµφαίων, τµήµατος του 

βασιλείου της Μακεδονίας (∆ρούγου, 2015). 

Το ορεινό περιβάλλον και η ιδιαίτερη γεωπολιτική θέση των Γρεβενών ως δίαυλος 

επικοινωνίας µεταξύ της Μακεδονίας και της Ηπείρου αλλά και της νότιας Ελλά-

δας µε τα Βαλκάνια αποτελούν σταθερές παραµέτρους στα ερωτήµατα που τίθενται 

για την περιοχή, τα οποία ωστόσο αφορούν µόνο συγκεκριµένες πολιτισµικές φά-

σεις. Η ύπαρξη ενός σηµαντικού αριθµού θέσεων Πρώιµης Νεολιθικής (6700/6500 

– 5800/5600 π.Χ.) τροφοδότησε, για παράδειγµα, µια συζήτηση γύρω από τη «νεο-

λιθικοποίηση» της Μακεδονίας και τις πιθανές επαφές µε τη Θεσσαλία, µε ελλιπείς 

προς το παρόν συσχετισµούς (Wilkie και Savina, 1997). Και ενώ το υπόλοιπο της 

προϊστορίας και πρωτοϊστορίας απουσιάζουν τελείως από τον ερευνητικό χάρτη, η 
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επικράτηση του Μακεδονικού Βασιλείου κατά τον 5ο-4ο αιώνα π.Χ. στην περιοχή 

και οι αναφορές κλασικών συγγραφέων σε «µακεδονικά έθνη» σηµατοδότησε έναν 

δεύτερο, εκτενή άξονα συζητήσεων που αφορά ακριβώς τη διερεύνηση της πολιτι-

σµικής ταυτότητας των κατοίκων (Ριζάκης και Τουράτσογλου, 1985; Hatzopoulos, 

2003; Ξυδόπουλος, 2012). Παράλληλα εξετάστηκαν πτυχές της ιστορικής τοπογρα-

φίας της ∆υτικής Μακεδονίας σε σχέση µε το Βασίλειο της Ηπείρου και µετέπειτα 

ως τµήµα-µερίδα της Ρωµαϊκής Αυτοκρατορίας (Σαµσάρης, 1989; Πίκουλας, 2002; 

2003; 2004; Χατζηνικολάου, 2009; ∆ρούγου, 2015). Ξεκινώντας από τις παραπάνω 

κατευθύνσεις, ο µελλοντικός στόχος της προκείµενης εργασίας είναι µια ολοκληρω-

µένη ερµηνευτική προσέγγιση για την ανθρώπινη δραστηριότητα διαχρονικά στην 

περιοχή των Γρεβενών, µε τα νέα δεδοµένα που θα προκύψουν συνολικά µετά τη 

διεκπεραίωση των εργασιών πεδίου.

ΥΛΙΚΑ ΚΑΙ ΜΕΘΟ∆ΟΛΟΓΙΑ:

Η µεθοδολογία για την επανάχρηση των δεδοµένων του Grevena Project χωρίστηκε 

σε τρία µέρη: α) την ποσοτική και ποιοτική ανάλυση του διαθέσιµου αρχαιολογικού 

υλικού, β) τη συγκέντρωση αρχειακού (χαρτογραφικού και φωτογραφικού) υλικού 

και γ) την αυτοψία µε νέα περισυλλογή υλικού, σε επιλεγµένες θέσεις των Γρεβενών 

(εικ. 3). Βασική επιδίωξη της προτεινόµενης ροής ήταν η πλήρης χρήση ψηφιακών 

µέσων για την πρωτογενή καταγραφή και αξιολόγηση των αρχαιοτήτων. Έτσι, όλα τα 

δεδοµένα ενσωµατώθηκαν σε πολυδιάστατες γεωβάσεις δεδοµένων σε Σύστηµα Γε-

ωγραφικών Πληροφοριών, συγκεκριµένα στο QGIS 3. Η µορφή της γεωβάσης έχει 

δηµιουργηθεί µε τρόπο ώστε να αποτελεί ένα λειτουργικό εργαλείο για την απευθεί-

ας εγγραφή κάθε σηµείου αρχαιολογικού ενδιαφέροντος είτε κατά τη διάρκεια µιας 

αυτοψίας είτε κατά τη µελέτη αρχειακού υλικού. Πάνω στην ίδια γεωβάση εφαρ-

µόστηκαν, στη συνέχεια, τηλεπισκοπικές τεχνικές και χωρικές αναλύσεις για την 

κατανόηση της οργάνωσης της ανθρώπινης δραστηριότητας σε σχέση µε το φυσικό 

τοπίο των Γρεβενών. Με δεδοµένο ότι οι εφαρµογές τηλεπισκόπησης στον ελλαδικό 

χώρο αφορούν συνήθως πεδινές εκτάσεις ή µεµονωµένες θέσεις (Alexakis κ.ά., 2009; 

Orengo κ.ά., 2015; Donati και Sarris, 2016), στη δική µας περίπτωση αξίζει, ακόµη, να 

εξετασθεί η αποτελεσµατικότητά τους στο ηµιορεινό και ορεινό τοπίο των Γρεβενών.
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Εικόνα 3: Ροή εργασιών για την επανεξέταση των δεδοµένων του Grevena Project.

Μελέτη παλαιών
επιφανειακών ευρηµάτων

Η καταλογογράφηση και µελέτη των ευρηµάτων της επιφανειακής έρευνας της Wilkie 

αποτέλεσε το πρώτο στάδιο για τη µετέπειτα ταύτισή των αντίστοιχων αρχαιολογικών 

θέσεων στο τοπίο. Με την ολοκλήρωση της καταγραφής, η κάθε θέση οπτικοποιού-

ταν ως ένα διανυσµατικό σηµείο, χωρικά προσδιορισµένο στο ΣΓΠ. Σε αυτό, δηµι-

ουργήθηκε µια βάση δεδοµένων που περιλαµβάνει τόσο ποιοτικά όσο και ποσοτικά 

χαρακτηριστικά – όπως η ταξινόµηση των ευρηµάτων σε βασικές κατηγορίες υλικού 

(π.χ. κεραµική, µετάλλινα αντικείµενα, λίθινα εργαλεία κ.ά.) και η διάκρισή του σε 

χρονολογικές περιόδους. Ο βασικός όγκος ήταν κεραµική (21.959 κεραµικά όστρακα 

ή 89,4 % του συνόλου), η οποία διαχωρίστηκε µε βάση τα διαγνωστικά στοιχεία (χείλη, 

λαβές, βάσεις και διακοσµηµένα όστρακα) και τα απλά σώµατα αγγείων. Η χρονολό-

γηση του υλικού βασίστηκε στις ευρύτερες πολιτισµικές περιόδους (Παλαιολιθική, 

Νεολιθική, Εποχή του Χαλκού, Πρώιµη Εποχή του Σιδήρου, Αρχαϊκή, Κλασική, 

Ελληνιστική, Ρωµαϊκή, Ύστερη Αρχαιότητα, Βυζαντινή, Οθωµανική, Νεότερη) κα-

θώς και στις υπο-περιόδους αυτών, όπου κατέστη δυνατό. Παράλληλα προστέθηκαν 

προσωπικές παρατηρήσεις, βιβλιογραφικές παραποµπές και φωτογραφίες. Συµπεριε-
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λήφθησαν, τέλος, όλα τα σχόλια και οι ενδείξεις που εµφανίζονταν στα καρτελάκια της 

αµερικανικής αποστολής και βρέθηκαν µαζί µε το υλικό (εικ. 4).

Εικόνα 4: Παράδειγµα εγγραφής µιας αρχαιολογικής θέσης στην ενιαία γεωβάση δεδοµένων (gpkg) που διαµορφώθηκε 

στο QGIS. Οι εισαγόµενες πληροφορίες χωρίστηκαν σε τρεις καρτέλες («Site info», «Catalogue», «Date») µε ξεχωριστά 

πεδία (fields) για κάθε είδος δεδοµένου που εισάγεται (πχ. «Box_num», «Pottery» «Elevation» κ.ά.). Σκοπός αυτής της 

διαµόρφωσης ήταν η δηµιουργία ενός φιλικού προς τον χρήστη περιβάλλοντος βάσης δεδοµένων, η οποία µπορεί να 

χρησιµοποιηθεί απευθείας και στο πεδίο µε τη βοήθεια του Qfield (βλ. 3.3). Τέλος, πάνω στην ίδια δοµή, πραγµατοποιή-

θηκαν στατιστικές αναλύσεις µε τη χρήση των ενσωµατωµένων εκφράσεων-εντολών (expressions) που διαθέτει το QGIS. 

Αρχειακό υλικό

Το δεύτερο στάδιο της έρευνας αφορούσε τη µελέτη χαρτογραφικού και φωτογραφικού 

υλικό. Βασικός σκοπός ήταν η χωρική ταύτιση των θέσεων µε τη βοήθεια αεροφω-

τογραφιών, τοπογραφικών διαγραµµάτων, τοπονυµίων και τριγωνοµετρικών σηµείων. 

Συγκεκριµένα, χορηγήθηκαν οι τοπογραφικοί χάρτες κλίµακας 1:50.000 και µαζί τα 
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τοπογραφικά διαγράµµατα 1:5.000 της Γεωγραφικής Υπηρεσίας Στρατού (ΓΥΣ), καθώς 

και εναέριες λήψεις από τις σειρές του 1945, 1960, 1968, 1969, 1984 (από 15.000 ως 42.000 

πόδια ύψος). Παραχωρήθηκαν, ακόµη, αεροφωτογραφίες του 1944 (20.000 και 25.000 

πόδια) από τη Βασιλική Πολεµική Αεροπορία (RAF) του Ηνωµένου Βασιλείου, µέσω 

της συλλογής που διαθέτει η  Βρετανική Σχολή Αθηνών (BSA). Η χρήση των ιστο-

ρικών αεροφωτογραφιών αποκαλύπτει, σε περιπτώσεις, αρχαιολογικά κατάλοιπα που 

έχουν πλέον καταστραφεί ή καλυφθεί από ανθρωπογενείς παρεµβάσεις, όπως είναι οι 

διαδικασίες αναδασµών και ισοπεδώσεων γης, αλλά και λόγω φυσικών καταστροφών 

και µεταβολών στην επιφανειακή βλάστηση (Stoker, 2010; Orengo κ.ά., 2015). Έτσι στα 

Γρεβενά το υλικό χρησιµοποιήθηκε και για να εντοπίσει αντίστοιχες περιπτώσεις. 

Τα φωτογραφικά και χαρτογραφικά αρχεία ήταν όλα σαρωµένα σε υψηλή ανάλυση 

(τουλάχιστον 600 dpi). Το πρώτο βήµα για την ενσωµάτωσή τους στη γεωβάση ΣΓΠ 

αποτέλεσε η φωτογραµµετρία και η γεωαναφορά µε τη χρήση του προγράµµατος 

Metashape®, η οποία στόχευε στη δηµιουργία ορθοφωτοχαρτών (orthomosaic maps) 

που θα κάλυπταν τις περιοχές έρευνας (Orengo κ.ά., 2015). Για τη γεωαναφορά των 

ορθοφωτοχαρτών, στην περίπτωση των τοπογραφικών χαρτών χρησιµοποιήθηκαν 

ως φωτοσταθερά οι συντεταγµένες των γνωστών τριγωνοµετρικών σταθµών που χο-

ρηγούνται από τη ΓΥΣ, ενώ για τις ιστορικές αεροφωτογραφίες επιλέχθηκαν ως ση-

µεία οι συντεταγµένες GPS είτε από ορατά αρχιτεκτονικά στοιχεία που παρέµειναν 

απαράλλακτα στο πέρασµα του χρόνου (π.χ. εκκλησίες, σχολεία, γέφυρες) είτε από 

οδικά περάσµατα (κυρίως διασταυρώσεις δρόµων). Η εξαγωγή των τελικών προϊό-

ντων έγινε στο τοπικό σύστηµα συντεταγµένων της Ελλάδας ΕΓΣΑ’87 (εικ. 5).



Εικόνα 5: Παράδειγµα γεωαναφοράς ορθοφωτοχάρτη βασισµένου σε ιστορικές αεροφωτογραφίες (δεξιά) σε σχέση 

µε σύγχρονα δορυφορικά δεδοµένα (αριστερά). Ο κυκλικός δασώδης λόφος στο άνω κεντρικό είναι η αρχαιολογική 

θέση Άγιος Νικόλαος στον Άγιο Γεώργιο Γρεβενών.
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Εξίσου σηµαντική µε τη γεωαναφορά αρχειακών φωτογραφιών υπήρξε και η το-

πογραφική έρευνα µε σύγχρονα δορυφορικά δεδοµένα. Για αυτόν τον λόγο αξι-

οποιήθηκαν οι λήψεις των Google Earth, Esri World Imagery και Open Street 

Map, τα οποία αποτελούν ελεύθερα δεδοµένα και παρέχονται ως χάρτες υποβά-

θρου (basemaps) στο QGIS. Παράλληλα, αποκτήθηκε το ψηφιακό µοντέλο εδά-

φους (DEM) από την αποστολή της TanDEM-X (Krieger κ.ά., 2007), µε ευκρίνεια 

κάλυψης στα 12 µέτρα ανά εικονοστοιχείο. Τέτοια µοντέλα χρησιµοποιούνται για 

την οπτικοποίηση και εξέταση διαφόρων τοπογραφικών παραµέτρων, όπως είναι οι 

υψοµετρικές διαφορές, η κλίση, ο προσανατολισµός κ.ά., σε σχέση και µε τις ίδιες τις 

αρχαιολογικές θέσεις (Argyriou κ.ά., 2017; Spencer Bevan, 2018). Για την προκαταρ-

κτική τοπογραφική εξέταση των θέσεων στα Γρεβενά χρησιµοποιήθηκε, µαζί µε τα 

παραπάνω, ο αλγόριθµος Geomorphons που έχει τη δυνατότητα να κατηγοριοποι-



Εικόνα 6: Απεικόνιση του βόρειου τµήµατος των Γρεβενών µετά τη χρήση του Geomorphons στο αρχείο TanDEM-X. 

Οι γεωµορφολογικές τάξεις που προέκυψαν οµαδοποιήθηκαν σε τρεις βασικές κατηγορίες ανάλογα µε την κλίση του 

φυσικού αναγλύφου για καλύτερη οπτικοποίηση του αποτελέσµατος. Με τα λευκά σηµεία σηµειώνονται αρχαιολογικές 

θέσεις της περιοχής. 
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εί δεδοµένα DEM σε προκαθορισµένες γεωµορφολογικές τάξεις επιτρέποντας µια 

αποτελεσµατική διάκριση µεταξύ θέσεων που βρίσκονται σε κορυφές λόφων ή ρα-

χών, σε πλαγιές και εδάφη µε χαµηλές κλίσεις, ή σε πιο επίπεδες εκτάσεις (Jasiewicz 

και Stepinski, 2013) (εικ. 6). Πρόκειται για µια αξιόπιστη λύση σε περιπτώσεις που, 

όπως τα Γρεβενά, αφορούν την εξέταση εκατοντάδων αδηµοσίευτων θέσεων σε µια 

πολύ µεγάλη περιοχή, και µε ποικίλο ανάγλυφο. Παράλληλα, µια τέτοια ανάλυση 

µπορεί να χρησιµεύσει στο σχεδιασµό επιφανειακής έρευνας µε συγκεκριµένα µε-

θοδολογικά ερωτήµατα, όπως για παράδειγµα την κάλυψη θέσεων που απαντώνται 

µόνο στην κορυφή λόφων κλπ.
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Επιτόπια έρευνα

Το βασικό στάδιο εργασιών περιελάµβανε τον ακριβή εντοπισµό και τη συστηµα-

τική αξιολόγηση θέσεων στο πεδίο. Έγινε εκ νέου επιτόπια έρευνα σε επιλεγµένες 

τοποθεσίες του Grevena Project που είχαν ήδη καταγραφεί ως επιφανειακό υλικό 

στην πρώτη φάση της µεθοδολογίας (3.1). Όλες οι επιτόπιες καταγραφές ή παρατη-

ρήσεις καταχωρήθηκαν ως σηµεία GPS στη γεωβάση (βλ. εικ. 4) µέσω της εφαρ-

µογής QField, το οποίο αποτελεί πρόσθετο (plug-in) του QGIS. Το QField είναι 

συµβατό µε την πλειοψηφία κινητών τηλεφώνων τύπου smartphone αλλά και µε 

tablets, προσφέροντας επίσης λειτουργία σε νέφος (cloud). Με αυτόν τον τρόπο δη-

µιουργείται ένα αρχείο ασφαλείας και ταυτόχρονα τροφοδοτείται και ανανεώνεται 

η κεντρική βάση δεδοµένων σε πραγµατικό χρόνο.

Με τον εντοπισµό της αρχαιολογικής θέσης, µια οµάδα 2-4 ατόµων επιχειρούσε να 

προσδιορίσει τα όρια του χώρου µε βάση τη διασπορά του επιφανειακού υλικού 

και του αναγλύφου (Cherry κ.ά., 1991, 22; Cavanagh κ.ά., 2002, 34-40). Αναλυτι-

κότερα, η συγκέντρωση των ευρηµάτων καταγραφόταν κάθε περίπου δέκα µέτρα 

µε ξεχωριστή ένδειξη GPS στον χάρτη, για καλύτερη οπτικοποίηση των ορίων της 

θέσης στη συνέχεια. Από τα επιφανειακά κατάλοιπα που παρατηρήθηκαν, συλ-

λέχθηκε ένα αντιπροσωπευτικό δείγµα από κεραµική, κεραµίδες και οικοδοµικό 

υλικό, και όλες οι υπόλοιπες κατηγορίες ευρηµάτων (π.χ. λίθινα και µετάλλινα 

εργαλεία, ειδώλια). Στην περίπτωση της κεραµικής, πραγµατοποιήθηκε µια δια-

λογή των «διαγνωστικών» οστράκων, δηλαδή εκείνων που προσφέρουν ενδείξεις 

σχήµατος, χρονολόγησης και χρήσης των σκευών. Έτσι, η νέα συλλογή υλικού 

αποσκοπούσε στη διερεύνηση όχι µόνο του χρονολογικού εύρους ζωής µιας θέ-

σης, αλλά και στην κατανόηση της ανθρώπινης δραστηριότητας στον χώρο (π.χ. 

οικιστική εγκατάσταση, εργαστηριακός χώρος ή ιερό) – πληροφορία που έλειπε 

τελείως από τις δηµοσιεύσεις και το αρχείο. Τα ευρήµατα καταχωρήθηκαν στο 

ίδιο πρότυπο µε τα υπάρχοντα από το Grevena Project, ώστε να λειτουργήσουν 

συγκριτικά. Μεγαλύτερες κατασκευές, όπως υπολείµµατα κλιβάνων ή (λίθινα) αρ-

χιτεκτονικά µέλη, φωτογραφήθηκαν επί τόπου λαµβάνοντας ξεχωριστή µέτρηση 

GPS (εικ. 7). Επίσης σηµειώθηκαν µεταβλητές όπως η ορατότητα του εδάφους, το 

είδος της καλλιέργειας και άλλα µορφολογικά γνωρίσµατα (π.χ. διάβρωση, φυσικός 
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Εικόνα 7: Παράδειγµα απεικόνισης των προτεινόµενων ορίων (πράσινο πολύγωνο) µιας αρχαιολογικής θέσης στη 

γεωβάση QGIS/Qfield. Περιλαµβάνει, επιπλέον, την περιγραφή της θέσης (πάνω δεξιά), τις κατηγορίες ευρηµάτων 

που έχουν συλλεχθεί (γράφηµα πάνω αριστερά), και φωτογραφικό υλικό που αντιστοιχεί σε συγκεκριµένο χωρικό 

σηµείο GPS (αρχιτεκτονικό µέλος κάτω δεξιά). 
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βράχος, πηγές νερού). Σε ορισµένες περιπτώσεις πραγµατοποιήθηκαν πτήσεις µε 

Συστήµατα µη Επανδρωµένων Αεροσκαφών (ΣµηΕΑ, γνωστότερα ως drone), τα 

οποία και προγραµµατίστηκαν να καλύψουν µε επάλληλες φωτογραφικές λήψεις 

εκατοστοµετρικής ευκρίνειας τη θέση ενδιαφέροντος. Η επεξεργασία αυτών των 

δεδοµένων έγινε στη συνέχεια µε φωτογραµµετρικές µεθόδους µε στόχο την παρα-

γωγή ψηφιακών µοντέλων εδάφους (DEM), τα οποία συνέδραµαν στη λεπτοµερή 

εξέταση της τοπογραφικού υποβάθρου.
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ΠΡΩΤΑ ΑΠΟΤΕΛΕΣΜΑΤΑ ΚΙ ΕΠΟΜΕΝΑ ΒΗΜΑΤΑ

Παρότι το θέµα της εργασίας αποσκοπούσε στη µεθοδολογική προσέγγιση ενός 

παλιού επιφανειακού υλικού και όχι στην ερµηνεία των δεδοµένων, είναι δυνατή 

η παρουσίαση µιας προκαταρκτικής εικόνας του αρχαιολογικού τοπίου στα Γρεβε-

νά, όπως προκύπτει τουλάχιστον από τη συλλογή του Grevena Project. Συνολικά 

αναγνωρίστηκε η τοποθεσία και η διάρκεια χρήσης 339 θέσεων που χρονολο-

γούνται από την Ανώτερη Παλαιολιθική (περ. 100.000-40.000 π.Χ.) µέχρι και τη 

σύγχρονη εποχή (20ος αιώνας) (εικ. 8). Η µεγάλη πλειοψηφία (περ. 80%) περι-

λαµβάνει ευρήµατα που ανήκουν σε περισσότερες της µιας χρονολογικές περιό-

δους. Κρίνοντας µόνο από τους αριθµούς των θέσεων, πιο έντονη χαρακτηρίζεται 

η ανθρώπινη παρουσία από το τέλος της Προϊστορίας (Ύστερη Εποχή του Χαλκού) 

µέχρι την Πρώιµη Εποχή του Σιδήρου και από τα ελληνιστικά χρόνια ως το τέλος 

της Ύστερης Αρχαιότητας. 

Από τις αναγνωρισµένες θέσεις έγινε επιτόπια έρευνα σε 80, µε τις περισσότερες να 

βρίσκονται στην ευρύτερη περιοχή του Αγίου Γεωργίου, στο βόρειο τµήµα της Π.Ε. 

Γρεβενών. Η πλειονότητά τους παραπέµπει πιθανότητα σε οικιστικά σύνολα δια-

φόρων περιόδων και εντοπίζονται στην κορυφή ραχών και χαµηλών λοφοσειρών. 

Η επιλογή του σηµείου για εγκατάσταση φαίνεται να γίνεται σχεδόν πάντοτε µε 

κριτήρια την ορατότητα στη γύρω περιοχή και την άµεση πρόσβαση σε πηγές νερού, 

όπως εµφανίζονται στην απόληξη πολλών πλαγιών και ρεµάτων. Πιο δυσανάγνω-

στη είναι, από την άλλη, η τοποθεσία των νεκροταφείων των ιστορικών χρόνων, 

τα οποία άλλοτε βρίσκονται σε σχετικά επίπεδες εκτάσεις και άλλοτε σε πλαγιές ή 

λόφους. Σε ορισµένες περιπτώσεις προτιµώνται οι ρεµατιές ή σπανιότερα τα αλλου-

βιακά περιβάλλοντα (όπως οι αναβαθµίδες), ωστόσο εκεί η παρουσία των θέσεων 

παραπέµπει κατά κανόνα σε ειδικές λειτουργίες, όπως είναι οι εργαστηριακοί χώροι 

(π.χ. τα κεραµαριά των οθωµανικών και νεότερων χρόνων). Μια ξεχωριστή, τέλος, 

κατηγορία θέσεων περιλαµβάνει φυσικά οχυρωµένα σηµεία ή θέσεις µε οχυρωµατι-

κά έργα ιστορικών και νεότερων χρόνων. Τα υψώµατα της Πίνδου συγκεντρώνουν 

τα περισσότερα παραδείγµατα και η επιλογή τους συνδέεται µε µια προσπάθεια ελέγ-

χου και διαχείρισης των βασικών ορεινών περασµάτων από τα Γρεβενά στην Ήπειρο 

και τη Θεσσαλία, αλλά και αντιστρόφως.  

Συµπερασµατικά, η πρώτη εικόνα της ανθρώπινης παρουσίας στα Γρεβενά µέσα 
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Εικόνα 8: Οι επανεντοπισµένες θέσεις της αµερικανικής επιφανειακής έρευνας του Grevena Project στην Π.Ε. Γρεβενών.
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από την επανεξέταση µιας παλαιότερης επιφανειακής έρευνας παρουσιάζει έναν 

µεγάλο αριθµό αρχαιολογικών θέσεων όλων των προϊστορικών και ιστορικών 

περιόδων που δεν έχουν αποτυπωθεί ή ερευνηθεί διεξοδικά στις διαθέσιµες δη-

µοσιεύσεις (Rosser, 1999; Wilkie, 1989; 1990; 1991; 1992; 1993; 1994; 1999; Wilkie 

και Savina, 1997). Παρόλα αυτά, η προτεινόµενη µεθοδολογία συνέδραµε ουσια-

στικά στην τεκµηρίωση και ανάλυση αγνώστων, µέχρι τώρα, χωρικών στοιχείων 

και επιφανειακών ευρηµάτων που αφορούν όλη την Π.Ε. Γρεβενών. Όµως το 

πιο σηµαντικό είναι ότι τέθηκαν οι βάσεις για την «ανάκτηση» και µελέτη ενός 

συνόλου που παρέµενε στην αφάνεια και πλέον µπορεί να χρησιµοποιηθεί αξιό-

πιστα σα βασικό υπόβαθρο για τις νέες επιφανειακές ή ανασκαφικές έρευνες στην 

περιοχή.
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ΕΥΧΑΡΙΣΤΙΕΣ

Θερµές ευχαριστίες οφείλουµε στον αρχαιοφύλακα της ΕΦΑ Γρεβενών κ. Σπύρο 

Τσακστάρα, για την πολύτιµη βοήθειά του στον εντοπισµό των αρχαιολογικών θέ-

σεων του Grevena Project αλλά και στις συναδέλφους ερευνήτριες Κωνσταντίνα 

Βενιέρη, Γεωργία Κέδρου και Yulia Agafonova για όλη τη συνεργασία στο πεδίο 

και τις συζητήσεις που ακολούθησαν. Ένα ακόµη µεγάλο ευχαριστώ πηγαίνει στους 

κατοίκους του Αγίου Γεωργίου Γρεβενών που είναι εκεί για εµάς, από την αρχή του 

προγράµµατος. Ο ΓΑ είναι, τέλος, ευγνώµων στον επιµελητή αυτού του τόµου για 

την πρόσκληση, διάθεση και επιµονή του µέχρι το τέλος. 

ΧΡΗΜΑΤΟ∆ΟΤΗΣΗ

Η παραπάνω έρευνα αποτελεί µέρος της διδακτορικής διατριβής του πρώτου ανα-

γραφόµενου συγγραφέα, ΓΑ, η οποία χρηµατοδοτήθηκε από την Κυβέρνηση της 

Καταλωνίας µέσω της επιχορήγησης διδακτορικών ερευνών (FI-AGAUR, αρ. υπο-

τρ. 2020 FI_B 01013), το Ίδρυµα Ωνάση (αρ. υποτρ. F ZS 004-1/2022-2023) και το 

Ίδρυµα Α. Γ. Λεβέντη (αρ. υποτρ. 2020_17529). 
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