VII. Geochemische und mineralogische Untersuchungen romischer
Keramiken aus Haltern und Anreppen

(Taf. 116 — 120)
Cornelia Schmitt-Riegraf

Zur Beschreibung des Materials und der Herstellungstechnik der in Haltern und Anreppen geborgenen Pro-
ben romischer Keramiken und zweier Topfertone wurden folgende naturwissenschaftliche Methoden her-
angezogen, die bei MOMMSEN’% und SCHNEIDER’®’ groenteils ausfiihrlich beschrieben sind:

1. Quantitative chemische Analyse zur Herkunftsbestimmung

2. Diinnschliffanalyse zur Identifikation der Magerungsbestandteile, zur Bestimmung der KorngroBen,
Volumenverhéltnisse und allgemeinen Gefiigeansprache

3. Rontgenographische Phasenanalyse zur Identifikation der in der feinstkornigen, gesinterten Matrix vor-
liegenden Mineralphasen

4. Differentialgravimetrische und differentialthermoanalytische Untersuchungen (25-1300°C) an zwei Top-
fertonen zur Charakterisierung des Sintervorgangs

5. Temperversuche im oxidierenden Milieu (600, 700, 800, 900, 1000, 1100, 1300°C) an zwei Topfertonen
zur Abkldrung der Brennbedingungen bei der Keramikherstellung

Quantitative chemische Analyse — Hauptelement-Analytik

Die Ton- und Keramikproben wurden mittels Rontgenfluoreszenzanalyse auf ihre Hauptelementzusammen-
setzung (Si0,, Al,O3, Fe,03, MnO, MgO, CaO, Na,0, K,0, TiO,, P,Os) sowie gravimetrisch auf ihren
Gliihverlust und calcimetrisch auf ihren CO,-Gehalt hin untersucht. Da die Glithverluste wenig aussagekrif-
tig und die P,O5-Gehalte in den Scherben sekundir verdndert sind, wurden samtliche Analysen zur besseren
Vergleichbarkeit ohne Beriicksichtigung des Gliihverlustes und des Phosphorgehaltes auf 100 Prozent umge-
rechnet (Tab. 1a,b). Die absoluten P,O5-Gehalte sind der Tabelle 3 zu entnehmen.

Probenpriparation: Schmelztabletten aus Lithiumtetraborat (6 g) + Probenpulver (1g)

Geritetyp: Siemens SRS 200 (wellenldngendispersives Sequenz-Rontgenfluoreszenz-Spektrometer)
Anregung: Rhodium-Anode, 50 KV, 40 mA fiir alle Elemente (K, -Linien)

Standards: 54 internationale Gesteinsstandards

Probe-Nr. Si0, Al,O5 Fe,05 MnO MgO CaO Na,O K,0 TiO,
% % % %o % %_ % % %
12 77,62 15,84 1,79 0,01 0,71 0,41 0,35 1,84 1,43
28 (2154 06 2007 0,01 1,08 0,31 0,44 1,87 1,50
HAL 289 77,42 17,95 1,48 0,00 0,44 0,00 n. d. 1,33 1,38
39 83,75 8,50 3,06 0,07 0,84 0,27 il 1,68 0,68
40 87,93 6,38 1,83 0,05 031 0,73 1,08 1.27 0,42

Tabelle 1aHauptelementanalysen der mutmafilichen Topfertone Probe-Nr. 12 und 28 im Vergleich mit der Tonprobe HAL 289 aus LAS-
FARGUES & PICON 1982, 183, Tab. 97" und den beiden Tonen Probe-Nr. 39 und 40 aus einer ehemaligen Ziegeleigrube bei
Haltern.

768 H. MOMMSEN, Archidometrie. Neuere naturwissenschaftliche Methoden und Erfolge in der Archidologie (Stuttgart 1986).
769 G. SCHNEIDER, Naturwissenschaftliche Kriterien und Verfahren zur Beschreibung von Keramik. Acta Prachist. et Arch. 21, 1989, 7-39.
770 Vgl. dazu auch S. VON SCHNURBEIN, Germania 64,1, 1986, 50 Abb. 2.
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Probe-Nr. Si0, Al,O5 Fe, 05 MnO MgO CaO Na,O K,0 TiO,
% % % % % % % % %
1 74,38 11,45 5129 0,05 1.07 4,33 091 1,85 0,71
2 47,75 11,44 5,87 0,10 1,08 0,92 0,79 1.35 0,69
3 76,49 12,07 6,30 O 1,04 1507 0,76 1,40 0,69
4 77,88 13,10 4,96 0,01 0,66 0,77 0,63 1,22 (0175)
5 80,29 10,65 5,24 0,06 O 77 073 0,71 0,98 057
6 7710 12,49 5,58 0,03 0,83 0,73 0,62 1,82 0,81
8 76,16 12,06 651 0,16 1,00 1,08 0,83 131 0,87
9 79,04 13.52 2,83 0,01 0,87 0,79 0,81 1422 0,90
10 79,2/ 13,45 2,74 0,01 0,82 0,71 0,89 1320 0,91
11 74,72 19,27, 2,88 0,01 1315 0,62 0,48 1579 1,07
13 74,41 12,40 9,59 0,03 0,93 3,63 0,54 1,67 0,80
14 7222 15,48 5,36 0,05 1,65 1,26 0,95 221 0,80
15 76,40 14,12 4,56 0,02 1518 0,83 0,87 I3 0,76
16 71,62 20,06 2,36 0,01 1,24 0,52 0,34 2,56 1,28
17 73,51 13,69 3.52 0,02 0,95 0,94 0,74 0,95 0,68
26 78,55 15,70 1,51 0,01 0,72 0:3f7 0,36 1,26 1,50
2 67,98 18,14 6,44 0,05 1,76 1,09 0,91 2.7 0,86
27a 70,18 17,85 6,33 0,02 1,13 0,42 0,62 242 1,03
29 7191 19,78 2.90 0,01 1.19 053 0,43 1,90 133
30 78,92 15,20 1:95 0,01 0,41 0,44 0,33 1,26 1,48
30a 79,30 14,48 1,41 0,01 0,36 0,87 0,66 1531 1,60
30b 65,92 20,81 5,99 0,02 1.75 0,75 0,79 3,08 0,91
31 71,85 19,81 2161 0,01 1,19 0,60 0,54 2,03 15311
32 77,02 12,56 6:29 0,08 0,73 0,46 0,65 1,48 0,72
33 73,28 14,86 713 0,03 1,24 1,02 0,43 1,26 0,75
34 74,22 13,87 7,49 0,04 0,98 1,07 0,50 1,14 0,69
35 78,53 18,62 3,63 0,02 0,88 0,78 0,88 0,94 0,71
36 78,49 13,16 355 0,02 0,89 0,92 0,89 122, 0,85
377 76,84 15,16 3.03 0,01 0,80 0,71 0,94 1,56 0,95
38 68,78 17572 5,61 0,04 1.99 219 1,09 1,80 0,79

Tabelle 1b Hauptelementanalysen romischer Keramiken aus Haltern und Anreppen.
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Abb. 1 Vergleich der Mittelwerte der Halterner und Anreppener Keramiken mit den Ca-armen HAL*-Proben.”’!
Diskussion der chemischen Analysen

Die chemische Zusammensetzung ist nach LASFARGUES & PICON,””> MOMMSEN,’”* NOLL'"* SOWIE LIESEN'"’
u. v. a. ein geeignetes Mittel zur Herkunftsbestimmung von antiken Keramiken. Ein Vergleich mit Referenz-
analysen von Keramiken bekannter Herkunft ermoglicht hidufig eine vorldufige Zuordnung. Diese sollte
jedoch sinnvollerweise durch weitere Verfahren der Petrographie (vor allem Diinnschliffmikroskopie) und
rontgenographischen Phasenanalyse (Pulverdiffraktometrie) untermauert werden.

Die beiden Topfertone (Probe-Nr. 12 und 28) zeigen eine sehr dhnliche chemische Zusammensetzung (Tab.
la). Diese ist auch derjenigen der Tonprobe HAL 289770 sehr dhnlich. Zieht man die rontgendiffraktometri-
schen Tonmineraluntersuchungen mit hinzu, so fallen deutliche Unterschiede in den auftretenden Tonminer-

771 Auflistung s. S. 290 ff.

772 LASFARGUES u. PICON in: VON SCHNURBEIN, Sigillata 6 i)

773 H. MOMMSEN, Archiometrie.

774 W. NOLL, Alte Keramiken und Pigmente. Studien zu Material und Technologie (Stuttgart 1991).

775 B. LIESEN, Topfereischutt des 1. Jahrhunderts n. Chr. aus dem Bereich der Colonia Ulpia Traiana. Xantener Ber. 4 (1994) 128 ff.
776 LASFARGUES & PICON, 1982.
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alphasen auf (Abb. 7). Diese Unterschiede verwischen, wenn man die Tone auf 900°C brennt. Eine
Unterscheidung der gesinterten Proben wird danach nahezu unméglich.

l H Si0, % JLA1203 % \ Fe,03 % | MnO ppm H MgO % || Ca0 % ” K0 % H TiO, %
Mittelwert 62,12 19,73 6,10 197 1,97 0,92 249 0,87
AT6u.T7
Mittelwert 67,98 19,17 6.32 632 2,12 0,79 2,68 0,88
BiT5. 7
Mittelwert 77,80 12,99 5,38 284 0,90 0,88 1,32 0,70
€6
Mittelwert 72,99 19,26 3,16 95 1,09 0,33 1,93 1,22
D)/ 17/

Gesamt 7527 14,87 4,52 0,04 % 1,04 1,04 1,61 0,93
IS
Gruppe 1 74,00 16,97 8:57 0,02 1,08 0,76 1,83 1117/
JETRIEA R
Gruppe 2 74,76 13,76 5,48 0,07 1512 120 1572, 0,79
T8
Gruppe 3 77,16 1858 4,83 0,02 0,91 0,87 1222 0,77
T8
Haltern || Anreppen Haltern Xanten Xanten Xanten Xanten
HAL*-Proben Terrakotta Terra Nigra Lampen u. "Belgische Ware"
Glanzton n=5
n=26 n= n=58 =l n=y n=21
Si0, | 71,58 76,19 68,96 77,45 73,58 74,06 69,64
%
AlLO3 | 14,59 15,88 18,14 16,59 19,03 18,86 16,17
%
Fe,03 | 4,78 2,83 5,19 1,50 1,80 1,98 6,55
%
MnO 0,04 0,02 0,02 0,02 0,02 0,01 0,23
%
MgO 1,08 0,81 1551 0,72 0,77 0,90 1,65
%
CaO 1,09 0,69 0,73 0,34 0,74 0,46 0,77
%
K,0O 1,60 1,65 2,24 1,84 2,09 2.20 322
%
TiO, 0,86 1,36 0,93 .27 1331 1,29 0,82
%

Tabelle 2 Vergleich der neuen Mittelwerte der romischen Keramiken mit den Ca-armen HAL *-Proben nach LASFARGUES & PICON
(1982) und einigen Referenzgruppen aus Xanten nach LIESEN (1994).
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