DISKUSSION UND AUSBLICK

DISKUSSION

Die Ergebnisse der vorangegangenen morphometrischen und aktivitatsspezifischen Analysen von Feuer-
stellen und deren unmittelbarer Umgebung beinhalten zahlreiche Informationen, deren Bedeutung es zu
entschlisseln gilt.

Die Diskussion und Interpretation der Ergebnisse erfolgt zunachst vor dem Hintergrund, die Aussagekraft
der im Vorfeld definierten und analysierten Variablen bezlglich der relativen Nutzungsdauer durch eine
Kontextualisierung mit dem archédologischen Befund zu bewerten. AuBerdem wird eine Verknipfung un-
terschiedlicher Konstruktionstypen von Feuerstellen mit der spezifischen Betriebsweise und Funktion so-
wie den in ihrem Umfeld ausgelibten Aktivitaten vorgenommen. Der Zugang zu Brennmaterial im spaten
Magdalénien wird ebenso thematisiert, wie die Bedeutung der Ergebnisse der vorliegenden Arbeit fir das
Verstandnis menschlichen Verhaltens im Kontext Ubergeordneter Regelwerke.

Bewertung der Indikatoren fiir die relative Nutzungsdauer

In der vorliegenden Arbeit wurden diverse morphometrische und aktivitdtsspezifische Indikatoren fiir die
relative Nutzungsdauer einer Feuerstelle durch die Analyse von Zusammenhangen verschiedener Variablen
untersucht. Die statistische Auswertung hat gezeigt, dass zwischen verschiedenen dieser Variablen Zusam-
menhange bestehen, die offenbar eng mit der Betriebszeit einer Feuerstelle verflochten sind und dement-
sprechend RiickschlUsse auf diese zulassen.

Zur abschlieBenden Bewertung der Indikatoren gemaf ihrer Aussagekraft fur die relative Nutzungsdauer
erfolgt die Kontextualisierung mit dem archéologischen Befund. Dazu bleiben die morphologischen Typen
(MT) bestehen; in den zuvor definierten GréBenklassen werden groBe und »sehr groBe« Befunde zusam-
mengefasst. Die verschiedenen Aktivitdtsgruppen (AG) sowie die quantitativen Gruppen (s. S. 361 ff.) wer-
den durch die Attribute »kurze«, »mittlere« und »lange« Nutzung ersetzt.

Aktivitatsgruppen

1. kurze Nutzung: 0-1 Aktivitaten,

2. mittlere Nutzungsdauer: 2-3 Aktivitaten,
3. lange Nutzungsdauer: 4-5 Aktivitaten.
Steinquantitaten

1. kurze Nutzung: 0-10 Steine,

2. mittlere Nutzungsdauer: 11-50 Steine,
3. lange Nutzungsdauer: >50 Steine.
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Steingewichte

1. kurze Nutzung: 0-10kg,
2. mittlere Nutzungsdauer: 11-50kg,
3. lange Nutzungsdauer: >50kg.

Werkzeugquantitaten

1. kurze Nutzung: 0-10 Werkzeuge,
2. mittlere Nutzungsdauer: 11-100 Werkzeuge,
3. lange Nutzungsdauer: > 100 Werkzeuge.

Die Definition der Gruppen »kurz«, »mittel« und »lang« ist ebenso rein subjektiv, wie die Nennung der
Gesamttendenz der Nutzungsdauer; die daraus resultierende Tabelle ist eine Interpretation der Ergebnisse
(Tab. 285). Die Gesamttendenz setzt sich aus der Summe der Indikatoren einer Feuerstelle zusammen.
Aufgefihrt sind ausschlieBlich Feuerstellen, von denen, abgesehen von MT und Tiefe, mindestens drei
unterschiedliche Variablen vorliegen (n=75). Bei Tendenzen wie »mittel-lang« wird jeweils die kirzere Nut-
zungszeit fur die Bewertung bericksichtigt. Diese Angaben sind relativ und beziehen sich auf das Verhaltnis
der untersuchten Feuerstellen zueinander, z. B. Feuerstelle A weist im Vergleich zu Feuerstelle B eine kiirzere
Nutzungszeit auf.

Insgesamt dominieren unter den auswertbaren Feuerstellen solche mit tendenziell mittlerer Nutzungsdauer
mit 59 % (n=44), vor Befunden mit kurzer Betriebszeit mit 25 % (n=19) und langerfristig genutzten Struk-
turen mit 16 % (n=12) (Tab. 286).

Morphologischer Typ (mit oder ohne Steinapparat)

Generell zeigt sich, dass die Gruppe der Feuerstellen ohne Steinapparat (MT A) in sich sehr homogen ist und
Uberwiegend Indizien fir eine kurze Nutzung aufweist (n=9); nur in zwei Fallen — Etiolles K12 und 016 -
geht die Tendenz in Richtung einer mittleren Nutzungsdauer (vgl. Tab. 285).

Zwischen den beiden Gruppen mit Steinapparat (MT B: zentral; MT C: randlich) sind beziglich der relativen
Nutzungsdauer keine markanten Unterschiede festzustellen.

Im Gegensatz zu MT A sind die beiden Gruppen in hohem MaBe heterogen; beide vereinen sowohl Befunde
mit tendenziell kurzer als auch solche mit Hinweisen auf eine mittlere und lange Nutzungsdauer.
Insgesamt weisen nahezu samtliche Feuerstellen ohne Steinapparat Indizien einer relativ kurzen Nutzung
auf; das Fehlen von Steinen ist also ein klarer Hinweis auf tempordre Aufenthalte. Andererseits ist das
Vorhandensein von Steinen nicht zwangslaufig an eine langere Nutzung gekoppelt, wie das vereinzelte
Vorkommen von Brandstellen mit tendenziell kurzer Nutzungszeit unter den Feuerstellen mit Steinapparat
belegt (n=10). Jedoch sind nahezu alle Befunde mit Hinweisen auf eine mittel- bis langerfristige Verwen-
dung mit einem Steinapparat assoziiert. Das Vorhandensein oder Fehlen von Steinen kann folglich als erster
Hinweis auf die relative Nutzungsdauer einer Brandstelle des spaten Magdalénien dienen. Weitere Indikato-
ren mdssen im Rahmen der Interpretation jedoch berUcksichtigt werden.
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FPL FST MT GK TF TAG TAGE TGGE TWZ GTRND
MR L55 A klein 2 kurz kurz kurz - kurz
PV 36.M121 A klein 0 kurz kurz kurz kurz kurz
PV 36.V114 A klein 2 mittel kurz kurz kurz kurz
PV 36.V101 A klein ? mittel kurz - kurz kurz
PV 36.C114 A mittel 0 kurz kurz kurz kurz kurz
PV 36.V100 A mittel 0 kurz kurz - kurz kurz
PV 44.X127 A mittel 0 kurz kurz kurz kurz kurz
PV 44/45.A129 A mittel 0 kurz kurz kurz kurz kurz
PV 45.1130 A mittel 6 kurz kurz kurz kurz kurz
ET K12 A mittel 0 kurz kurz - mittel mittel
ET 016 A groB3 0 mittel kurz kurz mittel mittel
MR A'60 B klein 5 kurz mittel kurz - kurz
MR Y55 B klein 0 kurz kurz kurz - kurz
PV 36.R102 B klein 6 kurz kurz - kurz kurz
PV 36.0119 B mittel 4 kurz kurz - kurz kurz
PV 36.P102 B mittel ? kurz kurz kurz kurz kurz
PV 36.Q111 B mittel 10 mittel kurz - kurz kurz-mittel
LGC str. 12 B mittel 0 mittel mittel mittel mittel mittel
LGC str. 14 B mittel 0 mittel - - mittel mittel
MS D14 B mittel 0 mittel lang - mittel mittel
MS H17 B mittel 0 mittel mittel - mittel mittel
MR A63 B mittel 10 mittel mittel mittel - mittel
MR N47 B mittel 0 mittel mittel kurz - mittel
MR R57 B mittel 4 mittel mittel kurz - mittel
MR X51 B mittel 0 lang mittel kurz - mittel?
MR X50 B mittel 0 lang mittel mittel - mittel?
LGC str. 2 B grof3 0 mittel lang mittel mittel mittel
LGC str. 3 B groB 0 mittel lang mittel mittel mittel
LGC str. 4 B groB3 0 mittel lang mittel mittel mittel
LGC str. 8 B groB 0 mittel lang mittel mittel mittel
LGC str. 9 B grof3 0 mittel lang mittel mittel mittel
LGC str. 6 B groB 0 mittel lang mittel mittel mittel
CHV D11 B groB 0 mittel mittel mittel mittel mittel
CHV A12 B groB 0 mittel mittel mittel mittel mittel
GD 63/91 B groB 0 mittel - - mittel mittel
MB TU6G5S B groB3 20 mittel - - mittel mittel
PV 36.J116 B groB3 7 mittel - - mittel mittel
PV 36.1101 B groB 0 lang kurz kurz kurz mittel?
CHV M17 B grof3 0 lang - - mittel mittel?

Tab. 285 Gesamtinterpretation der relativen Nutzungsdauer der untersuchten Feuerstellen anhand der unterschiedlichen Indikatoren.
FPL Fundplatz, FST Feuerstelle, MT Morphologischer Typ, GK GroBenklasse, TF Tiefe in cm, TAG Tendenz Aktivitatsgruppe, TAGE Tendenz
Anzahl Gesteine, TGGE Tendenz Gewicht Gesteine, TWZ Tendenz Werkzeugzahlen, GTRND Gesamttendenz relative Nutzungsdauer;
GD Gonnersdorf, CHV Champréveyres, MR Monruz, MB Moosbiihl, ET Etiolles, LTT I Les Tarterets |, LGC Le Grand Canton, MS Marsangy,
PV Pincevent; ? eingetieft, aber Tiefe nicht bekannt, - keine Daten zu ermitteln.
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FPL FST MT GK TF TAG TAGE TGGE TWZ GTRND
CHV 116 B groB3 0 lang - - mittel mittel?
ET S27 B groB 6 kurz lang lang kurz mittel?
GD 65/97 B groB 0 mittel - - kurz mittel?
MR G64 B groB 8 kurz mittel mittel - mittel?
MR S58 B groB 5 kurz mittel kurz - mittel?
MR K51 B groB3 0 lang kurz kurz - mittel?
MR R54 B grof3 0 lang mittel mittel - mittel?
PV foyer Il B mittel 25 mittel - - lang mittel-lang
PV 36.G121 B mittel 8 lang mittel kurz lang mittel-lang
ET W11 B groB 0 mittel lang - mittel mittel-lang
MR Y50 B groB 10 mittel lang mittel - mittel-lang
MR C61 B groB 10 lang mittel mittel - mittel-lang
PV 36.G115 B groB 0 lang mittel - mittel mittel-lang
LGC str. 1 B groB3 4 mittel lang mittel lang lang
ET us B groB 0 lang lang - lang lang
ET P15 B grof3 ? lang lang lang mittel lang
MS N19 B groB 0 mittel lang - lang lang
MR V57 B groB 30 lang lang lang - lang
PV foyer Il B groB 25 mittel - - lang lang
PV 43.T125 B grof3 15 lang lang lang lang lang
MR 056 B groB3 9 lang lang mittel - lang?
MR L59 C klein 0 kurz kurz kurz - kurz
MR S55 C klein 0 mittel kurz kurz - kurz
ET J18 C mittel 0 kurz - - kurz kurz
ET G13 C groB 0 kurz - - kurz kurz?
CHV K12 C mittel 0 kurz mittel mittel kurz mittel
MS X18 C mittel 15 mittel - - mittel mittel
MR L51 C mittel 0 mittel kurz kurz - mittel
PV foyer | C mittel 25 mittel - - mittel mittel
LT | N11 C groB3 0 mittel - - mittel mittel
PV 44127 C groB3 10 mittel mittel - mittel mittel
PV 36.L115 C groB 15 lang mittel lang mittel mittel-lang
ET A17 C groB 5 mittel lang mittel lang lang
ET Q31 C groB3 0 mittel mittel - lang lang
PV 36.T112 C groB3 6 lang - mittel lang lang
PV 36.V105 C groB 7 lang mittel mittel lang lang
Gesamt 75 75 75 72 75 60 47 55
Tab. 285 (Fortsetzung)
Kurz Mittel Lang Gesamt Tab. 286 . Verteilung der untersuchten Feuerstellen gemaB
ihrer relativen Nutzungsdauer.
n % n % % n %
19 2533 |44 5867 |12 16,00 |75 100,00
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Tab. 287 Verteilung der untersuchten

Feuerstellen gemaB GroBe und Gesamt- GroBe Kurz Mittel Lang Gesamt

tendenz der relativen Nutzungsdauer. n % n % n % n %
Klein 9 100,00 - - - - 9 100,00
Mittel 9 36,00 16 64,00 - - 25 100,00
GroR 1 2,44 28 6829 |12 2927 | 41 100,00
Gesamt | 19 25,33 44 58,67 | 12 16,00 | 75 100,00

Gesamtausdehnung der Feuerstelle

Basierend auf den statistischen Auswertungen lassen sich folgende Tendenzen hinsichtlich der Gesamtaus-
dehnung einer Feuerstelle formulieren:

Je gréBer die Feuerstelle, desto mehr Steine, desto hdher das Gesamtgewicht der Steine, desto mehr Werk-
zeuge und desto vielfaltiger das Aktivitatsspektrum.

Aufgrund der positiven Verknipfung mit vier weiteren Indikatoren wirkt die Variable » Gesamtausdehnung«
far die Bestimmung der relativen Nutzungsdauer geeignet, und die Aussage scheint zutreffend: Je langer
eine Feuerstelle in Gebrauch war, desto gréBer wird die von Brandriickstanden und Steinen bedeckte Flache.
In der Kontextualisierung mit dem archaologischen Befund (n=75) zeigt sich allerdings, dass Gesamtaus-
dehnung der Feuerstelle und Gesamttendenz der relativen Nutzungsdauer in einigen Fallen nicht Uberein-
stimmen. Beispielsweise lassen GesamtgréBe und die Anzahl der Steine im Fall von Befund Etiolles S27
auf eine Feuerstelle mit relativ langer Nutzungsdauer schlieBen. Die Anzahl der nachweisbaren Aktivitdten
(n=0), vor allem aber die Anzahl der Werkzeuge (n=8), sprechen hingegen eher fur einen kirzeren Ge-
brauch. Ahnliches gilt fir die Feuerstellen Etiolles G13 und Pincevent 36.1101 (vgl. Tab. 285).

Im Fall der kleinen Feuerstellen (n=9) ist die Gesamtausdehnung ein guter Indikator fUr eine kurze Nutzung.
Hier stimmen GréBe und Tendenz zu 100 % Uberein (Tab. 287).

Bei den mittelgroBen Feuerstellen korrespondieren GroBe und Gesamttendenz in 64 % der Félle (n=16);
36 % der Befunde tendieren eher in Richtung einer kurzen Nutzung (n=9) (Tab. 287).

Von den groBen Brandstellen sind nur 29 % mit einer langen Nutzungstendenz assoziiert (n=12) (Tab. 287).
Bei 68 % der Befunde geht der Trend zu einer mittleren (n=28), bei 2 % zu einer kurzen Nutzungsdauer
(n=1). Diese eine Ausnahme bildet Feuerstelle Etiolles G13, bei der es sich um eine ausladende Holzkoh-
lestreuung handelt, die weit Uber die Grenzen einer rundlichen Steinsetzung hinausreicht (Taf. 2.2, 8). In
diesem Fall fUhrten offenbar andere Faktoren als die Nutzungsdauer zu einer unverhaltnismaBigen Vergro-
Berung des Befundes (s. u.).

Mehr als ein Drittel der mittelgroBen und sogar mehr als zwei Drittel der groBBen Feuerstellen weisen eher
Indizien fUr eine kurze bzw. mittlere Nutzungsdauer auf, was belegt, dass die Ausdehnung nicht nur mit der
Betriebszeit einer Brandstelle zusammenhangt (vgl. Tab. 285). Faktoren, die Einfluss auf Form und GréBe ei-
ner Feuerstelle haben, sind vielfaltig. Wahrend der Nutzung kénnen verschiedene InstandsetzungsmaBnah-
men wie Sduberungen und Umgestaltungen zu einer VergréBerung der Feuerstelle fihren. Diese Eingriffe
geben mitunter Hinweise auf die relative Nutzungsdauer. Daneben existieren jedoch zahlreiche naturliche
Faktoren, die postdepositional, z.B. durch Wind und Wetter, wahrend der taphonomischen Einbettung,
aber auch noch dariber hinaus, postsedimentar, die Gestalt einer Feuerstelle verandern kénnen (z. B. Mou-
lin 1991; Einwdgerer/Simon/Einwdgerer 2003; March u.a. 2014).

Alles in allem stimmt die maximale Ausdehnung einer Feuerstelle in etwa 49 % der Falle mit der Gesamt-
tendenz der relativen Nutzungsdauer Uberein. Kleine Befunde sind immer kurzzeitig, mittelgroBe Feuer-
stellen ausschlieBlich mit mittleren und kurzen, groBe Befunde Uberwiegend mit mittleren und langen
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. Tab. 288 Verteilung der untersuchten Feuer-
UG Kurz Mittel Lang Gesamt stellen gemaB Beschaffenheit ihres Unter-

n % n % n % n % grunds UG und Gesamttendenz der relativen
Ebenerdig | 10 23,87 | 29 69,05| 3 7,14 |42 100,00 Nutzungsdauer.

Eingetieft | 9 27,27 | 15 4546 | 9 27,27|33 100,00
Gesamt 19 25,33 | 44 58,67|12 16,00 75 100,00

T K | e | ng | Gesmt | RS wmmessescw
n % n % n % n % der relativen Nutzungsdauer.

2-9 6 3529 | 6 3529| 5 294117 100,00

=10 1 7,69 9 6923 3 2308|13 10000

Gesamt 7 2333 |15 50,000 8 26,67 |30 100,00

Nutzungszeiten verknUpft. Somit ist die GroBe allein zwar nicht in jedem Fall ein zuverlassiger Indikator,
zumindest aber lasst sie eine Grundtendenz erkennen, die es durch weitere Indikatoren zu prazisieren gilt.

Tiefe

Grundsatzlich scheint die Tiefe einer Feuerstelle kein guter Indikator fur die relative Nutzungsdauer zu sein,
da diese Variable nicht fur alle Befunde angewendet werden kann. Nichtsdestotrotz ergaben statistische
Analysen positive Zusammenhange mit anderen Indikatoren:

Je tiefer der Befund, desto héher das Gewicht des Steinapparates.

FUr eingetiefte Feuerstellen gilt:

Je tiefer der Befund, desto gréBer die Gesamtausdehnung und desto vielfaltiger das Aktivitatsspektrum.
Die Kontextualisierung mit den untersuchten archaologischen Befunden (n=75) zeigt, dass nur drei der 42
ebenerdigen Feuerstellen (7 %) in der Gesamttendenz Hinweise auf eine relativ lange Nutzung zeigen, von
den 33 eingetieften sind es neun (27 %) (Tab. 288).

Somit handelt es sich bei 75 % der Befunde mit einer Gesamttendenz fur lange Nutzung um eingetiefte
Befunde. Das Vorhandensein einer Vertiefung kann grundlegend als Indiz fur eine langere Nutzungsdauer
gelten, ist aber durch weitere Indikatoren zu Uberprifen. Kurze und mittlere Nutzungszeiten lassen sich mit
dieser Variablen nicht fassen, da sie sowohl bei ebenerdigen als auch eingetieften Brandstellen in mehr oder
minder vergleichbaren Anteilen auftreten (Tab. 288).

Die Tiefe selbst kann im Fall der eingetieften Befunde unter Umstanden Tendenzen hinsichtlich der Nut-
zungsdauer liefern. Ab einer Tiefe von 10cm reduziert sich der Anteil von Befunden mit einer Gesamtten-
denz zur kurzen Nutzung von 35 % (n=6) auf 8% (n=1) (Tab. 289). Bei diesem Befund handelt es sich
um Feuerstelle Pincevent 36.Q111 (Taf. 5.1, 4), die in der Gesamttendenz zwischen kurzer und mittlerer
Nutzungsdauer liegt (vgl. Tab. 285). Mittel- und langfristige Aufenthalte sind anhand der Tiefe nicht zu
identifizieren.

Die Tiefe ist nicht in allen Fallen als Anhaltspunkt fur die relative Nutzungsdauer zu werten. Eine eingetiefte
Feuerstelle ist nicht zwangslaufig langer genutzt worden als eine ebenerdige. Die eingetieften Befunde far
sich genommen, ist die Tiefe insofern aufschlussreich, als ab einem Wert von 10cm eine kurze Nutzung
quasi ausgeschlossen werden kann (Tab. 289). Die Tiefe kann nicht als alleiniger Anhaltspunkt fur die rela-
tive Nutzungsdauer verwendet werden, sondern erfordert immer einen Abgleich mit anderen Indikatoren.
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Tab. 290 Verteilung der untersuchten Feuerstellen TAGE

gemaB Tendenz Anzahl Gesteine TAGE und Gesamt- Kurz Mittel Lang Gesamt

tendenz der relativen Nutzungsdauer. n % n % n % n %
Kurz 16 76,19 | 5 2381 | - - 21 100,00
Mittel 1 4,76 |18 8571 2 952 |21 100,00

Lang - - 10 5556 | 8 44,4418 100,00

Gesamt | 17 28,3333 55,00 10 16,67 |60 100,00

Anzahl der Steine

Hinsichtlich der Zusammenhange zwischen der Anzahl der Steine innerhalb einer Feuerstelle und anderen
Indikatoren fur die relative Nutzungsdauer, lieferten die statistischen Analysen folgende Tendenzen:

Je gréBer die Menge an Steinen, desto gréBer die Feuerstelle und desto hoher die Anzahl der Werkzeuge.
Immerhin zwei positive Korrelationen mit anderen Indikatoren deuten an, dass die Anzahl von Steinen in
gewisser Weise Rlckschlisse auf die relative Nutzungsdauer zulassen kénnte.

Die Kontextualisierung mit den archdologischen Befunden, die in 60 Fallen vorgenommen werden konnte,
zeigt, dass es zu 76 % Ubereinstimmungen zwischen Feuerstellen mit geringen Steinmengen und der Ge-
samttendenz »kurze Nutzung« gibt (n=16); 24 % weisen eine Tendenz zur mittleren Nutzungszeit auf (n=5)
(Tab. 290).

MittelgroBe Steinmengen entsprechen zu 86 % auch einer mittleren Nutzungszeit (n=18) (Tab. 290). Le-
diglich 10 % der entsprechenden Befunde implizieren tendenziell eine relativ lange (n=2), 5% eine kurze
Nutzung (n=1). Es handelt sich dabei um die Befunde Etiolles Q31 (Taf. 2.1, 5) und Pincevent 36.V105
(Taf. 4.1, 5) bzw. Monruz A'60 (Taf. 7.1, 1).

Feuerstellen mit groBen Steinmengen stimmen zu 44 % mit der Gesamttendenz einer langen Nut-
zung Uberein (n=8), in 56 % der Falle liegt die Tendenz eher auf einer mittlerer Nutzungsdauer (n=10)
(Tab. 290).

Obwohl Steinapparate nicht selten anthropogenen Manipulationen ausgesetzt waren, z.B. durch die Ent-
nahme von »recycelbaren« Elementen, die zu einem teilweisen, mitunter auch nahezu vollstandigen Entfer-
nen der Steine gefihrt haben (vgl. z.B. Leesch 1997, 180ff.; Plumettaz 2007, 187), gibt die Gesamtmenge
der Steinelemente oftmals eine zuverlassige Tendenz hinsichtlich der relativen Nutzungsdauer. Insgesamt
stimmen Steinmenge und Gesamttendenz in 70 % der Falle Uberein. Eine geringe Anzahl von Steinen be-
zieht sich hauptsachlich auf eine kurze Nutzung, viel seltener auf einen mittel-, nie auf einen langfristigen
Aufenthalt an einer Feuerstelle (Tab. 290). Eine mittelgroBe Menge an Steinen ist fast ausnahmslos mit
mittleren Nutzungszeiten vergesellschaftet. Eine groBe Anzahl von Steinen kommt zwar etwas haufiger an
mittelfristig betriebenen Brandstellen vor, eine lange Nutzung ist aber zu 80 % mit einem groBen Steinap-
parat assoziiert.

Abweichungen zwischen der Anzahl von Steinen und der Gesamttendenz der relativen Nutzungsdauer mo-
gen teils durch nachtragliche Modifikationen der Steinapparate zu erklaren sein; vielmehr scheint aber die
Nutzungsintensitat eine wichtige Rolle zu spielen. Speziell im Fall der mittelfristig genutzten Feuerstellen mit
umfangreichem Steinapparat, was in erster Linie auf die Befunde aus »Le Grand Canton« zutrifft, scheint
die Fragmentierung durch intensive Nutzung am stdrksten zur Geltung zu kommen. Aussagen zur relativen
Nutzungsdauer sind deshalb immer nur im Zusammenspiel mit weiteren Indikatoren zu treffen.
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Tab. 291 Verteilung der untersuchten Feuerstellen

TGGE Kurz Mittel Lang Gesamt gemalB Tendenz Steingewicht TGGE und Gesamt-
% n % n % n % tendenz der relativen Nutzungsdauer.

Kurz 12 57,14 | 9 42,86 - - 21 100,00

Mittel - - 16 76,195 2381 21 100,00

Lang - - 2 40,00| 3 60,00 5 100,00

Gesamt | 12 25,53 | 27 57,458 17,02|47 100,00

Gewicht der Steine

Die statistische Auswertung hat fir das Steingewicht folgende Zusammenhange mit anderen Indikatoren
offengelegt:

Je hoher das Gewicht der Steine, desto groBer die Feuerstelle, desto tiefer der Befund und desto vielfaltiger
das Aktivitatsspektrum. Obwohl der Indikator »Tiefe« in seiner Aussagekraft eingeschrankt ist (s.0.), zeigen
zwei positive Zusammenhange mit weiteren Variablen, dass das Steingewicht potenziell Hinweise auf die
relative Nutzungsdauer liefern kann.

Eine GegenUberstellung mit dem archdologischen Befund ist in 47 Fallen moglich. Niedrige Steingewichte
stimmen zu 57 % mit einer kurzen Nutzungszeit Uberein (n=12); 43 % tendieren zu einer mittleren Nut-
zungsdauer (n=9) (Tab. 291).

Feuerstellen mit mittleren Steingewichten korrespondieren zu 76 % mit der Gesamttendenz der relativen
Nutzungsdauer (n=16), in 24 % der Falle deutet sich eine langere Nutzung an (n=5) (Tab. 291).
Steinapparate mit hohem Gewicht kongruieren zu 60 % mit langer Nutzungsdauer (n=3); in 40 % der Falle
liegt die Tendenz auf einer mittelfristigen Nutzung (n=2) (Tab. 291).

Insgesamt deckt sich das Steingewicht in 66 % der Falle mit der Gesamttendenz der relativen Nutzungs-
dauer. Geringes Gewicht und lange Nutzung schlieBen sich zwar aus, kurze und mittlere Nutzungsdauer
sind auf dieser Basis allerdings nicht voneinander zu unterscheiden (Tab. 291). Mittlere und hohe Steinge-
wichte schlieBen eine kurze Nutzung vollstandig aus.

Fehlende Ubereinstimmungen sind z.B. durch eine Neukonstruktion des Steinapparates aus groBen und
schweren Elementen zu erkldren. Beispielsweise impliziert das Gewicht der Steine im Fall von Feuerstelle
Pincevent 36.L115 (Taf. 4.2, 10) eine lange Nutzung. Die Konstruktion besteht aber aus einer Uberschauba-
ren Anzahl von groB3en Steinen und auch die Gbrigen Indikatoren, vor allem die Werkzeugzahl (n=50), spre-
chen eher fur eine mittlere Nutzungsdauer. Demzufolge muss die Variable »Steingewicht« zur Bestimmung
der relativen Nutzungsdauer immer durch weitere Indikatoren abgesichert werden.

Werkzeugzahl

Die statistischen Analysen haben in puncto Werkzeugzahl folgende Zusammenhange offenbart:

Je mehr Werkzeuge, desto groBer die Gesamtausdehnung der Feuerstelle und desto héher die Anzahl der
Steine.

Zwei positive Korrelationen mit anderen Indikatoren deuten darauf hin, dass die Werkzeugzahl eine gewisse
Aussagekraft in Bezug auf die relative Nutzungsdauer einer Feuerstelle besitzt. Die Kontextualisierung mit den
archéologischen Befunden (n=55) bestétigt diese Annahme durch ein hohes MaB an Ubereinstimmungen.
Geringe Werkzeugmengen korrespondieren zu 78 % mit der Gesamttendenz »kurze Nutzung« (n=14), zu
22 % mit einer mittleren Dauer (n=4) (Tab. 292).
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Tab. 292 Verteilung der untersuchten Feuerstellen Wz

gemaB Tendenz Werkzeugzahl TWZ und Gesamt- Kurz Mittel Lang Gesamt

tendenz der relativen Nutzungsdauer. n % n % n % n %
Kurz 14 77,78 4 2222 - - 18 100,00
Mittel - - 25 96,15 1 385 |26 100,00

Lang - - 2 1818 9 81,82 |11 10000
Gesamt | 14 25,46 |31 56,36 | 10 18,18 | 55 100,00

Tab. 293 Verteilung der untersuchten Feuerstellen

gemal Tendenz Aktivitatsgruppe TAG und Gesamt- TAG Kurz Mittel Lang Gesamt

tendenz der relativen Nutzungsdauer. n % n % n % n %
Kurz 15 75,00 | 5 2500 - - 20 100,00
Mittel 4 10,81 | 28 7568 | 5 13,5137 100,00

Lang - - 11 61,11 38,89 | 18 100,00
Gesamt | 19 25,33 | 44 58,67 |12 16,00 |75 100,00

~

Mittlere Werkzeugzahlen stimmen in 96 % der Falle mit einer tendenziell mittleren Dauer Uberein (n=25),
nur 4 % entsprechen einer langeren Nutzung (n=1) (Tab. 292). Bei dieser Ausnahme handelt es sich um
Feuerstelle Etiolles P15 (Taf. 5.4, 19), bei der vieles fir eine lange Nutzung spricht, die Anzahl der Werk-
zeuge aber zumindest fir eine geringe Intensitat der Arbeiten mit Steingeraten (vgl. Tab. 5.1).

Rund 82 % der Feuerstellen mit hohen Werkzeugzahlen stimmen in der Tendenz mit einer langen Nutzungs-
dauer Uberein (n=9) (Tab. 292). Lediglich 18 % der Befunde lieferten Indizien einer mittleren Dauer (n=2).
Die beiden Ausnahmen bilden die Brandstellen Pincevent foyer Ill und 36.G121 (Taf. 5.2, 7; 5.1, 3); beide
sind allerdings zwischen mittlerer und langer Nutzung anzusiedeln (vgl. Tab. 285).

Zusammengenommen bestehen zu 85 % Ubereinstimmungen zwischen Werkzeugzahlen und der Gesamt-
tendenz der relativen Nutzungsdauer. Bei geringen Gerdtemengen lasst sich eine lange Nutzung ganzlich
ausschlieBen, mittlere und hohe Werkzeugzahlen stimmen nahezu vollstandig mit der jeweiligen Nutzungs-
dauer Uberein. Somit kann die Werkzeugzahl allein, neben Hinweisen auf die Nutzungsintensitdt, bereits
einen guten Eindruck der relativen Nutzungsdauer einer Feuerstelle vermitteln.

Aktivitatsgruppe (Anzahl unterschiedlicher Aktivitaten)

GemaB der statistischen Auswertung lassen sich folgende Tendenzen bezlglich der Anzahl unterschiedli-
cher Aktivitaten ableiten:

Je vielfaltiger das Spektrum, desto mehr Werkzeuge, desto gréBer und tiefer die Feuerstelle und desto ho-
her das Gewicht des Steinapparates.

Vier Ubereinstimmungen mit weiteren Indikatoren implizieren, dass aus der Summe der Aktivitdten Rick-
schlUsse auf die relative Nutzungsdauer einer Feuerstelle zuldssig sind. Die Bewertung dieser Aussage kann
an 75 Befunden Gberprift werden.

Eine geringe Anzahl unterschiedlicher Aktivitdten stimmt zu 75 % (n=15) mit der Gesamttendenz »kurze
Nutzung« Uberein (Tab. 293). In 25 % der Falle liegen Hinweise auf eine mittlere Dauer vor (n=5).
Feuerstellen mit einer mittleren Anzahl von Aktivitaten korrespondieren zu 76 % mit einer tendenziell mit-
telfristigen Nutzung (n=28) (Tab. 293). In 14 % der Falle geht der Trend in Richtung einer langen (n=5), in
11 % einer kurzen Nutzung (n=4).
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Ein vielfaltiges Aktivitatsspektrum entspricht zu 39 % einer langen Nutzung (n=7), zu 61 % einer mittleren
Nutzungsdauer (n=11) (Tab. 293).

Grundsatzlich kann die Diversitat des Aktivitatsspektrums Hinweise auf die relative Nutzungsdauer liefern.
Alles in allem stimmen die Aktivitatsgruppen in 67 % der Falle mit der Gesamttendenz der relativen Nut-
zungsdauer Uberein. Ein begrenztes Aktivitdtsspektrum findet sich nie an Feuerstellen mit tendenziell langer
Nutzung; durch ein mittleres oder breites Spektrum lasst sich ein kurzer Aufenthalt nahezu ganzlich aus-
schlieBen (Tab. 293).

Ein spezialisiertes oder mittleres Spektrum spricht in drei Viertel aller untersuchten Falle auch fir eine kurze
bzw. mittlere Nutzungsdauer (Tab. 293). Anders verhalt es sich bei Feuerstellen mit einem diversen Aktivi-
tatsspektrum. Hier decken sich Diversitat und Nutzungsdauer nur zu etwas mehr als einem Drittel; anna-
hernd zwei Drittel der Befunde zahlen zu den mittelfristig genutzten Brandstellen. Dazu gehort beispiels-
weise Feuerstelle Pincevent 36.1101 (Taf. 3.1, 5), die Spuren vier unterschiedlicher Aktivitaten aufweist. In
diesem Fall gibt die Nutzungsintensitat, hier Anzahl der Werkzeuge (n=7), Auskunft tber die Frequentie-
rung des Areals (vgl. Tab. 285). Um Fehleinschatzungen zu minimieren, sollte die Interpretation der Aktivi-
tatsanzahl nach Mdglichkeit an Indikatoren fir die Nutzungsintensitat gekoppelt werden.

Art der Aktivitaten

Die statistischen Auswertungen haben gezeigt, dass es gewisse Zusammenhange zwischen bestimmten
Aktivitaten und anderen Indikatoren fur die relative Nutzungsdauer gibt (s. S. 363 ff. 370ff.). Eine Kontex-
tualisierung mit archaologischen Befunden kann in 75 Féllen erfolgen (Tab. 294). Dazu wird zusatzlich die
Sparte »Steinbearbeitung« berlcksichtigt.

Feuerstellen mit kurzer Nutzungsdauer sind zu 74 % mit Nahrungszubereitung assoziiert (n=14) (Tab. 295).
Hinweise auf Steinbearbeitung kommen an 63 % der kurzzeitig genutzten Befunde vor (n=12). Herstellung
oder Instandsetzung von Jagdwaffen sowie die Bearbeitung von Fellen oder Rohhauten sind mit jeweils
16 % vergleichsweise selten (jeweils n=3). Weiterverarbeitung von Fellen oder Hauten sowie Schmuckher-
stellung bilden Ausnahmen bzw. sind an Feuerstellen mit kurzer Nutzung nicht nachweisbar.

Feuerstellen mit mittlerer Nutzungsdauer sind regelhaft mit Steinbearbeitung (95 %), kulinarischen Akti-
vitaten (91 %) und Arbeiten mit Jagdwaffen (84 %) vergesellschaftet (Tab. 295). Bearbeitung von Fellen
oder Hauten ist mit 70 % etwas seltener vertreten (n=31); Weiterverarbeitung von Fellen oder Hauten ist
mit 30 % gelegentlich dokumentiert (n=13), Schmuckherstellung mit 9 % eine Ausnahmeerscheinung bei
Brandstellen mittlerer Nutzungsdauer (n=4).

Samtliche Befunde, bei denen der Trend in Richtung einer relativ langen Nutzung geht, sind mit Jagdwaffen,
Bearbeitung von Fellen oder Hauten und Steinbearbeitung assoziiert (jeweils n=12) (Tab. 295). Nahrungs-
zubereitung entfallt auf 92 % der Feuerstellen (n=11). An der Halfte der Befunde finden sich Anhaltspunkte
der Schmuckherstellung (n=6) und an 42 % Indizien fir die Weiterverarbeitung von Fellen oder Hauten
(n=5).

Der Nachweis der Weiterverarbeitung von Fellen/Hauten, besonders aber der Schmuckherstellung, schlieBt
eine kurze Nutzung der zugehorigen Feuerstelle mehr oder weniger aus (Tab. 295). Auch Herstellung/In-
standsetzung von Jagdwaffen sowie Bearbeitung von Fellen/Rohhauten sprechen eher fiir eine mittel- bis
langfristige Nutzung.

Insbesondere sind aber Naharbeiten und Schmuckherstellung gute Indikatoren, um zumindest eine mittlere
Nutzungsdauer vorauszusetzen. Offenbar waren derartige Arbeiten an bestimmte, intensiv genutzte Arbeits-
und vielleicht Wohnbereiche geknUpft, oder sie setzten erst bei langeren Aufenthalten an einem Ort ein (s. u.).

410 Diskussion



Tab. 294 Gegeniiberstellung FPL FST JW KA FB FWV SCHMP STB TGES

im Umfeld der Feuerstellen

ausgelbter Aktivitdten und ET G13 - + - - - +  kurz

Gesamttendenz der relativen ET 118 ~ ~ _ ~ _ +  kurz

Nutzungsdauer. FPL Fundplatz,

FST Feuerstelle, JW Herstel- MR Y55 - + - - - +  kurz

lung/Instandsetzung Jagd- MR L59 - + - - - +  kurz

waffen, KA Kulinarische Ak-

tivitaten, FB Fellbearbeitung, MR L55 -+ - - - +  kurz

FWV Fellweiterverarbeitung, MR A'60 - + - - - +  kurz

SCHMP Schmuckproduktion,

STB Steinbearbeitung, TGES Ge- MR 555 + + B + B + kurz

samttendenz relative Nut- PV 36.V100 - + - - - + kurz

zungsdauer; GD Gonnersdorf,

CHV Champréveyres, MR Mon- PV 36.M121 . + . . . - kurz

ruz, MB Moosbiihl, ET Etiolles, PV 36.C114 - - - - - +  kurz

LTT I Les Tarterets |, LGC Le B B B _ _

Grand Canton, MS Marsangy, PV a4.x127 * kurz

PV Pincevent; + nachgewiesen, PV 44/45.A129 - + - - - +  kurz

- nicht nachgewiesen. PV 36.P102 _ _ _ _ _ _ kurz
PV 36.D119 - + - - - - kurz
PV 36.R102 - - - - - - kurz
PV 45.1130 - - - - kurz
PV 36.V101 + + - - +  kurz
PV 36.V114 + + - - - - kurz
PV 36.Q111 - + + - - - kurz-mittel
LGC str. 14 + + + - - +  mittel
LGC str. 2 + + + - - +  mittel
LGC str. 3 + + + - - +  mittel
LGC str. 4 + + + - - +  mittel
LGC str. 8 + + + - - +  mittel
LGC str. 9 + + + - - +  mittel
LGC str. 6 + + + - - +  mittel
LGC str. 12 + + + - - +  mittel
CHV K12 - + - + - +  mittel
CHV D11 + + - - + +  mittel
CHV A12 + + - + - +  mittel
ET K12 + - - - - +  mittel
ET 016 + + - - - +  mittel
GD 63/91 + + - - - +  mittel
LTT 1 NT1 + - + - - +  mittel
MS D14 + + - - +  mittel
MS H17 + + + - - +  mittel
MS X18 + - + - - +  mittel
MR L51 - + - + - +  mittel
MR N47 + + - - - +  mittel
MR R57 + + 4+ - - +  mittel
MR A63 - + + - - - mittel
MB TUBS + + + - - +  mittel
PV 36.J116 + + - - +  mittel
PV 36.1101 + + + + - +  mittel
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Tab. 294 (Fortsetzung)

FPL FST JW KA FB FWV SCHMP STB TGES

PV 44.¥127 + o+ o+ - - +  mittel

PV foyer | + o+ o+ - - +  mittel

CHV M17 + + o+ - +  mittel?

CHV 116 + + o+ - +  mittel?

ET S27 - - - - - +  mittel?

GD 65/97 + o+ - - - +  mittel?

MR S58 - + - - - +  mittel?

MR G64 - + - - - - mittel?

MR K51 + o+ - + + +  mittel?

MR X51 + o+ o+ - +  mittel?

MR R54 + o+ O+ + +  mittel?

MR X50 + + o+ + - +  mittel?

ET W11 - + o+ - - +  mittel-lang

MR Co61 + o+ o+ + - +  mittel-lang

MR Y50 + o+ o+ - - +  mittel-lang

PV foyer Il + o+ o+ - - +  mittel-lang

PV 36.G121 + o+ o+ + - +  mittel-lang

PV 36.G115 + o+ o+ + - +  mittel-lang

PV 36.L115 + o+ o+ + - +  mittel-lang

LGC str. 1 + o+ o+ - - + lang

ET us + o+ O+ - + + lang

ET Q31 + + + - - + lang

ET A17 + o+ o+ - - + lang

ET P15 + o+ o+ - + + lang

MS N19 + -+ - - + lang

MR V57 + o+ o+ + + + lang

PV 36.T112 + o+ o+ + + + lang

PV 36.V105 + o+ o+ + + + lang

PV 43.T125 + o+ o+ + + + lang

PV foyer Il + o+ o+ - - + lang

MR 056 + o+ o+ + - + lang?

Gesamt 75 52 65 46 19 10 66

TGES JwW KA FB FWV SCHMP STB Gesamt
n % n % n % n % n % n % n %

Kurz 3 1579 14 73,68 3 1579 1 5,26 - - 12 63,16 19 100,00

Mittel 37 84,09 40 90,91 31 7046 13 2955 4 9,09 42 9546 44 100,00
Lang 12 100,00 11 91,67 12 100,00 5 41,67 50,00 12 100,00 12 100,00
Gesamt 52 69,33 55 73,33 46 61,33 19 2533 10 1333 66 8800 75 100,00

(o))

Tab. 295 Verteilung der untersuchten Feuerstellen gemaB Gesamttendenz der relativen Nutzungsdauer TGES und ausgetbter Aktivita-
ten. JW Herstellung/Instandsetzung Jagdwaffen, KA Kulinarische Aktivitaten, FB Fellbearbeitung, FWV Fellweiterverarbeitung, SCHMP
Schmuckproduktion, STB Steinbearbeitung.
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TGES GR AG AGE GGE AWZ Gesamt

n % n % n % n % n % n %
Richtig |37 49,33 50 66,67 42 70,00 31 6596 48 87,27 208 66,67
Falsch 38 50,67 25 3333 18 30,00 16 23,88 7 12,73 104 33,33

Gesamt | 75 100,00 75 100,00 60 100,00 47 100,00 55 100,00

Tab. 296 Bewertung der Aussagekraft der unterschiedlichen Indikatoren fir die relative Nutzungsdauer einer Feuerstelle. TGES Gesamt-
tendenz, GR GroBe, AG Aktivitatsgruppe, AGE Anzahl Gesteine, GGE Gewicht Gesteine, AWZ Anzahl Werkzeuge.

Tab. 297 Aussagekraft der unter-

- 23 ‘ eru TGES GR AG AGE GGE AWZ
schiedlichen Indikatoren fur die
relative Nutzungsdauer einer n % n % n % n % n %
Feuerstelle. TGES Gesamttendenz, Kurz | 9 100,00 |15 7500 |16 76,19 |12 571414 77,78

GR GroBe, AG Aktivitatsgruppe, )
AGE Anzahl Gesteine, GGE Gewicht Mittel | 16 64,00 |28 7568 |18 8571 |16 76,19|25 96,15

Gesteine, AWZ Anzahl Werkzeuge. lang |12 2927 | 7 3889 |8 4444| 3 6000 9 81,82

Insgesamt konnte die Aussagekraft unterschiedlicher Indikatoren in 312 Fallen an der Gesamttendenz der
relativen Nutzungsdauer Uberprift und bewertet werden. Die GesamtgréBe der Feuerstelle stimmt in knapp
der Halfte der Falle mit der Gesamttendenz der relativen Nutzungsdauer Uberein (Tab. 296). Die Anzahl
unterschiedlicher Aktivitaten, Steinanzahl sowie -gewicht stehen jeweils in rund zwei Drittel der Falle in
Einklang mit der Gesamttendenz, Werkzeugzahlen in 87 % der Falle.

Alles in allem stimmen Einzelindikatoren mit der Gesamttendenz der relativen Nutzungsdauer einer Feuer-
stelle zu 67 % Uberein, in 33 % der Falle kam es zu abweichenden Resultaten.

Zusatzlich konnte gezeigt werden, dass das Vorhandensein oder Fehlen von Steinen, die Tiefe einer Feuerstelle
und bestimmte Aktivitaten ebenfalls grundlegende Voraussagen zur relativen Nutzungsdauer liefern kénnen.
Fur den Nachweis einer kurzen Nutzungsdauer eignet sich die GroBe mit einer Ubereinstimmung von 100 %
am besten (Tab. 297). Auch ein begrenztes Aktivitatsspektrum, eine geringe Steinmenge und eine redu-
zierte Anzahl von Werkzeugen liefern gute Hinweise auf eine kurze Nutzung. Das Steingewicht ist in diesem
Fall am wenigsten aussagekraftig.

Eine mittlere Nutzungsdauer ist am besten durch eine entsprechende Werkzeugzahl zu belegen (Tab. 297).
Auch Anzahl und Gewicht von Steinen lieferten gute Ubereinstimmungen. Die GréBe stimmte zu fast zwei
Drittel, ist insgesamt aber am wenigsten geeignet.

Im Allgemeinen ist eine lange Nutzung mit den verwendeten Indikatoren am schwierigsten nachzuweisen
(Tab. 297). Hierfur eignet sich die Werkzeugzahl mit Abstand am besten, gefolgt vom Steingewicht. Die
Ubrigen Indikatoren, insbesondere die GroBe sind keine guten Marker flr eine lange Nutzung.

Dass es in den seltensten Fallen zu absoluten Ubereinstimmungen zwischen einem Indikator und der Ge-
samttendenz der relativen Nutzungsdauer kam, zeigt, dass immer mdéglichst viele Indikatoren gemeinsam be-
trachtet werden mussen, um eine méglichst gute Einschatzung der Nutzungsdauer vornehmen zu kénnen.

Konstruktionsweise der Feuerstellen im spaten Magdalénien
Konstruktion, Betriebsweise und Funktion einer Feuerstelle stehen in Wechselwirkung zueinander. Somit ist

das Verstandnis des »Bauplans« unerlasslich fir die Rekonstruktion des Brennmodus sowie der potenziellen
Nutzungsmdglichkeiten (Coudret/Larriere/Valentin 1989, 43; Valentin/Bodu 1991, 144ff.; Odgaard 2003,
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3521.). Der Aufbau einer Brandstelle beeinflusst z.B. die Brenndauer, die Dauer der Warmeabgabe sowie
die Art und Weise, wie thermische Energie in Form von Warme Ubertragen und genutzt werden kann (s. u.).
Als Arbeitsgrundlage wurden im Vorfeld drei morphologische Typen (MT A-C) unterschieden, die im Grunde
drei unterschiedliche Arten von archdologischen Befunden reprasentieren:

1. Feuerstellen ohne Steine (MT A),

2. Feuerstellen, bei denen die Steine Uberwiegend im zentralen Bereich liegen (MT B),

3. Feuerstellen, bei denen die Steine eher am Rand liegen (MT Q).

Aus diesen »Typenc, die aus unterschiedlichen Grinden oftmals nicht mehr viel mit der urspringlichen
Konstruktion einer Feuerstelle zu tun haben (s. S. 204f.), gilt es, unter Bertcksichtigung der morphomet-
rischen Ergebnisse und der relativen Nutzungsdauer, Informationen Gber die initiale Gestalt der Strukturen
herauszufiltern.

Generell belegen die morphometrischen Analysen, dass im spaten Magdalénien unterschiedliche Feuerstel-
lenkonstruktionen bekannt waren. Allerdings ist es diffizil, die urspringliche Bauart einer Brandstelle aus
dem Zustand zum Zeitpunkt der archaologischen Freilegung zu erschlieBen, da sich das Erscheinungsbild
einer Feuerstelle im Laufe ihres »Lebens« drastisch verandern kann, sei es durch die Nutzung selbst, durch
Sduberungs- und InstandsetzungsmaBnahmen sowie das »Recyceln« von Konstruktionselementen, aber
auch durch postdepositionale, natirliche Prozesse (Valentin/Bodu 1991, 144; Einwdgerer/Simon/Einwé-
gerer 2003, 22 ff.; Plumettaz 2007, 40ff. 174ff.; Leesch u.a. 2010, 59. 62f.).

Ruckschlusse auf die Konstruktionsweise mussen sich deshalb in erster Linie auf Feuerstellen mit nachweis-
lich »jungen, intakten Konstruktionen oder kurzer Nutzungszeit stlitzen. Fir dieses Unterfangen eignen
sich Brandstellen der Fundplatze Pincevent und Monruz in besonderem MaBe, da die Befunde zum ei-
nen hervorragend konserviert, zum anderen in unterschiedlichen Nutzungsstadien mit unterschiedlicher
Nutzungsdauer Gberliefert sind (z.B. Leroi-Gourhan/Brézillon 1972; Bodu 1993; Plumettaz 2007, 169ff.).
Kleine Feuerstellen mit einer begrenzten Anzahl weitestgehend intakter Steine zeugen von kurzer Nutzung
und »junger« Konstruktion, groBere Befunde mit intakten Steinen zumindest von letzterer. MittelgroBe
bis groBe Feuerstellen mit zahlreichen, Gberwiegend fragmentierten Steinen reprasentieren hingegen eine
langere Nutzung und ein fortgeschrittenes Nutzungsstadium.

GroBe

Die AusgangsgroBe der Feuerstellen oder vielmehr des Feuers selbst ist deshalb von besonderem Interesse,
weil daraus indirekt RuckschlUsse auf die Verfligbarkeit von Brennmaterial oder wenigstens den Umgang
damit gezogen werden kénnen. Rotlich oxidierte Brandzonen, welche die FeuergréBe am ehesten wider-
spiegeln, haben sich nur manchmal erhalten; die Anzahl der Uberlieferten Daten reicht nicht aus, um daraus
allgemeingultige Erkenntnisse zu gewinnen. AuBerdem verandert sich auch die GroéBe der Rotfarbung mit
der Anzahl der Nutzungsepisoden und zunehmender Nutzungsdauer, da es mit jedem neuen Brennvorgang
zu einer Verlagerung der Brandzone kommen kann (vgl. March 1995a, 56).

Die Gesamtausdehnung, insbesondere von groBen Befunden, ist fir dieses Unterfangen in den seltens-
ten Fallen hilfreich, da sich Holzkohlestreuungen und Steinapparate durch fortschreitende Nutzungs-
dauer, SaduberungsmaBnahmen oder natirliche Prozesse ausdehnen kénnen (s.0.) und somit nichts tber
die GroBe des Feuers aussagen; eine groBe Feuerstelle bedeutet nicht, dass dort auch ein groBes Feuer
brannte. Die GegenUberstellung der Messwerte unterschiedlicher Teilbereiche der Feuerstellen zeigt, dass
die reduzierte Flache von Brandzonen, intensivster Holzkohlestreuung oder Grube oftmals deutlich klei-
ner ausfallt als die Gesamtausdehnung (vgl. Tab. A2). Kleine Feuerstellen, in geringerem Umfang auch
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mittelgroBe, grenzen den infrage kommenden Bereich zumindest enger ein; die Feuer brannten auf einer
reduzierten Flache.

Feuerstellen, die in der Gesamttendenz eine relativ kurze Nutzung aufweisen (n=19), zahlen fast ausnahms-
los zu den kleinen und mittelgroBen Befunden (jeweils n=9) (vgl. Tab. 285). Lediglich eine Brandstelle
gehort der Kategorie der groBen Befunde an: Etiolles G13. Diese Feuerstelle ist durch eine ausladende Holz-
kohlestreuung gepragt, deren GroéBe postdepositionalen Prozessen zuzuschreiben sein mag.

Bei allen Feuerstellen, die eine tendenziell lange Nutzungsdauer aufweisen (n=12) wie Etiolles A17 und
U5, »Le Grand Canton« structure 1, Marsangy N19, Monruz V57 oder Pincevent 43.T125, handelt es sich
um groBe Befunde (vgl. Tab. 285). Aber auch in diesen Fallen liegen die Messwerte der Flache, auf der
das Feuer am ehesten brannte, meist deutlich unterhalb der Gesamtausdehnung (vgl. Tab. A2). Die GroBe
der wahrscheinlichen Brandzone von Brandstelle »Le Grand Canton« structure 1 betragt ca. 747 cm?, im
Fall von Etiolles A17 sind es sogar nur 314cm?. Die Annahme, dass Feuerstellen erst im Laufe der Nutzung
an GroBe zunahmen, wird auch durch systematische Untersuchungen am Fundplatz Monruz gestutzt, wo
groBe und »sehr groBe« Befunde in der Regel Hinweise auf mehrere Brennvorgange, Saduberungen und
Umgestaltungen zeigen, wahrend dies bei kleinen Befunden gemeinhin nicht beobachtet werden konnte
(vgl. Plumettaz 2007, 37 ff.).

Es ist davon auszugehen, dass unterschiedliche groBe Feuer betrieben wurden, je nach Funktion und Stel-
lenwert des Areals, in dem sie gelegen waren (s. S. 426 ff.).

Dennoch vermitteln die gewonnenen archaologischen Daten den Eindruck, dass die Mehrzahl der Feuer im
spaten Magdalénien auf einer verhaltnisméaBig kleinen Flache brannte. Davon ausgehend, dass kleine und
mittelgroBe Feuerstellen der urspriinglichen GréBe der Feuer am nachsten kommen, lassen sich Richtwerte
durch die Berechnung der durchschnittlichen GroBe ableiten; wenn vorhanden, wurden dazu Daten der
reduzierten Flache von Brandzone oder Grube verwendet (vgl. Tab. A2). Die ermittelten Durchschnittsricht-
werte flr die AusgangsgroBe der Feuerstellen oder Feuer im spaten Magdalénien liegen zwischen 520 und
1920cm?, was in etwa Durchmessern zwischen rund 26 und 49 cm entspricht.

Untergrund

Die grundlegende Differenzierung von ebenerdigen und eingetieften Feuerstellen Iasst sich zwar auch an
den Befunden des spaten Magdalénien vollziehen, allerdings muss das Eintiefen hinsichtlich seiner Intention
und Funktionalitat Gberdacht werden. Bei mehr als 70 % (n=33) der untersuchten Brandstellen mit Vertie-
fung handelt es sich eher um flache Mulden (vgl. Tab. A2), die ebenso gut durch wiederholtes Saubern der
Brandzone entstanden sein kénnten (vgl. z.B. Olive 1989, 199; Taborin 1989, 78). Bei einem anderen Teil
mag es sich um natdrliche Mulden handeln.

Ob durch Sduberungen entstanden oder naturlich, offenbar wurden im spaten Magdalénien bereits beste-
hende Vertiefungen opportunistisch als Basis flr die Anlage von Feuerstellen genutzt. Dies belegen »neu«
konstruierte Feuerstellen wie Pincevent 36.L115 (Taf. 4.2, 10) und Verberie D1 (Taf. 4.1, 4), die offenbar
instandgesetzt und danach nicht wieder in Betrieb genommen wurden (vgl. Leroi-Gourhan/Brézillon 1972,
219; Audouze/Cahen 1985, 145; Bodu 1993, 556. 568f.; Audouze 1994, 172; Dumarcay/Caron 2010,
96 ff.). Feuerveranderte Gesteine und ausgerdumte Brandrickstande in der Umgebung der beiden Befunde
belegen vorangegangene Nutzungsepisoden (vgl. Bodu 1993, 567 ff.; Audouze 1981b, 110; 1994, 169).
Die 15 bzw. mehr als 20cm tiefen Gruben dieser im »Primarstadium« der letzten Nutzungsepisode befind-
lichen Strukturen wurden folglich nicht im Rahmen der Neukonstruktion ausgehoben, sondern waren be-
reits vorhanden.
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Von den Feuerstellen mit tendenziell kurzer Nutzungsdauer (n=19) ist mehr als die Halfte (n=10) ebenerdig
(n=15), die Ubrigen (n=9) zwischen 2 und 6cm tief (vgl. Tab. 285). Befund Pincevent 36.Q111 bildet mit
einer Tiefe von 10cm eine Ausnahme, ist in der Gesamttendenz aber auch zwischen kurzer und mittlerer
Nutzungsdauer anzusiedeln.

Nichtsdestotrotz finden sich verschiedentlich Hinweise auf intentionelle Eintiefungen, die offenbar zum
urspriinglichen »Konstruktionsplan« gehérten. Immerhin sind rund 30 % der eingetieften Befunde tiefer als
10cm (n=14), und davon wiederum fast zwei Drittel tiefer als 20cm (n=9) (vgl. Tab. 285). Zudem sind in
Pincevent mehrere Feuerstellen dokumentiert, an deren Randern sich auf einer Seite wulstartige Erhebun-
gen abzeichnen, die als Aushub interpretiert wurden (z.B. Bodu 1993, 389. 408. 505). Auch die detaillierte
Studie einiger Befunde aus Monruz lasst darauf schlieBen, dass Eintiefungen mitunter als Bestandteil der
urspriinglichen Konstruktion der Feuerstellen betrachtet werden mussen (Plumettaz 2007, 173).

Insgesamt scheinen im spaten Magdalénien zwar intentionell eingetiefte Feuerstellen vorzukommen, eben-
erdige Brandstellen und solche in flachen Mulden sind jedoch bei Weitem am haufigsten vertreten. Zumin-
dest ein Teil der eingetieften Feuerstellen mag die letzten Nutzungsstadien mehrfach gesauberter, langer-
fristig genutzter, urspriinglich mehr oder weniger ebenerdiger Feuerstellen reprasentieren (vgl. z.B. Olive
1989, 200).

Generell scheinen Befunde, die flr eine kurze, unmittelbare Nutzung konzipiert waren, ebenerdig und ohne
groBeren Aufwand angelegt worden zu sein. Daneben gibt es zwar Hinweise darauf, dass der »Konstrukti-
onsplan« bestimmter Feuerstellen eine Eintiefung vorsah, intentionell angelegte » Grubenfeuerstellen«, so
wie sie aus zahlreichen ethnografischen Zusammenhangen bekannt sind (z.B. Binford 1983, 165ff.; Julien
1987, 36ff.; Dittmann 1990, 233), bilden im spaten Magdalénien, wenn Gberhaupt, die Ausnahme.

Steinapparate

Am aussagekraftigsten fur die Rekonstruktion der urspriinglichen Form der Steinapparate sind Feuerstellen
mit kurzer, wenig intensiver Nutzung, die sich in kompakten Steinhdufungen von geringem Umfang oder
vollstandigen Umfassungen (intakte Konstruktionen) widerspiegelt, die zugleich ein relativ »junges« Funk-
tionsstadium mit groBeren, wenig fragmentierten Steinelementen aufweisen.

Umfassung

Nur wenige der untersuchten Feuerstellen wiesen zum Zeitpunkt ihrer Freilegung noch eine intentionell
konstruierte, vollstandige Umfassung auf. Nach intensiver Nutzung und fortgeschrittener Fragmentierung
der Steinapparate sind derartige Konstruktionen nicht mehr direkt als solche zu erkennen. Beispielsweise
werden die Befunde Pincevent 36.V105 und 36.T112 (Taf. 4.1, 5-6) als urspriinglich umfasste Feuerstellen in
einem fortgeschrittenen Nutzungsstadium interpretiert (Leroi-Gourhan/Brézillon 1972, 2211.; Coudret/Lar-
riere/Valentin 1989, 40). In gleicher Weise wird Brandstelle Etiolles A17 beschrieben (Coudret/Larriére/Va-
lentin 1989, 38) (Taf. 4.2, 7). Auch im Fall von Etiolles U5 (Taf. 3.3, 17) oder der zentralen Feuerstelle Oel-
knitz Str. 4 (Taf. 3.2, 8) ist eine umfassungsahnliche Steinsetzung aus groBeren Elementen zu erkennen; die
zentralen Bereiche der Befunde sind aber zusatzlich mit zahlreichen kleineren Elementen verfullt.
Aufgrund dieser Uberschneidungen ist davon auszugehen, dass einige, ehemals umfasste Feuerstellen, vom
Verfasser der vorliegenden Arbeit, in Gruppe MT B (Feuerstellen mit zentralem Steinapparat) eingeordnet
wurden. Umgekehrt ist es wahrscheinlich, dass in Gruppe MT C (Feuerstellen mit randlichem Steinappa-
rat/Umfassung) auch Brandstellen mit ehemals »zentralem Steinapparat« enthalten sind, deren Konstruk-
tion teilweise abgebaut oder in Richtung der Rander bewegt wurde. Aus diesem Grund sind die definierten
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morphologischen Typen nur als Arbeitsgrundlage, zur ersten Ansprache und vorlaufigen Kategorisierung
freigelegter Brandstellen zu verwenden.

Befunde, welche dem primaren Erscheinungsbild einer umfassten Feuerstelle am nachsten kommen, sind
Verberie D1, Les Tarterets | N11 und Pincevent 36.L115 (Taf. 4.1, 4; 4.2, 7. 10). Die Umfassungen sind
aus groBen Steinplatten oder -blécken neu konstruiert und mit kleineren Elementen sorgfaltig gestitzt
und verkeilt; im Fall der beiden erstgenannten Befunde sind die Steine zum Zentrum der Vertiefung hin
schrag abfallend platziert (vgl. Leroi-Gourhan/Brézillon 1972, 219; Julien 1972, 280; Schmider 1973, 5931,
Audouze/Cahen 1984, 145; Bodu 1993, 556; Dumarcay/Caron 2010, 96ff.). Da die Feuerstelle Les Tar-
terets | N11 von diesen offenbar die kiirzeste Gesamtnutzungsdauer aufweist (vgl. Schmider 1975, 333),
entspricht dieser nahezu ebenerdige Befund am ehesten der urspringlichen Gestalt dieser Konstruktions-
form (Taf. 2.2, 7).

Zentraler Steinapparat

Die Rekonstruktion der Befunde, die in der vorliegenden Arbeit als »Feuerstellen mit zentralem Steinappa-
rat« bezeichnet wurden, ist problematisch, da sie aus unterschiedlichen Primarkonstruktionen resultieren
kénnen.

Eine langer und intensiv genutzte Feuerstelle mit Umfassung kann durch Fragmentierung des Steinappa-
rates und anschlieBende Zerstreuung der einzelnen Elemente die Gestalt eines Befundes mit zentralem
Steinapparat oder Steinfiillung, zumindest aber Ahnlichkeiten mit einem ebensolchen annehmen. Aufgrund
dessen ist nicht auszuschlieBen, dass die durch den Verfasser definierte Gruppe der »Feuerstellen mit zen-
tralem Steinapparat« auch urspriinglich umfasste Befunde einschlieBt (s. 0.). Feuerstellen, die auf den ersten
Blick Befunden mit zentralem Steinapparat ahneln, sind Pincevent foyer I, 36.V105, 36.T112 oder Verberie
M20 (vgl. Coudret/Larriére/Valentin 1989, 40ff.; Olive 1989, 200) (Taf. 4.1, 2. 5-6. 3).

Die systematische Analyse erhitzter Gesteine vom stdfranzésischen Friihmagdalénien-Fundplatz Fontgrasse
lieferte Indizien dafir, dass manche Feuer auf einer Unterlage aus Steinen entfacht worden sein mussten
(z.B. March 1995a, 271f.). Eine Konstruktion, bei der das Brennmaterial auf den Steinen positioniert und
entziindet wurde, wird auch fiir die groBen Feuerstellen mit kompaktem Steinapparat vom Fundplatz Etiol-
les angenommen (Julien u.a. 1988, 87).

Die Mehrzahl der Brandstellen mit kompaktem, »pflasterartigem« Steinapparat mag aber auf eine andere
Ursprungskonstruktion zurtickzufiihren sein. Systematische, experimentell gestitzte Analysen mehrerer sol-
cher Feuerstellen aus Pincevent, vor allem aber aus Monruz, implizieren, dass Steinplatten und Gerdlle
auf dem zuvor deponierten Brennmaterial platziert wurden und somit eine Art Abdeckung bildeten (z.B.
Coudret/Larriere/Valentin 1989, 41 ff.; Valentin/Bodu 1991, 138ff.; Leesch 1997, 170ff.; Plumettaz 2007,
168f. 257 ff.). Offenbar dienten in dieser Konstruktion die Gerélle als Warmedbertrager zwischen Brennma-
terial und Platten (z.B. Leroi-Gourhan/Brézillon 1972, 17 ff.; Plumettaz 2007, 169. 257 ff.). Wie experimen-
telle Studien zeigen, bedingt die Hitze eine zunehmende Fragmentierung des Steinapparates, der nach dem
Abbrennen des Brennmaterials in sich zusammensackt, eine mehr oder weniger ebene Oberflache bildet
und einen »aspect chaotique« hinterlasst (Valentin/Bodu 1991, 144; Plumettaz 2007, 257 ff.), der dem Er-
scheinungsbild der archdologischen Befunde »mit zentralem Steinapparat« entspricht. Da Feuerstellen mit
einer solchen Steinpackung vor jedem neuen Anziinden vollstandig abgebaut und anschlieBend neu aufge-
baut werden mussen (z.B. Coudret/Larriere/Valentin 1989, 41), kénnen im Laufe mehrerer Nutzungspha-
sen durchaus »pflasterartige« Steinsetzungen entstehen. Derartige Befunde aus Platten und Gerdllen sind
von zahlreichen Fundstellen aus dem spaten Magdalénien bekannt (z.B. Hanitzsch 1972, 53f.; Lohr 1979,
15ff.; Pasda 1994, 55f.; Mania 1999, 16). Die Bedeutung von Platten oder deren flachen Oberflachen wird
durch den Nachweis des Zerlegens gréBerer Blocke in dlinne Platten unterstrichen, z.B. in Alsdorf (Lohr

Diskussion und Ausblick 417



1979, 24), Gonnersdorf und Andernach-Martinsberg (Bosinski 2007, 145ff.), Groitzsch (Hanitzsch 1972,
20ff. 26) sowie Champréveyres (Leesch 1997, 55ff.) und Monruz (Plumettaz 2007, 27 ff.). An verschiede-
nen alt gegrabenen Fundstellen in Deutschland fanden sich groBe »Pflasteranlagen«, die oftmals feuerver-
anderte Elemente enthielten, in denen aber keine Feuerstellen lokalisiert werden konnten. Méglicherweise
handelt es sich um die Reste von Feuerstellen dieses Typs, die Uber einen ldngeren Zeitraum betrieben,
mehrfach erneuert und umgestaltet wurden und deren Lage sich haufiger veranderte. Schon Hartwig Lohr
stellte die Hypothese auf, dass es sich bei diesen groBflachigen, mitunter kompakten Steinstrukturen um die
Reste groBer, mit Steinen ausgelegter Feuerstellen handeln kénnte, die Uber ldngere Zeitraume betrieben
und mehrfach umstrukturiert worden waren (Lohr 1979, 18f.). Insgesamt mag das Auftreten von Steinen
im spaten Magdalénien hauptsachlich im Zusammenhang mit der Konstruktion von Feuerstellen stehen (vgl.
Bullinger/Lammli/Leuzinger-Piccant 1997, 19).

»Primartypen« von Feuerstellen im spaten Magdalénien

AbschlieBend lassen sich auf Basis der ermittelten Daten folgende »Priméartypen« von Feuerstellen fir das

spate Magdalénien rekonstruieren:

1. kleine oder mittelgroBe, ebenerdig oder moglicherweise in flachen, natirlichen Mulden entfachte Feuer-
stellen ohne Steinapparat,

2. kleine oder mittelgroBe, mehr oder weniger ebenerdige Feuerstellen mit einer Umfassung aus gréBeren
Steinblécken und -platten, die manchmal auch sekundar in bereits bestehenden Vertiefungen vorange-
gangener Feuerstellen angelegt und deren Umfassungen mitunter schrag abfallend zum Feuerstellenzen-
trum hin eingerichtet wurden,

3. kleine oder mittelgroBe, ebenerdig oder moglicherweise in flachen, natlrlichen Mulden angelegte und
mit einer kompakten Steinpackung ummantelte Feuerstellen,

4. evtl.: kleine oder mittelgroBe, ebenerdig oder maglicherweise in flachen, nattrlichen Mulden angelegte
Feuerstellen, die auf einem »Bett« aus Steinen betrieben wurden.

Generell konnte gezeigt werden, dass im spaten Magdalénien verhaltnismaBig kleine Feuer unterhalten

wurden. Brandstellen der Gruppen 1 und 3 sind seltener, was aber Erhaltungsbedingungen bzw. fortge-

schrittener Fragmentierung der Steinapparate geschuldet sein mag. Befunde, bei denen es sich urspriinglich
um abgedeckte oder auf Steinen betriebene Feuerstellen gehandelt hat, stellen rund 70 % aller untersuch-
ten Feuerstellen (vgl. S. 245ff.).

Der Nachweis von Brandstellen der Gruppe 4 ist nur zu erbringen, wenn zweifelsfrei gezeigt werden kann,

dass sich die Hitzespuren auf die Oberseiten der Steine beschréanken. Wurden die Stlicke mehrfach verwen-

det und neu positioniert, dirfte dies nicht mehr nachzuvollziehen zu sein. Womdglich kann die Kombina-
tion von Platten und Gerdllen als Indiz fur eine Abdeckung, das Fehlen von Geréllen als Hinweis auf einen

Unterbau aus Steinen gelten.

Von Steinen eingefasste Feuerstellen sind im spaten Magdalénien allem Anschein nach eine Besonderheit

des Pariser Beckens. Sie finden sich an den Fundplatzen Etiolles (Olive 1989, 199), Les Tarterets |, Pincevent

sowie Verberie und wurden urspriinglich aus einer begrenzten Menge gréBerer Platten und Blécke konstru-
iert. Befund Pincevent 36.L115 beispielsweise umfasst rund 15 gréBere Elemente (vgl. Leroi-Gourhan/Bré-
zillon 1972, 216f. Abb. 121-122), Les Tartertes | N11 etwa funf (z.B. Schmider 1973, 593f.; 1975, 333f.

Abb. 18) und Verberie D1 rund zehn (z.B. Audouze 1981b, 106ff. Abb. 5-6).

Zum Aufbau einer Feuerstelle mit Steinpackung war mitunter eine gréBere Anzahl von Steinen nétig. Durch

die konstruktionsbedingte Verwendung von Gerdllen beinhalten diese Befunde in der Regel auch kleinere
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Elemente. Als »intakt« beschriebene, rekonstruierte Steinapparate von Feuerstellen mit kurzer Nutzungs-
dauer aus Monruz, z.B. die Befunde C61, G64, R57 und 048, bestehen aus 50, 43, 29 bzw. 23 Einzelele-
menten (vgl. Plumettaz 2007, 167 Abb. 293).

Die Mehrzahl der Befunde mit tendenziell kurzer Nutzung weist in der Regel jedoch keine oder nur eine
geringe Anzahl von Steinen auf (vgl. Tab. A2). Hierin zeigt sich, dass Brandstellen, die fur eine kurzfristige
Nutzung konzipiert waren, mehrheitlich ohne aufwendige Steinkonstruktionen betrieben wurden. Im Ge-
genzug zeigen langer genutzte Feuerstellen meist einen sorgfaltigeren Aufbau. Anders als die Anzahl der
Steinelemente, die durch fortschreitende Fragmentierung des Steinapparates zunimmt, bleibt das Gesamt-
gewicht der Steine konstant: Eine Umfassung, deren Gewicht bei ihrem Aufbau 50kg betragt, behalt in
etwa dieses Gewicht auch nach ihrer Fragmentierung, sofern nicht einzelne Elemente durch Menschenhand
aus dem Befund entfernt wurden. Demzufolge mag das Gesamtgewicht ein erstes Indiz fir eine planmaBig
kurze oder lange Nutzung sein, je nachdem, ob der zeitliche Aufwand einer Steinkonstruktion gerechtfer-
tigt oder erforderlich war.

Betriebsweise der Feuerstellen im spaten Magdalénien

Unterschiedliche Feuerstellenkonstruktionen zeugen zugleich von unterschiedlichen Betriebsweisen, denn
Konstruktion und Brennmodus stehen in direkter Wechselwirkung zueinander. Eingetiefte Feuerstellen un-
terscheiden sich bezlglich Temperaturentwicklung und Warmeubertragung deutlich von ebenerdig ent-
fachten Feuern. Noch deutlicher sind die Abweichungen zwischen »steinlosen« Brandstellen und solchen,
die mit Steinapparaten versehen waren (vgl. March/Ferreri/Guez 1993, 91ff.). Unter funktionalen Ge-
sichtspunkten lassen sich folglich ebenerdige und eingetiefte Feuerstellen sowie Strukturen ohne Steinkon-
struktion, die in offener Verbrennung betrieben wurden, und solche mit Steinen, die je nach Konstruktion
entweder in offener oder geschlossener Verbrennung funktionierten, unterscheiden.

WarmeUbertragung

Den Vorgang, durch den thermische Energie zwischen Kérpern oder Umgebungen mit unterschiedlichen
Temperaturen ausgetauscht wird, bezeichnet man als Warmetbertragung. Er erfolgt stets in Richtung der
kalteren Bereiche und kann durch drei unterschiedliche Prozesse erfolgen:

1. Warmestrahlung (Radiation),

2. Warmestrémung (Konvektion),

3. Warmeleitung (Konduktion).

Radiation

Durch Radiation oder Warmestrahlung wird Hitze ohne ein Ubertrégermedium direkt von den Flammen
durch Infrarotstrahlung auf die Umgebung oder ein Objekt tbertragen. Radiation geht mit der Ausbreitung
von Licht einher und ermdglicht das Erhitzen von Rdumen oder Kérpern sowie das direkte Garen von Nah-
rungsmitteln.

Konvektion

Konvektion oder Warmestromung bezeichnet das Mitfihren thermischer Energie in Flissigkeiten oder Ga-
sen. Heizt sich beispielsweise die Luft in der Umgebung eines Feuers auf, steigt sie nach oben und wird
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zunachst durch kaltere Luft ersetzt. Diese heizt sich ebenfalls auf und steigt ihrerseits nach oben. Dadurch
entsteht ein kontinuierlicher Warmestrom. Dieser Prozess ermdglicht z.B. das Garen oder Trocknen von
Nahrungsmitteln bzw. Kleidung Uber einem Feuer.

Konduktion
Unter Konduktion oder Warmeleitung versteht man einen Prozess, durch den Warme durch direkten Kon-
takt mit der Warmequelle auf Festkorper, Flissigkeiten oder Gase Ubertragen wird und sich darin ausbreitet.
Zu diesen Vorgangen zahlen z.B. das Erhitzen und Modifizieren von Gegenstanden oder bestimmten Mate-
rialien im Feuer sowie das indirekte Garen von Nahrungsmitteln auf heiBen Steinplatten (z.B. Théry-Parisot
2001, 16f1.).

Betriebsweise einfacher Feuerstellen ohne Steinapparat

Die einfachste Form von Brandstellen im spaten Magdalénien bilden ebenerdige oder schwach eingetiefte
Feuerstellen ohne Steinapparat. Zu dieser Kategorie zahlen 11% (n=14) der in der vorliegenden Arbeit
untersuchten Befunde, von denen wiederum die Halfte eine leichte Vertiefung aufweist (vgl. Tab. A2). Das
Fehlen von Steinen impliziert, dass derartige Strukturen in offener Verbrennung betrieben wurden.

Einfache ebenerdige Feuerstellen

Das Deponieren und Entfachen des Brennmaterials direkt auf der Erdoberflache hat den Vorteil, dass die
Brandstelle schnell betriebs- und einsatzbereit ist (vgl. Julien 1984, 163; Gasco 1985, 105). Nachteilig ist,
dass thermische Energie unkanalisiert durch Radiation und Konvektion an die Umgebung abgegeben wird,
wodurch ein Teil der freigesetzten Energie ungenutzt verloren geht. AuBerdem ist der Brennvorgang auf-
grund unkontrollierbarer Sauerstoffzufuhr kaum zu regulieren, und es kommt zu einer starken, nicht steu-
erbaren Rauchentwicklung (vgl. Gasco 1985, 104; March/Ferreri/Guez 1993, 92). Der fehlende Schutz vor
Wind und Wetter kann zu einer windbedingten Intensivierung des Brennvorgangs fihren, was gleichzeitig
einen erhohten Brennstoffverbrauch zur Folge hat (vgl. Einwdgerer/Simon/Einwdgerer 2003, 23); die Glut
wird nach Erléschen der Flamme nur Uber einen relativ kurzen Zeitraum konserviert, was eine weitere Nut-
zung als Warmequelle ausschlieft.

Einfache eingetiefte Feuerstellen

Vor Inbetriebnahme einer eingetieften Feuerstelle ohne Steine bedarf es gegebenenfalls einer gewissen
Vorbereitung. Ist keine natdrliche Vertiefung vorhanden, muss zuerst eine Mulde ausgehoben werden. Das
Brennmaterial wird in der Vertiefung aufgeschichtet und entziindet.

Die Vorteile einer Vertiefung sind vielfaltig: Die Ausdehnung des Feuers wird begrenzt, was einen gewissen
Schutz fir die Umgebung bietet (vgl. Julien 1984, 163). Durch eine regulierte und eingeschrankte Sauer-
stoffzufuhr ist der Brennvorgang besser zu kontrollieren (vgl. March/Ferreri/Guez 1993, 92). Die reduzierte
Luftzufuhr begunstigt ein langsameres und somit ékonomischeres Abbrennen des Brennstoffs. Verstarkt
wird der »Spareffekt«, insbesondere in kleineren Gruben, durch eine bessere Konservierung der Kohlenglut
(z.B. March/Ferreri/Guez 1993, 92), wodurch die Struktur auch noch einige Zeit nach Erléschen der Flam-
men als Energiequelle genutzt werden kann. Generell sind Brennmaterial, Flammen und Glut in einer Mulde
oder Grube besser vor Wind und Wetter geschitzt.
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Betriebsweise von Feuerstellen mit Steinapparat

Sind ebenerdige oder eingetiefte Feuerstellen mit einem Steinapparat versehen, andert sich die Betriebs-

weise grundlegend und die Nutzungsmaglichkeiten vervielfaltigen sich. Steine haben als Konstruktions-

elemente Einfluss auf den Brennmodus (offene oder geschlossene Verbrennung) und kdnnen ihrerseits als

indirekte WarmeuUbertrager thermische Energie durch Radiation, Konvektion oder Konduktion auf Gase,

Flissigkeiten oder Festkdrper Ubertragen. Mit rund 89 % (n=117) der insgesamt 131 untersuchten Feuer-

stellen aus dem spdten Magdalénien dominieren mit Steinen konstruierte Feuerstellen bei Weitem.

Mit der Suche und dem Sammeln geeigneter Gesteine, gegebenenfalls dem Transport zum Lagerplatz sowie

dem Aufbau der Brandstelle erhéhen sich Aufwand und Komplexitat der Vorbereitung im Vergleich zu den

einfachen Brandstellen deutlich. Folglich spricht die Dominanz der Steinstrukturen dafir, dass den Steinen

eine zentrale Rolle innerhalb der Feuernutzung im spaten Magdalénien zukam.

Die Kategorie der Feuerstellen mit Steinapparat, ob ebenerdig oder eingetieft, lasst sich hinsichtlich der

Betriebsweise untergliedern in:

1. Strukturen mit stationdrem Apparat im Sinne einer Umfassung oder eines Unterbaus (offene Verbren-
nung),

2. Strukturen mit stationdrem Apparat in Form einer Abdeckung durch eine »Steinkiste« oder »-packung«
(geschlossene Verbrennung),

3. Strukturen mit mobilem Steinapparat, dessen einzelne Elemente nach dem Erhitzen aus dem Feuer ent-
fernt werden, um andernorts zu unterschiedlichen Zwecken eingesetzt zu werden (tendenziell geschlos-
sene Verbrennung) (vgl. Odgaard 2003, 351 ff.; 2007, 9f.).

Feuerstellen mit stationdrem Steinapparat
Ein stationarer Steinapparat bedeutet, dass die Gesteine ihre Funktion an Ort und Stelle erfillen. Bei den
einzelnen Komponenten handelt es sich quasi um funktionale Konstruktionselemente.

— Feuerstellen mit Umfassung

Diese Strukturen sind zumeist von einer kranzférmigen Steinsetzung umgeben. Ethnografische Parallelen
implizieren zunachst einmal eine Schutzfunktion, die ein Ausbreiten und Ubergreifen der Flammen auf die
Umgebung verhindert (vgl. Binford 1983, 157f.; Gasco 1985, 44). Durch eine Umfassung aus groBeren,
hohen Steinen wird eine ebenerdige Feuerstelle gewissermaBen zu einer »eingetieften«, z.B. Befund Les
Tarterets IN11 (Taf. 2.2, 7), und erlangt durch eine derartige Modifikation dhnliche Eigenschaften wie diese,
z.B. hinsichtlich des Schutzes der Brennstoffe oder der Glutkonservierung. Eine fehlende Eintiefung lasst
sich also durch eine Steinumfassung ersetzen. Eine nur gering in den Boden eingetiefte Struktur gewinnt
durch eine entsprechend aufgebaute Umfassung zusatzlich an Tiefe, z. B. Feuerstelle 36.L115 aus Pincevent
(Taf. 4.2, 10). Randlich angebrachte Platten oder Blocke reflektieren, starker noch als die Wande einer
Grube, die thermische Energie zuriick ins Zentrum der Feuerstelle (vgl. Julien 1984, 163). Dadurch wird die
Hitze innerhalb der Vertiefung gebtindelt, wodurch der Temperaturanstieg schneller erfolgen kann als in
einer ebenerdigen Anlage. Insgesamt konnen so hohere Temperaturen bei niedrigerem Brennstoffverbrauch
erreicht werden. Thermische Energie und Rauch werden in kanalisierter Form nach oben abgegeben und
breiten sich weniger in seitliche Richtung aus. Ein nach oben gerichteter Rauchabzug ist insbesondere in
geschlossenen Raumen von Vorteil. Zudem lassen sich Temperaturen und Glut Uber einen ldngeren Zeitraum
konservieren (vgl. Gasco 1985, 52). Das Brennmaterial ist besser vor Wind geschiitzt und kann deshalb ef-
fizienter genutzt werden.
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Folglich dienten die schrdg zum Zentrum hin ausgerichteten Platten und Blécke von Feuerstellen wie Pince-
vent 36.L115 und Verberie D1 einerseits dem Zweck, die Grubenwdnde zu isolieren und somit die thermi-
sche Energie innerhalb der Grube besser zu konservieren. Andererseits konnten sie fir zusatzliche Tiefe
gesorgt haben und die relativ flach ansteigenden Grubenwande steiler gemacht haben. Denn, je tiefer die
Feuerstelle und desto steiler ihre Wande ansteigen, desto effektiver die Reflektion der Hitze und desto hdher
die im Zentrum erreichten Temperaturen. Feuerstellen mit Umfassung funktionieren in offener Verbrennung
und erzeugen Licht und Warme. Thermische Energie wird durch Radiation und Konvektion auf die Umge-
bung sowie durch Konduktion auf die Steine Ubertragen. Bis auf das Erhellen, Gbernehmen die Steine die
Funktionen des Feuers nach Erldschen der Flamme. Die erhitzten Gesteine einer Struktur mit Umfassung
kédnnen auch schon wahrend des Brennvorgangs als indirekte Warmedbertrager genutzt werden.

— Feuerstellen mit Unterbau

Derartige Brandstellen wurden in offener Verbrennung betrieben, indem das Feuer auf einem »pflasterar-
tigen« Unterbau aus Steinen entfacht wurde. Womoglich diente dieser Unterbau zur Isolierung auf einem
kalten Untergrund. Dementsprechend generieren derartige Feuerstellen, nicht zuletzt durch den zusatzli-
chen Warmespeichereffekt der Steine, hdhere Temperaturen als ein Feuer, dass direkt auf der Erdoberflache
entfacht wurde. Die Nachteile, z.B. fehlender Schutz des Brennmaterials und somit erhéhter Brennstoff-
verbrauch, entsprechen denen einer einfachen ebenerdigen Feuerstelle ohne Steine, sofern die Feuerstelle
mit Unterbau nicht in einer Vertiefung angelegt wurde. Die Formen der WarmeUbertragung entsprechen
denen einer umfassten Feuerstelle, ebenso die Vorteile der Steine als Wéarmespeicher. Brennt das Feuer auf
der gesamten mit Steinen ausgelegten Flache, konnen diese erst nach dem Abbrennen oder Entfernen des
Brennmaterials als indirekte WarmeUbertrager flr weitere Arbeiten genutzt werden. Vorteilhaft erscheint
hingegen, dass die Steine eines Unterbaus heier werden und Hitze Gber einen ldngeren Zeitraum abge-
ben als randlich positionierte Steine. In experimentellen Studien wurden an Umfassungssteinen mitunter
lediglich Temperaturen von rund 50 °C gemessen, wohingegen sich zentral ausgelegte Steine auf 400 °C bis
500°C erhitzten (Valentin/Bodu 1991, 144).

— Feuerstellen mit Abdeckung

Anders als die bislang beschriebenen Feuerstellen, funktionieren vollstandig oder teilweise durch einen sta-
tiondren Steinapparat abgedeckte Konstruktionen in geschlossener bzw. halbgeschlossener Verbrennung.
Thermische Energie wird wahrend des reduzierten Brennvorgangs und dartber hinaus, Gber die Steine
durch Radiation, Konvektion und gegebenenfalls Konduktion weitergegeben. Experimentellen Studien zu-
folge, bringt der Modus der geschlossenen Verbrennung eines vollstandig »ummantelten« Feuers zahlrei-
che Vorteile gegenlber der offenen Verbrennung mit sich, u.a. eine bessere Warmeregulierung und eine
effizientere Nutzung des Brennmaterials (z.B. Valentin/Bodu 1991, 138ff.). Bei gleicher Brennstoffmenge
(5-6kg) und nahezu identischer Brenndauer der Flammen (zwischen 40 u. 60 Min.) erfolgte der Tempe-
raturabfall nach Erléschen der Flammen in offen betriebenen Feuerstellen fast doppelt so schnell, wie in
abgedeckten Strukturen (Warmeabgabe: 2,5 bzw. 4 Stunden). Die vor dem Anziinden des Feuers ange-
brachte Abdeckung verhalt sie sich wahrend des Brennvorgangs wie die Kuppel eines Ofens (Valentin/Bodu
1991, 144). Die Steine werden stetig erhitzt, speichern die Warme und geben sie nach Erl6schen des Feuers
langsam wieder an ihre Umgebung ab. Die Luftzufuhr und der Abzug, die durch die Spalten zwischen
den Steinen wie in einem naturlichen Kamin erfolgen sowie der Warmespeichereffekt der Steinabdeckung
fUhren zu einer Konservierung der Glut und somit zu einem insgesamt ldnger anhaltenden Funktionieren
der Struktur. Der Hauptvorteil einer geschlossenen Verbrennung liegt darin, dass auf diese Weise auch sehr
diinne Zweige effektiv genutzt werden kénnen (Plumettaz 2007, 257 ff.). AuBerdem verlangert sich die Ge-
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samtfunktionsdauer, die Hitzeabgabe lasst sich besser kontrollieren, und die Temperatur bleibt Gber einen
langeren Zeitraum stabil (Julien 1987, 32f1.; Valentin/Bodu 1991, 144f.; Plumettaz 2007, 187).

Im Fall der fur den Fundplatz Monruz vorgeschlagenen Konstruktion aus Platten und Geréllen kommt letz-
teren eine Art Ubertragerfunktion zu. Sie erreichen héhere Temperaturen und speichern die Hitze langer
als Platten. Sind die Platten in direktem Kontakt zu den Geréllen, Gbertragen diese die thermische Energie
durch Konduktion auf die flachen Elemente. Insgesamt wird so die Warme Uber einen ldngeren Zeitraum
konserviert. Offenbar macht es dabei keinen Unterschied, ob die Struktur eingetieft oder ebenerdig ist. Es
ist denkbar, dass die Gerélle als Zwischenelemente dem Schutz der Platten dienten und deren Beschadigung
durch direkten Kontakt mit den Flammen und zu hohen Temperaturen verhindern sollten.

Der Nachteil der abgedeckten Feuerstellen ist, dass jedes neue Anzlinden der Feuerstelle, jede Neuinbe-
triebnahme, ein zumindest teilweises Entfernen der Abdeckung erfordert, da eine derartige Konstruktion
nur funktioniert, wenn das Brennmaterial vor dem Aufbau des Steinapparates deponiert wird. Eine erneute
Inbetriebnahme setzt also die vollstandige Neuerrichtung der Feuerstelle sowie den Austausch zu stark
fragmentierter Elemente voraus (vgl. Coudret/Larriere/Valentin 1989; Valentin 1989; Valentin/Bodu 1991;
Leesch 1997, 170; Plumettaz 2007, 168. 187). Wird die Abdeckung erst nach dem Entziinden des Feuers
angebracht, erhoht sich die Gefahr, die Flammen zu ersticken und die Eigenschaften gleichen denen einer
offenen Feuerstelle (s.0.), da den Steinen nicht gentigend Zeit bleibt, die Hitze zu speichern.

Feuerstellen mit mobilem Steinapparat

Aufbau und Zweck einer solchen Feuerstelle bedingen eine geschlossene Verbrennung. Grundsatzlich ist
der Steinapparat jeder Feuerstelle auch mobil einsetzbar. Deshalb ist der archaologische Nachweis dieses
funktionalen Typs schwierig bis unmdglich. Hinzu kommt, dass die mobilen Elemente nach ihrem Erhitzen
aus dem Feuer entnommen wurden, um sie abseits der Struktur als indirekte WarmeUbertrager zu verwen-
den, weshalb die Steine méglicherweise nicht direkt mit der zugehérigen Verbrennungsstruktur in Verbin-
dung zu bringen sind. Deshalb sind Befunde, in denen nur kleinere Gesteinsfragmente auftreten, die das
Erhitzen und Entfernen von Steinen belegen, von besonderem Interesse. Allerdings ist zu berticksichtigen,
dass die Apparate aufgegebener Feuerstellen regelmaBig abgebaut wurden, um sie in die Konstruktionen
anderer Feuerstellen zu integrieren (z.B. Julien 1972, 286 ff.; Plumettaz 2007, 37 ff.).

Instandsetzung

Zum Betrieb einer Feuerstelle gehdren auch InstandsetzungsmaBnahmen, z.B. die Entsorgung von Brand-
ruckstanden sowie die Neugestaltung des Steinapparates. Solche MaBnahmen werden erforderlich, wenn
eine Brandstelle Gber einen langeren Zeitraum genutzt oder nach langerer Abwesenheit erneut in Betrieb
genommen werden soll (vgl. z.B. Julien u.a. 1988, 87f.; Leesch 1997, 171f.; Plumettaz 2007, 139).
Ausrdumungen von Brandrlckstanden (franz. »vidange«) treten in Form raumlich begrenzter Holzkohle-
streuungen auf, die zuweilen mit Asche, erhitzen Silices, Splittern erhitzter Steine, verbrannten Knochen
und Brandlehmpartikeln durchsetzt sind. Im Rahmen derartiger Sduberungen der Brandzone wurden die
gesamten Brandriickstdnde in einem Zug aus der Feuerstelle ausgerdaumt und an einem bestimmten, meist
etwas abseits gelegenen Ort, entsorgt (vgl. z. B. Julien 1988, 88f.).

Befunde, die von SauberungsmaBnahmen zeugen, sind von verschiedenen Fundplatzen bekannt, z.B. aus
Monruz (Bullinger u.a. 2006, 63f.), Verberie (Audouze 1994, 169. 172), Etiolles und Pincevent. Insgesamt
sind die Nachweise fir das spate Magdalénien jedoch rar. Brandstellen, denen eine oder mehrere abseits
gelegene Ausrdumungen zugeordnet werden konnten, sind z.B. Etiolles A17 und U5, Pincevent 36.T112,
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36.V105 sowie 36.L115 (Leroi-Gourhan/Brézillon 1972, 239; Julien u.a. 1988, 89; Bodu 1993, 556ff.). In
allen Fallen handelt es sich um Befunde mit tendenziell langer bzw. mittlerer bis langer Nutzungsdauer (vgl.
Tab. 285).

RegelmaBig finden sich in der Umgebung der Feuerstellen Brandabfallen in Form erhitzter und fragmen-
tierter Steine (z.B. Leroi-Gourhan/Brézillon 1972, 76ff. Abb. 52a-c; Schmider 1992, 49ff. Abb. 29. 38;
Terberger 1997, 178ff. Abb.104-111; Leesch 1997, 48f. Abb. 35; Plumettaz 2007, 18ff. Abb. 11). Sie
zeugen indirekt von Um- oder Neugestaltungen der Steinapparate: Zu stark fragmentierte und somit fur die
weitere Verwendung unbrauchbar gewordene Exemplare wurden aus den Feuerstellen entfernt und durch
intakte Elemente ersetzt. Flr die Entsorgung sind unterschiedliche »Techniken« Uberliefert: Die gezielte Be-
seitigung einzelner Gesteine oder von Teilen des Steinapparates erfolgte in der Regel durch »Werfen« in die
Umgebung. Aus dieser Methode resultieren weitldufige, diffuse Streuungen feuerveranderter Gesteine und
Steinfragmente im naheren und weiteren Umfeld der Feuerstellen; die Steine wurden zwar nicht im Verband
abgelegt (vgl. Julien u.a. 1988, 88f.), jedoch wurden in der Regel bestimmte Hauptentsorgungsrichtungen
eingehalten (Abb. 114).

Bei einer zweiten Entsorgungsmethode, die hauptsachlich am Fundplatz Etiolles beobachtet werden konnte,
wurden die »gebrauchten« Steine im direkten Umfeld der Brandzone abgelegt (z. B. Rieu 1986; Julien u. a.
1988, 88f.; Olive 1988, 29ff.), worauf die fast »pflasterartige« Gestalt der Feuerstellen P15, U5, S27 und
W11 zurickzufihren ist (Abb. 115).

Von Umgestaltungen oder Neukonstruktionen der Steinapparate zeugen beispielsweise die Brandstellen
Pincevent 36.L115 und Verberie D1, die jeweils eine recht neue Umfassung aufweisen (z.B. vgl. Leroi-
Gourhan/Brézillon 1972, 219; Audouze/Cahen 1985, 145), aber auch Feuerstellen wie Pincevent 36.T112
und 36.V105, deren Steinapparate zwar fur ein fortgeschrittenes Nutzungsstadium sprechen, die groBe
Anzahl von ausgerdumten Steinen mit Feuerspuren in der Umgebung jedoch von vorangegangenen Kon-
struktionen zeugt (z.B. Leroi-Gourhan/Brézillon 1972, 76 ff. Abb. 52a-b). Auch in Monruz finden sich zahl-
reiche Hinweise auf Umgestaltungen, Instandsetzungen und Erneuerungen der Steinapparate (vgl. Plumet-
taz 2007, 37 ff.).

Zusammenfassend betrachtet sind einfache ebenerdige oder eingetiefte Feuerstellen im spaten Magdalé-
nien selten; insgesamt stellen derartige Befunde nur rund 11 % (n=14) der 131 untersuchten Feuerstellen.
Die geringe Anzahl mag z.T. auf Erhaltungsprobleme zurtickzufiihren sein (z.B. Einwdgerer/Simon/Ein-
waogerer 2003), vielmehr aber scheint es sich bei solchen Brandstellen nicht um die bevorzugte Feuerstel-
lenform gehandelt zu haben, da sie auch an Fundplatzen mit nachweislich guter Befundtberlieferung wie
Etiolles und Pincevent eine Ausnahmeerscheinung bilden. Eine mégliche Erkldrung liegt im Nachteil des
erhohten Brennstoffverbrauchs und der geringen Warmekonservierung.

Die Mulden der eingetieften Feuerstellen ohne Steinapparat sind zwischen 2 und 7cm tief (vgl. Tab. A2).
Ob naturlich, intentionell eingetieft oder das Resultat von Sauberungen, Feuerstellen mit derart flachen
Vertiefungen sollten sich hinsichtlich Betriebs- und Nutzungsweise allenfalls geringfligig von ebenerdigen
Befunden unterschieden haben.

StandardmaBig wurden im spaten Magdalénien Feuerstellen mit Steinen konstruiert oder zumindest be-
trieben. Rund 89 % (n=117) der insgesamt 131 Feuerstellen sind mit mehr oder weniger groBen Mengen
von Steinen assoziiert. Hierin mdgen sich ein 6konomischer Umgang mit Brennmaterial und eine opti-
mierte Ausnutzung thermischer Energie widerspiegeln. Offenbar wussten die Menschen im Spatglazial die
generellen Vorzilige erhitzter Steine sowie die adaptiven Vorteile der geschlossenen oder halbgeschlosse-
nen Verbrennung zu nutzen. Verschiedene Indizien sprechen sogar dafir, dass ihnen bereits die Vorzige
bestimmter Materialarten bezlglich erhéhter Warmeleitfahigkeit oder Hitzebestandigkeit bekannt waren
(z.B. Batchelor 1979, 154 ff.; Bazile/Guillerault/Monnet 1989, 88ff.; Bazile u.a. 1989; Taborin 1989, 79;
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Abb. 114 Entsorgung feuerveranderter Steine durch »Werfen« in die Umgebung, am Beispiel von Feuerstelle Pincevent 36.V105.
Schwarz umrandet: feuerveranderte Steine; gepunktet: Holzkohlekonzentrationen. — (Verandert nach Leroi-Gourhan/Brézillon 1972,
Plane).

Terberger 1997, 101 f.; Dumarcay/Caron 2010, 95f.). DarUber hinaus zeugt die komplexe Konstruktion der
abgedeckten Feuerstellen aus Platten und Gerdllen von einem grundlegenden Verstéandnis der physikali-
schen Prozesse der WarmeuUbertragung (Plumettaz 2007, 257 ff.).

Unterschiedliche Konstruktionen erforderten abweichende InstandsetzungsmaBnahmen. Wahrend die Um-
fassung einer Feuerstelle vergleichsweise schnell erneuert werden kann, bedarf die Instandsetzung oder
die erneute Inbetriebnahme einer abgedeckten Feuerstelle eines vollstandigen Ab- und Wiederaufbaus des
Steinapparates (vgl. z.B. Valentin/Bodu 1991; Leesch 1997, 170). Dieser erhebliche Aufwand unterstreicht
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Abb. 115 Entsorgung feuerveranderter Steine durch Ablage in der unmittelbaren Umgebung der Brandzone, am Beispiel von Feuerstelle
Etiolles P15. Schwarz umrandet: feuerveranderte Steine; eingefarbte Fldche: wahrscheinliche Lage der Brandzone. — (Verdndert nach Olive
1988, Plan 26).

nochmals die Bedeutung dieser »Bauweise« im spaten Magdalénien. Darlber hinaus belegen Sauberungen
und InstandsetzungsmaBnahmen den unterschiedlichen Stellenwert der Befunde (s. u.).

Funktion der Feuerstellen im spaten Magdalénien

Ethnografische Studien implizieren, dass Charakter und Funktion einer Feuerstelle unmittelbar mit der
Ubergeordneten Bestimmung des Fundplatzes verknipft und stets in diesem Gesamtkontext zu betrachten
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sind (s. S. 32ff.). Die Art der Nutzung thermischer Energie sowie der ausgetbten Aktivitdten richtet sich
immer nach dem jeweiligen Grund des Aufenthaltes an einem Platz und den entsprechenden Bedurfnis-
sen. Die Ubergeordnete Funktion oder Bestimmung einer Feuerstelle richtet sich zudem nach der Funktion
des Areals, in dem sie betrieben wurde. Ethnografische Analogien zeigen, dass Siedlungsplatze von Jager
und Sammlergruppen regelhaft in »households/residential areas«, »communal areas« und »special acti-
vity areas« organisiert sind und die jeweiligen Feuerstellen teils dhnliche, teils aber auch unterschiedliche
Aufgaben erflllen (z.B. Yellen 1977, 95. 125ff.; O’Connell/Hawkes/Blurton Jones 1991, 65ff. 72; Bart-
ram/Kroll/Bunn 1991, 91 ff.).

In Anlehnung an diese Strukturierung werden auch die Brandstellen verschiedenartiger »Siedlungseinhei-
ten« einiger Magdalénien-Fundplatze des Pariser Beckens als »foyers domestiques« und »foyers satelli-
tes/annexes« interpretiert (z.B. Leroi-Gourhan/Brézillon 1972, 215ff.; Julien 1984; Olive 1989; 1997; Ju-
lien/Karlin 2002, 1401 ff.; Julien 2006a, 703) (s. auch S. 1321f.). Jede Siedlungseinheit bildet nach diesem
Modell einen eigenstandigen sozialen und funktionalen Raum, dessen Organisation von verschiedenen
Faktoren abhangt, z.B. der Ubergeordneten Funktion des Lagerplatzes (Basislager oder Jagdlager), dement-
sprechend der Gruppenzusammensetzung (Familie oder Jagdgemeinschaft), der GruppengroBe (Anzahl der
aktiven Personen), der Siedlungsdauer, der Jahreszeit etc.

Oftmals sind diese Faktoren an archaologischen Fundpldtzen nicht abschlieBend zu entschlisseln, was die
funktionale Ansprache der Platze erschwert. Zum einen sind haufig nur Ausschnitte womaglich weitaus
gréBerer, multifunktionaler Siedlungsareale erfasst, zum anderen kann eine liickenhafte Uberlieferung be-
stimmter Fundgattungen zu Interpretationsproblemen fihren, beispielsweise schlecht konservierte oder
fehlende Faunenreste. Ein weiterer Unsicherheitsfaktor ist das zeitliche Verhaltnis einzelner Siedlungsstruk-
turen innerhalb gréBerer Siedlungsareale zueinander.

Vor diesem Hintergrund ist es von besonderem Interesse, welche grundlegenden Informationen hinsichtlich
der Funktion einer Feuerstelle aus dem Befund selbst gewonnen werden kénnen.

Erste Hinweise auf die Ubergeordnete Funktion einer Brandstelle lassen sich aus Saduberungen, Umgestal-
tungen und relativer Nutzungsdauer ableiten. Auf der einen Seite stehen kleine, kurzzeitig genutzte Feu-
erstellen, die nicht oder selten gesdubert wurden. Sie zeugen entweder von kurzen Aufenthalten oder
Rasten an einem Ort, oder sie spielten in der raumlichen Organisation der Siedlungsareale eine Nebenrolle;
ihr Standort war offenbar keinen raumlichen Zwangen unterlegen und konnte jederzeit verlegt werden. Es
war einfacher, andernorts fir den vorgesehenen Zweck ein neues Feuer zu entfachen. Solche Feuerstellen
sind in etwas abseits der Hauptaktivitatszonen gelegenen »special activity areas« zu erwarten (z.B. Bin-
ford 1987, 498f.; O’'Connell/Hawkes/Blurton Jones 1991, 69; Fisher/Strickland 1991, 222; Mallol u.a.
2007, 2037). Auf der anderen Seite stehen Feuerstellen mit Steinapparat, die z. T. mehrfach gesaubert und
umgestaltet wurden. Entweder war also der Aufwand zu groB, eine derartige Struktur an einem anderen
Ort neu zu errichten, oder es handelte sich um institutionalisierte Brandstellen, die im Siedlungsareal eine
feste Position innehatten und deren Standort nicht ohne Weiteres verlegt werden konnte. Zum Teil wurden
Feuerstellen auch nach Phasen der Abwesenheit wieder in Betrieb genommen oder direkt auf einer alteren
Brandstelle errichtet (z. B. Olive 2004, 811, Notes; Plumettaz 2007, 132 ff.; Debout u.a. 2012, 183ff.), was
dafur sprechen mag, dass die einmal entworfene Siedlungsstruktur bei erneutem Lagern an einem Platz
beibehalten wurde. Dafir kommen Feuerstellen in einer Behausung oder an zentralen Orten, die eine wich-
tige soziale Funktion hatten, infrage. Dies wlrde »households/residential areas« und »communal areas«
entsprechen (vgl. Yellen 1977, 87. 143; Binford 1983, 173ff.; O’Connell/Hawkes/Blurton Jones 1991, 66;
Bartram/Kroll/Bunn 1991, 97; Fisher/Strickland 1991, 220ff.).

Neben der Ubergeordneten Funktion lassen sich auch die unmittelbaren Nutzungsmdglichkeiten thermi-
scher Energie, welche die unterschiedlichen Feuerstellenkonstruktionen mit sich bringen, untersuchen. Ab-
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weichungen in der »Bauweise« der Brandstellen implizieren, dass die Menschen im spdten Magdalénien
bereits genau verstanden, die Feuerstellen nach den jeweiligen Bedurfnissen auszurichten und zu konstru-
ieren.
Aussagen Uber die direkte Funktion oder Nutzungsweise einer Feuerstelle sind aus dem archaologischen
Befund heraus nur begrenzt méglich. Zwar existieren Ansatze aus der analytischen Chemie, die auf den
Nachweis tierischer und pflanzlicher Fette im Sediment und an erhitzten Steinen abzielen, um so den direk-
ten Nachweis von Nahrungszubereitung zu erbringen. Doch wurden derartige Studien bislang nur an einem
Bruchteil der bekannten Feuerstellen durchgefihrt (z.B. March 1995b; March/Soler-Mayor 1999, 120ff.;
March/Lucquin 2007, 427 ff.).
Ein kennzeichnender Aspekt der Feuernutzung im spaten Magdalénien ist der intensive Gebrauch von
Gesteinen, die durch bestimmte Anordnungen als Konstruktionselemente nicht nur Einfluss auf den Brenn-
vorgang selbst hatten, sondern nach dem eigentlichen Brennvorgang als indirekte WarmeUbertrager und
-speicher sogar abseits der Feuerstellen fir eine Vielzahl unterschiedlicher Tatigkeiten eingesetzt werden
konnten (z.B. Valentin/Bodu 1991, 145; Plumettaz 2007, 187f.). Die Tatsache, dass anndhernd 90 % al-
ler in der vorliegenden Arbeit berticksichtigten Befunde mit teilweise betrachtlichen Mengen von Steinen
assoziiert waren, zeigt, dass das Verstandnis der Funktion einer Feuerstelle nur Gber das Verstandnis der
Rolle der erhitzten Steine erfolgen kann. Diese Kontextualisierung von Konstruktion und Funktion ist nach
derzeitigem Forschungsstand in erster Linie Gber den Umweg des ethnografischen Vergleichs zu bewerk-
stelligen.
Ethnografische Schilderungen verdeutlichen die vielfaltigen Nutzungsmdglichkeiten erhitzter Steine, die
mitunter weit Uber archdologisch fassbare Tatigkeiten hinausgehen. Beispielsweise wurde bei den Dene-
Indianern im westlichen Kanada die Nutzung heiBer Steine im Winter zum Schmelzen von Lochern in die
Eisdecke von Gewadssern beobachtet, um dort fischen zu kénnen (Hough 1926, 73). Zu den gangigen Ein-
satzmoglichkeiten, die anhand ethnografischer Quellen auch immer wieder fir das Magdalénien formuliert
wurden, zahlen die Nutzung im Sinne einer Heizung (Leroi-Gourhan/Brézillon 1972, 221ff.; Julien 1984,
163) sowie das Erhitzen von FlUssigkeiten zum Kochen von Nahrung oder Auskochen von Knochenfett (z. B.
Leroi-Gourhan/Brézillon 1972, 225; Bosinski 1979, 152. 184; 1981, 44f.; Julien 1984, 163; Nakazawa
u.a. 2009). Denkbar ist die Verwendung heiBer Oberflachen als indirekte Warmedbertrager zum Garen
von Nahrungsmitteln (z.B. Braten/Grillen), Konservieren (Trocknen) (z.B. Julien 1984, 163; March u.a.
2006, 101ff.) oder im Rahmen handwerklicher und technologischer Arbeiten (vgl. Leroi-Gourhan/Brézillon
1972, 2211f.; Julien 1984, 163; Valentin/Bodu 1991, 145; Odgaard 2003, 352f.). Indirekten Warmeuber-
trdgern wird insbesondere dann eine wichtige Rolle zugesprochen, wenn eine thermische Behandlung
feuerempfindlicher oder leicht entflammbarer Materialien erforderlich ist, z. B. bei der Herstellung oder dem
Aufschmelzen von Klebstoffen (z.B. Binford 1984, Julien 1984, 163; Valentin/Bodu 1991, 145; Plumettaz
2007, 189).
Insgesamt lassen sich also drei Hauptfunktionsgebiete unterschieden, die auch fiir das spate Magdalénien
wahrscheinlich sind:
1. Komfort in Form von Licht und Warme (z.B. Leroi-Gourhan/Brézillon 1972, 221 ff.; Binford 1983, 128;
Brooks/Yellen 1987, 76; O'Connell/Hawkes/Blurton Jones 1991, 66; Fisher/Strickland 1991, 221),
2. Nahrungszubereitung (z.B. Driver/Massey 1957, 228ff.; Perles 1977, 294 ff.; Bosinski 1979, 152; Binford
1983, 165ff.; Dittmann 1990; Wandsnider 1997; Lucquin/March 2003),
3. Handwerk und Technologie (z.B. Hough 1926, 691f.; Birket-Smith 1929, 241; Binford 1967; 1986; Perlés
1977, 117; Leroi-Gourhan 1980, 225; Valentin/Bodu 1991, 145; Beyries 2008).
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Konstruktion Ohne Steine Mit Steinen

Umfassung oder auf »Steinkiste oder Steinapparat (mobil)
Steinen (stationar) -packung«
(stationar)
Vorgang offene Verbren- offene Verbrennung: geschlossene Ver- geschlossene
nung: direkte brennung: Verbrennung:
direkte Radiation, Konvektion, indirekte Warme- indirekte Warmeuber-
Radiation, Konduktion Ubertragung tber tragung Uber Steine
Konvektion, und indirekte Warme- Steine
Konduktion Ubertragung
Uber Steine
Resultat Licht, Warme Licht, Warme Waérme Warme
Kulinarische direktes Garen in direktes Garen in Flam- indirektes Garen auf | indirektes Garen auf
Optionen Flamme u. Glut, me u. Glut, Braten am Steinen Steinen;
Braten am SpieB, SpieB, Garen auf Rost, in Kochen mit heien
Garen auf Rost, in Behaltnis direkt in oder Steinen

Behaltnis direkt in Uber Flamme;
oder Uber Flamme indirektes Garen auf

Steinen
Technologische | direkte Nutzung direkte Nutzung von Hit- | indirekte Nutzung indirekte Nutzung von
Optionen von Hitze in Flamme | ze in Flamme und Glut; von Hitze durch hei- | Hitze durch heiBe Stei-
und Glut; Rauch Rauch; Be Steine ne, auch abseits der
indirekte Nutzung von Feuerstelle

Hitze durch heiBe Steine

Tab. 298 Nutzungsmaglichkeiten von offener und geschlossener Verbrennung (verdndert nach Odgaard 2003, Tabelle 2).

Konstruktionsspezifische Funktionen

Einfache Feuerstellen ohne Steine

Ob ebenerdig oder eingetieft, Ubertragen »steinlose« Feuerstellen thermische Energie bei offener Ver-
brennung durch Radiation und Konvektion; sie erzeugen Licht und Warme (z.B. Théry-Parisot 2001, 16f.)
(Tab. 298). Potenzielle kulinarische Aktivitdten umfassen direktes Garen in der Flamme, Glut oder heiBer
Asche, das direkte Garen mit Hilfsmitteln, z.B. am SpieB3, auf einem Uber der Feuerstelle errichteten Rost,
in einem feuerfesten GefaB in den Flammen oder in einem Uber der Feuerstelle aufgehdngten Behéltnis.
Das direkte Garen in der Flamme hat den Nachteil, dass die Nahrung schnell anbrennt oder verkohlt (z. B.
Gasco 1985, 104f.). Zu den kulinarischen Moéglichkeiten zahlen zudem das Rauchern oder Trocknen von
Fleisch oder Fisch. Generell eignen sich eingetiefte Feuerstellen durch die Bindelung von Hitze und Rauch
besser zur Nahrungszubereitung oder -konservierung (z.B. Gasco 1985, 108ff.). Zudem finden eingetiefte
Feuerstellen mehrfach im Kontext der Haltbarmachung von Hauten Erwahnung (z.B. Binford 1967, 6ff.);
womdglich ist diese Funktion auch fir das spate Magdalénien nachweisbar (vgl. Debout 2007).

Aus handwerklichen oder technologischen Gesichtspunkten betrachtet, kénnen die Eigenschaften verschie-
dener Materialien durch direkten Kontakt zur Flamme oder Glut (Konduktion) modifiziert werden. Darlber
hinaus kédnnen thermische Energie und Rauch zum Trocknen bzw. Rauchern von Objekten an oder tber den
Feuerstellen genutzt werden. Theoretisch ist auch ein sporadisches Erhitzen von Steinen denkbar, in einem
Umfang, der nicht zu einer Beschadigung des Materials fiihrte und keine Spuren hinterlie3.
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Feuerstellen mit Steinapparat

Die mitunter zahlreichen Oberflachen erhitzter Steinplatten oder -blécke kénnen zum Garen von Nahrung
und fur technische Aktivitaten wahrend des Brennvorgangs und dariber hinaus genutzt werden (z.B. Plu-
mettaz 2007, 188f.) (Tab. 298).

Feuerstellen mit Steinabdeckung scheiden durch den Modus der geschlossenen Verbrennung als Lichtquelle
aus, eignen sich durch den Speichereffekt der Steine jedoch gut als Warmequelle. Vor allem in geschlosse-
nen Radumen besitzen hei3e Steine als Heizkdrper groBe Effektivitat (z. B. Binford 1991, 122; Odgaard 2007,
14). Die erhitzten Gesteine kénnen auch abgebaut und andernorts als Warmeubertrager genutzt werden,
was ihnen den Charakter mobiler Steinapparate verleiht.

Feuerstellen mit Steinumfassung oder -unterbau vereinen die Vorteile einer offenen Verbrennung (v. a. Licht)
mit der Nutzbarkeit von heiBen Steinen (Tab. 298). Diese konnen entweder schon wéhrend des Brennvor-
gangs oder/und nach Erléschen des Feuers als Warmedbertrager genutzt werden. Eine mit Steinen um-
fasste Feuerstelle ahnelt funktional einer eingetieften Brandstelle und kann deshalb auch zum Rauchern von
Nahrung und zum Haltbarmachen von Hauten eingesetzt werden.

Generell entsprechen die Garungs- oder Konservierungsmoglichkeiten der mit Steinen konstruierten Feuer-
stellen weitestgehend denen einer Feuerstelle ohne Steine, erganzt allerdings durch die Mdglichkeit, Nah-
rung auf den heiBen Oberflachen der Umfassung oder Steinpackung zu garen (z.B. Julien 1984, 163;
Odgaard 2003, 353). Steine geben die gespeicherte Warme gleichmaBig und im Vergleich zur Glut Gber
einen langeren Zeitraum ab. Sie ermdglichen dadurch das Garen unter geméaBigten, kontrollierbaren Tem-
peraturen. Ein mobiler Steinapparat beinhaltet zusatzlich die Méglichkeit des Kochens mit heiBen Steinen.
AbschlieBend ist festzuhalten, dass die Nutzung thermischer Energie im spaten Magdalénien eng an die Ver-
wendung von Steinen als indirekte WarmeUbertrager gekoppelt war. Offenbar wussten die Menschen jener
Zeit die Warmeleitfahigkeit von Gesteinen gezielt einzusetzen, sei es zur ékonomischen Optimierung des
Brennvorgangs (s. S. 419ff.), zum Garen von Nahrungsmitteln oder zu technologischen Zwecken. Der Ein-
satz als Warme- oder Energiequelle scheint bedeutender gewesen zu sein als die Funktion einer Lichtquelle,
da ein GroBteil der Feuerstellen, zumindest in einigen Regionen, offenbar in geschlossener Verbrennung
betrieben wurde. Méglicherweise haben Lampen die Funktion als Lichtquelle Gbernommen. Als Lampen in-
terpretierte, z. T. durch Fettanalysen bestatigte Funde, sind beispielsweise von den Fundplatzen Génnersdorf
(Bosinski 1981, 43. 48), Nebra (Mania 1999, 143) und Oelknitz bekannt (Gaudzinski-Windheuser 2013,
5f.).

Kontextualisierung von Feuerstellenkonstruktionen und Aktivitaten

Da sich Nutzung und Funktion einer archaologischen Feuerstelle aus dem Befund selbst heraus oft nur in
unbefriedigender Weise erklaren lassen, muss die Interpretation immer im Kontext mit den materiellen
Hinterlassenschaften aus dem Umfeld der Brandstelle und den daraus rekonstruierten Aktivitaten erfolgen.
Die Untersuchungen haben gezeigt, dass sich Feuerstellen nicht nur anhand ihrer morphologischen Erschei-
nung typisieren lassen, sondern auch nach Anzahl und Art der nachweisbaren Aktivitaten in ihrer Umge-
bung. Qualitat und Auflésung, in der Aktivitaten an paldolithischen Fundpldtzen rekonstruiert werden kén-
nen, hangen jedoch maBgeblich von der Erhaltung organischer Materialien ab. Schnelle Einsedimentierung
der Siedlungsreste oder ein entsprechendes Bodenmilieu begiinstigen die Erhaltung von Knochen, Geweih
oder Elfenbein. Aber selbst unter guten Bedingungen sind die Oberflachen von Faunenresten haufig durch
WourzelfraBB oder Korrosion so stark angegriffen, dass Schnitt- oder Bearbeitungsspuren nur in Ausnahme-
fallen Uberliefert sind. Besonders Arbeiten und Aktivitaten, die keine alleintypischen Steinwerkzeuge zu-
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rucklassen, sind erhaltungsbedingt unterreprasentiert. Dazu zahlen das Nahen mit fragilen Knochennadeln
und die Herstellung von Schmuck aus organischen Materialien. Das Fehlen diagnostischer Artefakte muss
folglich nicht zwingend bedeuten, dass die jeweilige Aktivitdt an einer Feuerstelle nicht ausgetbt wurde,
sondern kann auch heif3en, dass diese archaologisch nicht mehr nachweisbar ist.

Die am haufigsten dokumentierten, regelhaft im Umfeld von Feuerstellen des spaten Magdalénien ausge-
Ubten Aktivitaten sind das Zerlegen von Jagdbeute und/oder Nahrungszubereitung (an 85 % der unter-
suchten Feuerstellen), die Herstellung und/oder Instandsetzung von Jagdwaffen (an 74 % der untersuchten
Feuerstellen) sowie die Bearbeitung von Fellen oder Rohhduten (an 64 % der untersuchten Feuerstellen).
Hinweise auf die Weiterverarbeitung von Fellen/Hauten fanden sich hingegen nur an 30 %, Indizien far
Schmuckherstellung an 20 % der untersuchten Brandstellen (s. S. 288 ff.).

Die Frage, ob bestimmte Aktivitdten an spezifische Feuerstellenkonstruktionen gebunden waren, ist nur
ansatzweise zu beantworten, da in den meisten Fallen nicht abschlieBend zwischen Steinumfassung, -un-
terbau oder -abdeckung unterschieden werden kann. Allerdings lassen sich anhand der 96 untersuchten
Befunde einige generelle Aussagen ableiten.

Auf der einen Seite steht die Gruppe der Feuerstellen ohne Steinapparat (MT A), auf der anderen Seite
werden Strukturen mit Steinapparat zusammengefasst betrachtet (n=85), da aus aktivitatsspezifischer Sicht
keine merklichen Unterschiede zwischen Befunden mit zentralem Steinapparat (MT B) und solchen mit
randlichem (MT C) zu verzeichnen sind (s. S. 373ff.).

Feuerstellen ohne Steinapparat

Einfache Feuerstellen ohne Steine (n=11) tendieren hinsichtlich der Tatigkeiten, die in ihrem Umfeld aus-
gelbt wurden, zu einer Spezialisierung. Rund 64 % (n=7) der Befunde weisen Spuren einer Aktivitat auf,
davon sind 71 % (n=5) dem kulinarischen Bereich zuzuordnen; je einmal scheint der Fokus auf Herstel-
lung/Instandsetzung von Jagdwaffen und Bearbeitung von Fellen/Rohhauten gelegen zu haben (jeweils
14 %). Weiterverarbeitung von Fellen/Hauten und Schmuckherstellung kommen in keinem Fall an einer
Feuerstelle ohne Steinapparat vor.

Feuerstellen mit Steinapparat

Der GrofBteil der Feuerstellen mit Steinapparat besitzt aus aktivitatsspezifischer Sicht einen multifunktio-
nalen Charakter. Rund 77 % (n=74) der untersuchten Befunde weisen mehr als eine Aktivitat auf, davon
wiederum 77 % (n=57) mehr als zwei Aktivitdten. Bei etwa der Halfte dieser Befunde (49 %) (n=28) konn-
ten drei Aktivitdten nachgewiesen werden, in den meisten Fallen in der Kombination Herstellung oder
Instandsetzung von Jagdwaffen, Zerlegen von Jagdbeute/Nahrungszubereitung und Bearbeitung von Fel-
len/Rohhauten.

Nur 13 % (n=11) der Brandstellen mit Steinapparat sind auf eine Aktivitat spezialisiert. Dabei handelt es sich
in 82 % (n=9) um kulinarische Aktivitdten. Zwei Feuerstellen weisen eine Spezialisierung auf Herstellung
oder Instandsetzung von Jagdwaffen auf (18 %).

Weiterverarbeitung von Fellen/Hauten und Schmuckherstellung sind ganzlich an Feuerstellen mit Steinap-
parat gebunden, wenn auch an diesen vergleichsweise selten auftretend.

Generell zeigt sich, dass Feuerstellen ohne Steinapparat Gberwiegend auf Nahrungszubereitung spezialisiert
waren, wahrend die Mehrzahl der Befunde mit Steinapparat ein vielfaltiges Aktivitatsspektrum aufweist.
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Liegt eine Spezialisierung vor (insgesamt n=18), bezieht sich diese auch insgesamt mehrheitlich, zu 78 %,
auf das Zerlegen von Jagdbeute und/oder die Nahrungszubereitung (n=14).

Offenbar ist aber nicht die Konstruktion ausschlaggebend fir Art und Anzahl der ausgelbten Aktivitaten,
sondern vielmehr die Nutzungsdauer einer Feuerstelle, denn aktivitatsspezifische Unterschiede lassen sich
vor allem hinsichtlich der Intensitat der ausgetbten Tatigkeiten und in Bezug auf die GroBe eines Befundes
feststellen (s. S. 370ff.).

Aktivitaten in kulinarischen Zusammenhangen, Herstellung/Instandsetzung von Jagdwaffen und Bearbei-
tung von Fellen/Rohhduten sind nicht an einen bestimmten Feuerstellentyp gebunden und tauchen sowohl
an Feuerstellen mit kurzer als auch an solchen mit ldngerer Nutzungsdauer auf. Diese Arbeiten spielen sich
im Kontext der Jagdvorbereitung und der anschlieBenden, unmittelbaren Verwertung der Jagdbeute ab;
Vorgénge, die in Basislagern, aber auch in Jagdlagern, »processing sites« oder »special-purpose sites« (vgl.
Binford 1983, 117ff. 131. 1761f.) zu erwarten sind und auch wahrend vergleichsweise kurzer Aufenthalte
an einem Ort durchgefiihrt werden mussten.

Die beiden Aktivitdten Weiterverarbeitung von Fellen/Hauten sowie Herstellung von Schmuck treten aus-
schlieBlich an Feuerstellen mit Steinapparat auf und sind an Befunde mit mittel- und langfristiger Nutzung
gebunden. Offenbar handelt es sich um Aktivitaten von besonderem Charakter, die deutlich seltener und
womdglich nur an ausgewahlten Pldtzen ausgelbt wurden. Moglicherweise zeugen sie von langeren Auf-
enthalten an einem Ort und sind eher mit hauslichen Arealen innerhalb von Basislagern in Verbindung zu
bringen.

Brennstoffversorgung und Brennstoffékonomie im spaten Magdalénien

Das spate Magdalénien erstreckt sich klimageschichtlich Gber den spaten Abschnitt des Weichsel-Hochgla-
zials (GS 2a) und die friihe Phase des Spatglazials (Gl 1e-d). Die in der vorliegenden Arbeit untersuchten
Siedlungsregionen waren in beiden Phasen groBtenteils baumfrei (vgl. z.B. Grimm 2013, 370ff.), was be-
deutet, dass die Versorgung mit Brennmaterial in Form von Holz generell schwierig gewesen sein dirfte.
Anhand von Pollendiagrammen und pflanzlichen Makroresten lasst sich fir GS 2a eine trockene, offene
Grassteppe rekonstruieren, mit vereinzelten Busch- und Baumbestanden in geschitzten, feuchteren Re-
fugien. Die Buschvegetation dehnte sich zu Beginn von Gl 1e weiter aus; eine erste Ausbreitung kleinerer
Baumgruppen ist in Nordwesteuropa erst flr den spateren Abschnitt von Gl 1e nachweisbar (vgl. Grimm
2013, 370ff. 382. 391f.). Demzufolge kénnte sich die in GS 2a eingeschrankte Holzversorgung im Laufe
von Gl 1e langsam verbessert haben.

Direkte Aussagen Uber Quantitat und Art der verwendeten Brennmaterialien sind fir das spate Magda-
lénien allerdings nur begrenzt méglich. Pollendiagramme sind flr die Rekonstruktion zu ungenau, da die
Proben oftmals nicht in unmittelbarer Nahe der Fundplatze genommen wurden und somit eher regionale
und Uberregionale Aussagen zur Vegetation erlauben (vgl. Grimm 2013, 46). Die definitive Ansprache des
verwendeten Brennmaterials kann nur direkt Uber die Analyse der Brandrickstéande aus einer Feuerstelle
erfolgen. Fundplatze mit gut erhaltenen, bestimmbaren Holzkohlen und pflanzlichen Makroresten, die Hin-
weise auf die lokale Vegetation liefern (vgl. z.B. Grimm 380ff.), sind fUr das spate Magdalénien jedoch rar.
Unter der vergleichsweise geringen Anzahl identifizierter Holzer konnten drei Spezies am haufigsten nach-
gewiesen werden: Salix sp., Betula sp. und Pinus sp. (s. S. 183f.). Wahrscheinlich handelte es sich dabei aber
nicht um Baume, sondern um kleinere Zwergstraucher wie Betula nana (Zwerkbirke) oder wie Salix retusa
(Stumpfblattrige Weide) (vgl. Leesch 1997, 42ff.; 2007, 205ff.; Schoch 1997, 45; Hadorn 2006, 67 ff;
Grimm 2013, 382).
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Neben der Auswertung pflanzlicher Uberreste besteht die Méglichkeit, indirekte Hinweise auf die Brenn-
stoffversorgung oder zumindest den Umgang mit Brennmaterial zusammenzufihren und daraus generelle
Aussagen zu formulieren.

Die exemplarisch fur den Fundplatz Gonnersdorf durchgefiihrten Studien zur Temperaturrekonstruktion
anhand von erhitzten Silices und angebrannten Faunenresten ergaben Uberwiegend Brenntemperaturen
zwischen 300°C und 550°C (s. S. 399ff.). Der GrofBteil der feuerveranderten Silexartefakte liegt im Tempe-
raturbereich von 300°C bis <450°C; die meisten Faunenreste bewegen sich zwischen 400°C und 550°C.
Nur vereinzelte Knochen zeigen Veranderungen, die auf Temperaturen von 650°C bis 700°C hinweisen.
Ein vergleichbares Ergebnis lieferten die feuerveranderten Faunenreste aus Champréveyres, von denen kein
Exemplar Spuren einer Erhitzung auf mehr als 600 °C aufwies (Leesch 1997, 46). Die verhaltnismaBig nied-
rigen Temperaturen sprechen gegen die Verwendung groBer Holzvorrate zur Befeuerung der Brandstellen
und gegen groBe, offene Feuer. Womdglich zeugen die mit niedrigeren Temperaturen in Verbindung zu
bringenden Hitzemodifikationen von Feuerstellen, die gréBtenteils mit Steinen abgedeckt waren. Diese
Abdeckung verhinderte, dass wahrend des Betriebs einer Brandstelle Silex- oder Knochenabfalle bis in das
Zentrum der Struktur, das in der Regel die héchsten Temperaturen aufweist, gelangen konnten (vgl. Leesch
u.a. 2010, 63f.). Hinzu kommt, dass das Verbrennen kleiner Geholze zu einer schnellen Aschebildung fhrt,
deren Isolierungseffekt (vgl. Canti/Linford 2000, 386ff.) Silices und Knochen ebenfalls vor dem Einfluss
hoher Temperaturen bewahren kann.

Die Konstruktion einer Feuerstelle liefert weitere indirekte Anhaltspunkte fir die Versorgung mit Brennstof-
fen. Die groBe Menge an erhitzten Gesteinen ist das charakterisierende Merkmal der Feuernutzung im spa-
ten Magdalénien. Insbesondere die brennstoffsparende, geschlossene oder halbgeschlossene Verbrennung,
die durch einen komplexen Aufbau aus Gerollen und Platten bewirkt wird, scheint zu dieser Zeit weitverbrei-
tet gewesen zu sein. Dieser Brennmodus erlaubt eine effiziente Nutzung von kleineren Geholzen (Plumet-
taz 2007, 257ff.). Neben den beiden Fundplatzen im Schweizer Mittelland — Champréveyres und Monruz
(Leesch 1997; Plumettaz 2007) — war die geschlossene Konstruktion, den Befunden nach zu urteilen, vor al-
lem in den nordwestlichen Siedlungsregionen wie dem Neuwieder Becken und dem Mittelelbe-Saale-Gebiet
weitverbreitet; »pflasterartige« Befunde aus Platten und Geréllen, z. T. mit Feuerspuren versehen, wurden
z.B. in Alsdorf (Lohr 1979, 15ff.), Andernach-Martinsberg K-I (z.B. Eickhoff 1995, 54ff.), Génnersdorf
(z.B. Bosinski 1979; Terberger 1997, 178ff.; Sensburg 2007), Bad Frankenhausen (Behm-Blancke 1956),
Groitzsch (Hanitzsch 1972, 53f.), Nebra (Mania 1999, 16), Oelknitz (Gaudzinski-Windheuser 2013) und
Gera-Liebschwitz (Reuter 1942, 149ff.) freigelegt. Die vorhandenen '*C-Daten dieser Fundplatze, an denen
die geschlossene Verbrennung offenbar der vorherrschende Brennmodus war, liegen gréBtenteils zwischen
16000 und 15000 calBP (vgl. S. 63ff.), fallen also in GS 2a.

Im Gegensatz zu den Feuerstellen dieser Fundplatze scheint ein GroBteil der Brandstellen im Pariser Becken
aufgrund der Konstruktionsmerkmale in offener Verbrennung betrieben worden zu sein (vgl. Tab. A2). Nur
hier finden sich Feuerstellen mit vollstandiger Umfassung und solche, die ganzlich ohne Steine betrieben
wurden, wohingegen komplexe, »pflasterartige« Befunde selten sind. Die Daten fiir niveau N20 aus Etiolles,
dem die beiden »pflasterartigen«, aus groBen Einzelelementen bestehenden Feuerstellen U5 und P15 ange-
horen, liegen zwischen 16000 und 15500 calBP (GS 2a). Die Gberwiegende Zahl der Datierungen der hier
untersuchten Fundplatze aus dem Pariser Becken bewegt sich hingegen zwischen 14500 und 14000 calBP
(Gl 1e-d) (vgl. S. 132ff.). Exemplarisch betrachtet lieferten die Siedlungshorizonte mit umfassten, zweifelsfrei
in offener Verbrennung betriebenen Strukturen folgende Daten: Fiir locus 2 des Fundplatzes Etiolles mit zwei
umfassten Feuerstellen liegt eine Datierung von 14472 + 351 calBP (OxA-8757) vor (vgl. Olive 2004, 801
Tabl. 1). Das Datum fur niveau II.1 aus Verberie, mit der umfassten Feuerstelle D1, belduft sich auf 14668 +
380 calBP (Gif-A95453); aus dem Umfeld der umfassten Feuerstelle aus La Haye aux Mureaux stammen
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Daten um 14000 calBP. Generell sind auch die Daten fiir Pincevent, wo sich mehrere Brandstellen ohne Steine
und solche mit Umfassung fanden, gréBtenteils jinger als 15000 calBP, z. T. sogar jinger als 14500 calBP.

Es handelt sich zundchst um vage Hinweise, aber offenbar zeichnet sich am Ubergang von GS 2a zu Gl 1e
ein Wandel von Uberwiegend geschlossener zu vermehrt offener Verbrennung ab. Dieser mégliche Wandel
wrde mit einer allmahlichen Veranderung der Vegetation einhergehen.

Wahrend GS 2a durfte es in den noérdlicheren Regionen aufgrund der Holzknappheit kaum mdglich gewesen
sein, groBe offene Feuer Uber ldngere Zeitrdume zu unterhalten (vgl. Plumettaz 2007, 187). Aus ethnografi-
schen Kontexten ist eine ganze Reihe von Materialien Uberliefert, die, neben Holz, ebenfalls als Brennstoffe
eingesetzt werden (s. S. 411ff.). Vor allem die Verwendung von Knochen ist auch fur zahlreiche mittel- und
frihjungpaldolithische Fundensembles aus dem Aurignacien und Gravettien belegt (z.B. Schmidt 1910, 12;
Clark 1952, 133; Movius 1966, 322; Wetzel/Bosinski 1969, 92 ff.; 1988, 92 ff.; 1989, 4ff.; Riek 1973, 78ff.;
Perles 1977, 47 ff.; Joris 2001, 94ff.; Théry-Parisot 2001, 106; Schiegl u.a. 2003; Costamagno u.a. 2009, 66).
Lignit, eine Vorstufe der Braunkohle, ist ebenfalls aus mehreren mittel- und friihjungpaldolithischen Kontexten
als moglicher Brennstoff bekannt (z.B. Klima 1956, 98; Théry u.a. 1996; Théry-Parisot/Meignen 2000).
Obwohl Knochen auch im spaten Magdalénien in groBen Mengen vorhanden waren und, zumindest in
einigen Regionen, fossile oder subfossile Kohle zuganglich war, und beide Materialien den Holzverbrauch
nachweislich reduzieren kénnen (vgl. Théry-Parisot 2001, 105ff.), sind Hinweise auf die Nutzung »alterna-
tiver« Brennstoffe aus dem spaten Jungpaldolithikum rar.

Bislang konnte fir keine der groBen Magdalénien-Freilandstationen eine intentionelle Verbrennung von
Knochen nachgewiesen werden. Zwar sind von mehreren der in der vorliegenden Arbeit untersuchten
Fundstellen verbrannte Faunenreste Uberliefert (s. S. 185), doch widersprechen die zumeist geringe Stick-
zahl und der durchgehend niedrige prozentuale Anteil an der Gesamtheit der Faunenreste einer gezielten
Verwendung als Brennmaterial. Lediglich in Monruz fanden sich zuweilen groBe Mengen von angebrannten
Knochenfragmenten innerhalb der Brandstellen. Aber auch an diesem Fundplatz spricht der geringe Anteil
von Stiicken mit Feuerspuren am Gesamtmaterial gegen eine Ansprache als Brennstoff; vielmehr gehen die
Bearbeiter davon aus, dass die erhitzten Knochen im Kontext des Schlachtens in die Brandstellen gelangt
sind (vgl. Leesch 2007, 208f.; Plumettaz 2007, 19. 185).

Eine mogliche Erklarung, warum im spaten Magdalénien keine Knochen als Brennmaterial verwendet wur-
den, liefern experimentelle Studien (z. B. Théry-Parisot 2001, 105 ff.; 2002; Théry-Parisot/Costamagno 2005;
Costamagno u.a. 2009; Mentzer 2009). Neben positiven Einflissen, welche die Verwendung von Knochen
z.B. auf die Gesamtbrenndauer der Flammen mit sich bringt (z.B. Villa/Bon/Castel 2002, 36; Théry-Pari-
sot/Costamagno 2005, 238), zeigen sich auch gewisse Nachteile, z. B. dass die Glut nach dem Erléschen der
Flammen nur sehr kurzlebig ist (Théry-Parisot 2001, 114). Ganz entscheidend ist allerdings die Beobachtung,
dass ein Knochenfeuer nur in Kombination mit Holz funktioniert. Vor allem zum Entziinden der Knochen
ist die Zugabe eines Anteils trockenen Holzes von mindestens 15 % erforderlich (Théry-Parisot/Costamagno
2005, 237). In Zeiten eines Mangels dieser Ressource dirfte es kaum zu bewerkstelligen gewesen sein,
ein Knochenfeuer zu betreiben, da es mit den kleinen Gehdlzen der Strauch- und Buschvegetation nicht
maoglich ist, die Zindtemperatur von Knochen, die bei etwa 340°C liegt (vgl. Théry-Parisot 2001, 109), zu
erzeugen. Es ist also sehr wahrscheinlich, dass es den Menschen im spaten Magdalénien nicht moglich war,
den Mangel an Holz durch die Verwendung von Knochen als Brennmaterial zu kompensieren.

Zuweilen findet sich auch fossile oder subfossile Kohle an Fundplatzen aus dem spaten Magdalénien, so
z.B. als »blattrige Braunkohle« in Génnersdorf (vgl. Schweingruber 1978, 83) und Andernach K-IV (Holz-
kédmper 2006, 157), doch liegen keine eindeutigen Belege fiur eine Verwendung als Brennmaterial oder
»Brennzusatz« vor. Die Zugabe von Kohle in ein Holzfeuer tbt einen positiven Einfluss auf Brenndauer und
Langlebigkeit der Glut aus und der Heizwert liegt deutlich héher als der von Holz. Aber wiederum ist eine
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gewisse Menge an Holz erforderlich, um dieses System in Gang zu bringen (vgl. Théry-Parisot 2001, 129;
Théry-Parisot/Meignen 2000, 51).

Das Zusammenspiel samtlicher Indizien erlaubt die Aussage, dass die geschlossene Verbrennung als spezielle
Anpassung an einen Mangel an Brennstoff verstanden werden kann (vgl. Plumettaz 2007, 1871.). Dieser
kann effizient durch das Speichern von thermischer Energie in Steinen ausgeglichen werden. Die Hypothese
einer Brennstoffknappheit und eines 6konomischen Umgangs mit nattrlichen Ressourcen findet durch die
Ergebnisse der morphometrischen Analyse Unterstiitzung: Die Feuer im spaten Magdalénien brannten eher
auf kleiner Flache und waren regelhaft mit gréBeren Mengen von Steinen als indirekte Warmeleiter verge-
sellschaftet (s. S. 413ff.).

In gewisser Weise handelt es sich bei den mit Geréllen und Platten abgedeckten Feuerstellen um die altesten
»Heizofen« der Menschheitsgeschichte. Wenngleich im Verlauf des spaten Magdalénien ein Wandel von
Uberwiegend geschlossener zu mehrheitlich offener Verbrennung vollzogen worden sein mag, war Holz
auch zu Beginn des Spatglazials (ab Gl 1e) weiterhin eine knappe Ressource (vgl. Grimm 2013, 391 ff.). Das
Vorhandensein gréBerer Steinmengen an einigen jingeren Feuerstellen des Pariser Beckens unterstreicht,
dass Steine als indirekte WarmeuUbertrager und Konstruktionselemente auch in Gl 1e und darber hinaus
eine wichtige Rolle im Kontext der Feuernutzung spielten.

In den steinernen »Ofen« des spaten Magdalénien spiegelt sich also ein technologischer Fortschritt wider,
der als »logische« Konsequenz eines Mangels an Holz und der dadurch eingeschrankten Moglichkeit der
Verwendung alternativer Brennstoffe anzusehen ist. Durch den Modus der geschlossenen Verbrennung und
das Schaffen von »Wanden«, durch Eintiefung oder Steinumfassung, bei der offenen Verbrennung, wurde
eine optimierte Nutzung thermischer Energie und ein 6konomischer Umgang mit Brennmaterial erzielt.
Demzufolge werden im spaten Magdalénien erstmals »EnergiesparmalBBnahmen« greifbar. Die Notwendig-
keit, mit verfigbaren Ressourcen zu haushalten, ist also tief in der Menschheitsgeschichte verwurzelt und
fihrte schon am Ende der letzten Eiszeit zu innovativen Losungsansatzen. Zeiten des Mangels kénnen in
gewisser Weise als Motor des Fortschritts betrachtet werden, der bereits in der jlingeren Altsteinzeit zur
»Erfindung« erster Ofenkonstruktionen aus Stein flhrte.

Bedeutung der Untersuchungen fiir das Verstandnis der Lebens- und Verhaltensweise
spatjungpaldolithischer Jager und Sammler

Die durchgefihrten Analysen geben einen Eindruck von der Gestalt der Feuerstellen des spaten Magdalé-
nien, ihrer Funktion und Betriebsweise sowie von den Arbeiten, die am Feuer durchgefthrt wurden. Da-
raus, und insbesondere aus der kombinierten Analyse von Aktivitdten und relativer Nutzungsdauer einer
Brandstelle, lassen sich zahlreiche Informationen tber Verhaltens- und Denkweisen spatjungpalaolithischer
Jager und Sammler ableiten. Eine GegenUberstellung von ethnografisch dokumentierter und archaologisch
nachweisbarer Feuernutzung hilft, die Ergebnisse der vorliegenden Arbeit auf das menschliche Verhalten zu
Ubertragen und damit zu synchronisieren.

Gemeinsamkeiten und Unterschiede zwischen rezenten und spateiszeitlichen Nomaden im Umgang mit
Feuer

Ethnografische Studien liefern grundlegende Einblicke in Lebens- und Verhaltensweise nomadisch lebender
Gesellschaften. Im Hinblick auf den Umgang mit Feuer zeigen die auf den Seiten 47 ff. zusammengefassten
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Arbeiten geografisch und klimatisch, aber auch saisonal und funktional bedingte Unterschiede, aus de-
nen verschiedenartige Feuerstellenkonstruktionen resultieren, die den jeweiligen Lebensbedingungen und
BedUrfnissen angepasst sind. Trotz einiger Diskrepanzen zeichnet sich in den unterschiedlichen Regionen
der Erde, auf der Nord- und der Studhalbkugel, eine Gemeinsamkeit ab: Brandstellen sind innerhalb der
Lagerplatze die Mittelpunkte des alltdglichen Lebens und gleichzeitig Anziehungspunkte fir eine Vielzahl
hauslicher und handwerklicher Tatigkeiten. Von groBer Bedeutung ist auch der soziale Aspekt der Feuer-
stellen (vgl. z.B. Binford 1978b; O'Connell 1987, 82; Fisher/Strickland 1991, 221f.; Gamble 1999, 71ff,,
Vaté/Beyries 2007, 410ff.). Es handelt sich um Orte, an denen soziale Interaktion betrieben wird, an denen
man sich austauscht und das Gemeinschaftsgefuhl starkt, aber auch Orte, die von groBer symbolischer Be-
deutung sind und im Zentrum von Riten und Festen stehen (vgl. z.B. Whitelaw 1994; Vaté/Beyries 2007,
403. 410f1f.).

Verschiedene Studien lieferten Belege dafiir, dass sich auch im Umfeld spatjungpaldolithischer Feuerstel-
len ein GroBteil des Lagerlebens und nahezu samtliche kulinarischen und handwerklichen Aktivitaten, die
archaologisch nachweisbar sind, abspielten (z.B. Leroi-Gourhan/Brézillon 1966; 1972; Bodu 1993; Leesch
1997; Pigeot 2004; Bullinger/Leesch/Plumettaz 2006). Aufgrund dessen lassen sich aus dem direkten Um-
gang mit Feuer rezenter und spatjungpaldolithischer Gruppen sowie den im Umfeld der Brandstellen ausge-
Ubten Tatigkeiten wichtige Erkenntnisse bezlglich des menschlichen Verhaltens ableiten.

Der Vergleich von ethnografischen und archdologischen Quellen ist mit gewissen Schwierigkeiten verbun-
den. Bei der Beobachtung rezenter Nomaden ist von vornherein bekannt, welche Funktion und Ausrichtung
der jeweilige Lagerplatz hatte, und wo die siedlungsstrukturierenden Komponenten wie Behausungen und
Feuerstellen liegen. Die Fundpldtze des spaten Magdalénien sind oftmals nur in Teilen freigelegt, sodass
deren Funktion haufig nicht abschlieBend zu rekonstruieren ist. AuBerdem gestaltet sich das Lokalisieren
von Behausungen (vgl. z.B. Wenzel 2009; Leesch/Bullinger 2012) und Feuerstellen in den meisten Fallen
schwierig, sodass Ruckschlisse auf das Siedlungsverhalten oftmals Itickenhaft sind.

Vor dem Hintergrund, dass das Leben in unterschiedlichen Okosystemen der Erde unterschiedliche Anpas-
sungs- und Verhaltensstrategien erfordert und im Bewusstsein der oben beschriebenen Problematik kon-
nen, auf genereller Ebene, Gemeinsamkeiten und Unterschiede zwischen rezenten und spateiszeitlichen
Gruppen herausgestellt werden.

Ahnlichkeiten zeichnen sich in den grundlegenden Siedlungselementen der Lagerplatze nomadisch lebender
Volker ab: Neben Feuerstellen treten regelhaft Behausungen sowie klar definierte Aktivitats- und Abfallzo-
nen auf (vgl. S. 32 ff. 63ff.). Dabei bilden Behausungen und Feuerstellen die siedlungsstrukturierenden Ele-
mente. Generell finden sich in den Siedlungsarealen des spaten Magdalénien Feuerstellen, die von dichten
Fundakkumulationen umgeben sind, und solche, deren Umgebung offenbar weniger stark frequentiert war.
Neben Brandstellen mit einem breiten Aktivitatsspektrum existieren Befunde mit reduziertem bis spezialisier-
tem Spektrum. Stark frequentierte Areale, in denen zahlreiche unterschiedliche Tatigkeiten ausgelbt wur-
den, erinnern an »households/residential areas« oder »communal areas« aus ethnografischen Kontexten,
die weniger stark frequentierten mit einer reduzierten Anzahl an Aktivitaten eher an »special activity areas«.
Kennzeichnend fir rezente, nomadisch oder semi-nomadisch lebende Gruppen sind komplementar betrie-
bene Systeme aus mehreren Feuerstellen (Binford 1983, 173ff.; O'Connell/Hawkes/Blurton Jones 1991,
66; Fisher/Strickland 1991, 220). Beispielsweise ist bei den indigenen sibirischen Vélkern in der Regel jede
Behausung mit einer internen und einer oder mehreren externen Brandstellen verkntpft (vgl. z.B. Kuz-
netsov 2007, 122; Vaté/Beyries 2007, 3991f.).

Aufgrund von Artefaktzusammenpassungen und stratigrafischen Zusammenhangen wird auch fur das spate
Magdalénien immer wieder ein System komplementarer Nutzung mehrerer Feuerstellen diskutiert, das sich
in der Regel aus einer oder mehreren Hauptbrandstellen mit einem breiten Aktivitatsspektrum und einem
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oder mehreren haufig eher sporadisch genutzten Befunden mit einer reduzierten Anzahl von Aktivitaten
zusammensetzt (z.B. Bodu 1993, 589ff.; Terberger 1997, 31f.; Olive/Ketterer/Wattez 2004, 232; Olive/Pi-
geot 2006, 679ff.; Audouze 2010, 146ff.; Bodu 2010, 180ff.). Ob die »Hauptbrandstellen« an Haushalte,
im ethnografischen Sinn, gebunden sind, oder ob es sich um Gemeinschaftsfeuerstellen von Mitgliedern
verschiedener Haushalte handelt, ist fur archdologische Befunde in der Regel nicht sicher zu entscheiden.
Indizien liegen zuweilen in Form von Behausungsresten vor. Gilt das Vorhandensein oder Fehlen von archi-
tektonischen Elementen als Kriterium zur Unterscheidung von Haushalts- und Gemeinschaftsfeuerstellen,
so lassen sich auch fur das spate Magdalénien Befunde mit breitem Aktivitatsspektrum dementsprechend
interpretieren.

Der dritte fir Lagerplatze rezenter Nomaden charakteristische Feuerstellentypus umfasst Strukturen, die auf
eine bestimmte Tatigkeit spezialisiert sind. Hinweise darauf finden sich auch fir das spate Magdalénien in
Form von Feuerstellen mit einem reduzierten Aktivitatsspektrum bis hin zu lediglich einer nachweislichen
Aktivitat (s. S. 288ff.).

Wahrend spezialisierte Feuerstellen im ethnografischen Nachweis regelmaBig dokumentiert sind, insbeson-
dere in Gegenden, in denen kein akuter Brennholzmangel herrscht (vgl. z.B. Bartram/Kroll/Bunn 1991;
Vaté/Beyries 2007; Mallol u.a. 2007), zeichnen sich derartige Befunde im spaten Magdalénien weniger
deutlich ab. Befunde mit nur einer nachweislichen Aktivitat bilden eher die Ausnahme und ein reduziertes
Aktivitatsspektrum zeugt vielmehr von einem kurzen Nutzungsevent (s. S. 370ff. 401 ff.). In diesen Fallen
beschranken sich die Tatigkeiten fast ausnahmslos auf Nahrungszubereitung; selten wurde eine Feuerstelle
errichtet, um dort ausschlieBlich Jagdwaffen herzustellen oder instandzusetzen. Im spaten Magdalénien
kann deshalb nicht von einer Spezialisierung im ethnografischen Sinne gesprochen werden. In der Regel
hatten die Feuerstellen einen »multifunktionalen« Charakter.

Vermutlich bedingt die Versorgung mit Brennmaterial das Vorhandensein oder Fehlen von Brandstellen mit
spezieller Ausrichtung sowie letztendlich die Gesamtzahl von Feuerstellen an einem Lagerplatz. Besteht ein
akuter quantitativer und qualitativer Mangel an Brennholz, wie er sich zumindest fir die friihe Phase des
spaten Magdalénien (GS 2a) abzeichnet, ist davon auszugehen, dass ein GroBteil der notwendigen Tatigkei-
ten an einer oder einem Minimum an Feuerstellen durchgefthrt wird.

Unterschiede zeigen sich auch im Fall der eingetieften Feuerstellen: Bei rezenten Jagern und Sammlern
haben diese mit Aufwand angelegten Strukturen fast immer eine ganz spezielle funktionale Ausrichtung
(s. S. 39ff.); in den meisten Féllen handelt es sich um Rdstgruben oder Erdéfen zur Nahrungszubereitung
(vgl. z.B. Bartram u.a. 1991, 97) oder um spezielle Strukturen zur Rauchgerbung von Hauten (vgl. z.B.
Binford 1967, 6ff.; Beyries 2002, 151f.). Als »versteckte« Heizungen kommen Gruben im Kontext der Jagd
zum Einsatz (Brooks/Yellen 1987, 76).

Im spaten Magdalénien hingegen sind deutlich eingetiefte Strukturen meist mit Uberresten einer Vielzahl
unterschiedlicher Aktivitaten assoziiert (s. S. 370ff.) und liegen in der Regel in den stark frequentierten Are-
alen mit der héchsten Funddichte (vgl. S. 63ff.). Dies unterstreicht die Hypothese, dass die Eintiefung der
Magdalénien-Feuerstellen keinen funktionalen Aspekt entsprechend dem der rezenten Feuerstellen hatte,
sondern vielmehr entweder dem Bedurfnis der brennstoffsparenden, optimierten Nutzung thermischer
Energie geschuldet war oder aus Sauberungen und Umgestaltungen langerfristig genutzter Strukturen re-
sultierte (vgl. S. 413ff.).

Die Untersuchungen implizieren, dass unterschiedliche Verhaltensweisen im Allgemeinen, aber auch Variati-
onen im Umgang mit Feuer, die Betriebsweise und Funktion der Strukturen, die Anzahl gleichzeitig betriebe-
ner und spezialisierter Feuerstellen sowie die Lage, damals und heute, grundlegend auf die jeweiligen Anpas-
sungsstrategien in voneinander abweichenden Lebensrdumen zurlickzufthren sind. MaBgeblichen Einfluss
haben Qualitdt und Quantitat der Brennstoffe. Neben der allgemeinen geografischen und klimatischen Si-
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tuation sowie der Brennstoffversorgung haben auch Faktoren wie GruppengréBe und -zusammensetzung,
Grund des Aufenthaltes an einem Ort und, insbesondere in nordlichen Regionen, die vorherrschende Jah-
reszeit und die aktuelle Witterung maBgeblichen Einfluss auf die Art und Weise der Feuernutzung. Beispiels-
weise kann und konnte bei gutem Wetter ein GrofB3teil der Arbeiten auBerhalb der Behausung durchgefihrt
und Gemeinschaftsareale unter freiem Himmel genutzt werden. Bei schlechtem Wetter und Kalte spielt sich
das Leben hingegen vornehmlich in den Behausungen und innerhalb der Kerngruppe ab.

»Sequenzialisierung« von Aktivitaten im spaten Magdalénien?

Der Umgang mit Feuer und die damit verkntpften Verhaltensweisen sind bei rezenten Nomaden und spéateis-
zeitlichen Jagern in erster Linie an die generell oder saisonal vorherrschenden klimatischen Bedingungen und
die Quantitat an zuganglichen Brennstoffen angepasst. Variationen zeigen sich beispielsweise in der Lage
der Feuerstellen (innerhalb oder auBerhalb der Behausung), abhangig von der geografischen Situation oder
der aktuellen Jahreszeit. Diese Faktoren haben auch Einfluss darauf, ob Aktivitdten und soziale Interaktion
Uberwiegend innerhalb einer Behausung oder auBerhalb stattfinden (z.B. Julien/Karlin 2007). Der Brenn-
stoffzugang beeinflusst maBgeblich Betriebsweise und Funktion der Feuerstelle und das Vorhandensein oder
Fehlen alternativer Warme- und Lichtquellen wie z.B. Lampen (z.B. Vaté/Beyries 2007, 404).

Das Zusammenspiel von ethnografischen Beobachtungen (s. S. 30ff.) und arch&ologischen Auswertungen
gibt einen anschaulichen Eindruck vom Umgang mit und von den Tatigkeiten am Feuer bei rezenten und
spateiszeitlichen, nomadisch oder semi-nomadisch lebenden Gruppen

Die Ergebnisse der vorliegenden Arbeit vermitteln jedoch ein noch sehr viel differenzierteres Bild von der
Organisation der verschiedenen Aktivitaten, der Denkweise und dem Verhalten spatjungpaldolithischer Ja-
ger und Sammler.

Grundsatzlich zeigt sich im spaten Magdalénien, dass bestimmte Aktivitaten erst einsetzen, nachdem Feu-
erstelle oder »Ofen« errichtet und in Betrieb genommen wurden.

Der erste Schritt nach der Ankunft an einem Lagerplatz, an dem man sich langer aufhielt, war vermutlich
das Einrichten des »Zuhauses«, der Aufbau einer Behausung und das Anlegen des hauslichen Ofens oder
zumindest einer kleinen Feuerstelle. Dieses Vorgehen ist auch ethnografisch dokumentiert (z. B. Vaté/Bey-
ries 2007, 413). Als Warmequelle bildet der Ofen im spaten Magdalénien einen essenziellen Bestandteil des
Zuhauses. Im Spatglazial konnte er, tber den »Wohlfuhleffekt« hinaus, das Uberleben sichern. Insbesondere
in kalten Winternachten erméglichte die steinerne Konstruktion die Nutzung thermischer Energie, ohne ein
offenes Feuer betreiben zu missen. Ethnografische Analogien lassen vermuten, dass dem hauslichen Ofen
einer Familie oder einer kleinen Gruppe eine ganz besondere, symbolische Rolle zugekommen sein mag, die
weit Uber den reinen Nutzfaktor einer einfachen Feuerstelle hinausging (z.B. Vaté/Beyries 2007, 413ff.).
Feuerstellen und Ofen waren als Quelle thermischer Energie auch fir Nahrungszubereitung und eine Reihe
Uberlebenswichtiger, technologischer Arbeiten unerlasslich, beispielsweise fur die Herstellung und Instand-
setzung von Jagdwaffen.

Aus diesen Grinden bildeten Feuerstellen, und insbesondere die hauslichen Ofen, die Basis, die es zu schaf-
fen galt, bevor die unterschiedlichen hauslichen und handwerklichen Tatigkeiten erfolgen konnten.
Innerhalb der Aktivitaten, die auf die Errichtung der Wéarme- und Energiequelle folgten, deutet sich eben-
falls eine gewisse Reihenfolge an. Davon ausgehend, dass einfache kleine Feuerstellen, ohne aufwendigen
Steinapparat, eine kurze Nutzungsdauer reprasentieren und fast ausschlieBlich mit Nahrungszubereitung
und in Einzelfallen mit der Herstellung oder Instandsetzung von Jagdwaffen assoziiert waren, lasst sich
die Hypothese ableiten, dass es sich beim »Kochen« und der Waffentechnologie um Priméaraktivitdten zu
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Beginn des »Lebens« einer Feuerstelle handelte. Diese Aktivitaten missen bei kurzen und bei langeren Auf-
enthalten an einem Ort durchgefUhrt werden, sowohl in Jagdlagern als auch in Basislagern.

Die Tatsache, dass sich Hinweise auf Nahrungszubereitung an nahezu samtlichen Feuerstellen des spaten
Magdalénien finden, auch an den groBen, steinernen Ofen, mag bedeuten, dass »Kochen« regelhaft mit
der ersten Nutzungsphase einer Brandstelle assoziiert war und auch im weiteren Verlauf Prioritat hatte (vgl.
Vaté/Beyries 2007, 403); anders formuliert: Das Anlegen der Kochstelle war Teil der initialen Besiedlungs-
phase eines Lagerplatzes.

Sobald sich ein langerer Aufenthalt an einem Feuer oder einem Ofen andeutet, kommen zur Nahrungszu-
bereitung und Waffentechnologie weitere Aktivitaten hinzu.

Die Anzahl der Aktivitaten steigt offenbar mit zunehmender Nutzungsdauer (s. S. 370ff. 401 ff.). Bestimmte
Aktivitaten wie die Weiterverarbeitung von Hauten (Nahen), besonders aber die Herstellung von Schmuck,
treten ausschlieBlich an Feuerstellen mit Steinkonstruktion (Ofen) auf, die allesamt Indizien einer langeren
Nutzung aufweisen. Womaoglich finden diese Aktivitdten sogar erst statt, nachdem die Feuerstelle bereits
eine gewisse Zeit in Betrieb war. Das Nahen setzt voraus, dass zuvor Rohhdute konserviert wurden; ver-
schiedene Indizien sprechen dafir, dass Kleidung und Schmuck in einem engen Kontext zueinander stan-
den (z.B. Vanhaeren 2006b, 133; Kolbl 2009, 170f.). Daraus lasst sich schlieBen, dass Néharbeiten und
Schmuckherstellung erst durchgefthrt wurden, nachdem die Nahrungsversorgung gesichert, Jagdwaffen
instandgesetzt und Felle oder Rohhaute konserviert waren.

Diese Abfolge von aufeinander bezogenen Aktivitdten kann als eine Art »Sequenzialisierung« der Aktivi-
taten oder des Verhaltens interpretiert werden. Die hypothetische Abfolge der in der vorliegenden Arbeit
definierten Aktivitaten lautet wie folgt: Zuerst werden Feuerstellen oder Ofen errichtet, entweder vor oder
unmittelbar nach der Jagd und der Ankunft an einem Lagerplatz. AnschlieBend wird die Jagdbeute zerlegt,
dann erfolgen die Zubereitung oder das Konservieren der Nahrung sowie die Herstellung oder Instandset-
zung der Jagdwaffen. Nach der Verwertung der tierischen Ressourcen, z.B. der Verarbeitung von Fellen und
Rohhauten, kénnen die Herstellung von Ausristungsgegenstanden und Kleidung sowie Schmuck erfolgen.
Diese Abfolge ist jedoch relativ zu betrachten, da nach langerer Laufzeit des Ofens wahrscheinlich verschie-
dene Aktivitaten von unterschiedlichen Gruppenmitgliedern zur selben Zeit am selben Ort durchgefihrt
wurden.

Abweichungen von diesem Muster, die sich ausschlieBlich an den schweizerischen Fundplatzen Champ-
réveyres, Monruz und Moosbihl abzeichnen — nur an diesen Platzen fanden sich Indizien fir Naharbeiten
und Schmuckherstellung auch an kleinen Feuerstellen und/oder solchen mit weniger als vier Aktivitaten
(S. 308ff.) — sind teilweise auf fehlende Kartierungen essenzieller Werkzeuggattungen oder schlecht kon-
servierte Faunenreste zurlickzufuhren. Feuerstelle Moosbihl C69 war sicherlich mit mehr als den drei identi-
fizierten Aktivitaten assoziiert. Sdmtliche Indizien deuten darauf hin, dass es sich bei diesem Befund um eine
hausliche Feuerstelle handelt (vgl. Schwab 1972; Schwab/Beck 1985; Bullinger/Lammli/Leuzinger-Piccant
1997, 151f.).

Zwar liegen auch in Monruz Hinweise auf Nahen und Schmuckherstellung an kleineren Feuerstellen vor,
doch konzentriert sich der quantitativ und qualitativ beste Nachweis Uberwiegend auf die groBen Ofen
inmitten der héchsten Funddichte an Siedlungsresten (vgl. Bullinger 2006d, 165 Abb. 251). Obwohl an die-
sem Fundplatz keine Behausungen lokalisiert werden konnten, spricht beispielsweise die Belegungsdauer
von mehreren Wochen fiir das Vorhandensein von Wohnbereichen und somit hauslichen Feuerstellen (Plu-
mettaz 2007, 1891f.; Leesch/Bullinger 2012, 172), die wiederum mit den Hauptorten der Kleidungs- und
Schmuckherstellung korrespondieren mogen.

FUr den Fundplatz Champréveyres wird angenommen, dass samtliche Aktivitaten unter freiem Himmel statt-
fanden (Leesch/Bullinger 2012, 172); dementsprechend waren keine hauslichen Feuerstellen zu erwarten.
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Tatsachlich fanden sich an einem GrofBteil der Feuerstellen Indizien fiir Ndharbeiten. Wahrend in dieser Ak-
tivitat also keine Bevorzugung bestimmter Standorte erkennbar ist, sind Orte der Schmuckherstellung weit-
aus seltener und nur an wenigen Brandstellen identifiziert worden (vgl. Leesch 1997, 118f.). Dies spricht
dafir, dass Schmuck auch in Champréveyres nur an speziellen Orten angefertigt wurde.

Sozio-kulturelle Aspekte von Kleidung und Schmuck

Ein Teil der Aktivitaten wie Nahrungszubereitung und Instandsetzung oder Herstellung von Jagdwaffen
konnte erst nach der Errichtung einer Warmequelle beginnen, da thermische Energie zu deren Durchfih-
rung benotigt wurde. Nahen oder Schmuckherstellung erfordern hingegen keinen direkten Einsatz von
Hitze; die Griinde flr deren Durchfihrung an einem Ofen mussen also anderer Natur sein.

Naharbeiten und Schmuckherstellung treten immer in Kombination mit anderen Aktivitaten auf. An keiner
Feuerstelle wurde ausschlieBlich genaht oder Schmuck gefertigt. Uberreste dieser Arbeiten finden sich nie
an kleinen Feuerstellen, die, in der Regel, kurzeitig genutzte, externe Arbeitsplatze kennzeichnen, an denen
vielleicht nur eine Person gearbeitet hat. Genaht wurde auch nicht an Feuerstellen, an denen vornehmlich
Nahrung zubereitet wurde, ebenso wenig wurde dort Schmuck hergestellt, obwohl es auch an diesen Orten
durchaus moglich gewesen wadre. Kleidung und Schmuck wurden nie »nebenbei« wahrend des Kochens
0.A. hergestellt. Vereinzelte Werkzeuge an Feuerstellen, an denen Nahrungszubereitung im Vordergrund
stand, implizieren jedoch, dass andere, kleinere Arbeiten durchaus nebenbei durchgefiihrt wurden (vgl.
S. 288ff.).

Die Hinweise auf Nahen und Schmuckherstellung beschranken sich im Regelfall auf gréBere, mit diversen
Aktivitaten assoziierte und langerfristig betriebene Feuerstellen/Ofen, die von mehreren Gruppenmitgliedern,
im Sinne von Haushalts- oder Gemeinschaftsfeuerstellen, genutzt wurden. Offenbar markieren diese, vor-
nehmlich in Gesellschaft ausgelbten Aktivitdten, mehr als alle anderen, den Lebensmittelpunkt einer Gruppe
oder einer Familie, im spaten Magdalénien manifestiert durch den zentralen Ofen. Die hauslichen Feuerstellen
sind institutionalisiert, raumlich gebunden und haben fir viele indigene Vblker einen symbolischen Charakter,
wahrend die externen Brandstellen haufig kurzfristig verlegt werden, z.B. je nach Stand der Sonne (s. S. 32 ff.).
Woméglich hangt die Art der ausgelbten Tatigkeiten mit dem Stellenwert der Feuerstelle zusammen. Die Ver-
mutung, dass Kleidung und Schmuck tatsachlich nur an speziellen Orten, wahrscheinlich den hauslichen Ofen,
hergestellt wurden, findet Unterstltzung in der Feststellung, dass die Produktion von Schmuck fast ausschlieB-
lich und das Nahen tUberwiegend an Feuerstellen mit langerer Nutzung auftreten. Aber nicht alle Feuerstellen,
die Indizien einer ldngeren Nutzung aufweisen, lieferten auch Hinweise auf diese Aktivitdten.

Darlber hinaus werden Naharbeiten und Schmuckherstellung haufig als Indiz fir die Anwesenheit von
Frauen gewertet (z.B. Vanhaeren 2006b, 134; Robert-Lamblin 2007, 16), was ebenfalls daflr spricht, dass
die Arbeiten innerhalb kleinerer Gruppen, im Familienkreis, am hauslichen Ofen ausgelbt wurden. Der
Nachweis beider Tatigkeiten ist also ein Indiz fir eine residenzielle Ausrichtung eines Fundplatzes.

Dadurch heben sich Naharbeiten und Schmuckherstellung von den Ubrigen Aktivitdten ab; sie haben einen
besonderen Stellenwert, der offenbar Gber das reine Handwerk hinausgeht. Diese Aktivitaten konnten the-
oretisch an jedem beliebigen Ort durchgefihrt werden, beziehen sich aber dennoch auf ausgewahlte Platze.
Offenbar hatten sie eine wichtige soziale Funktion, da sie in Gesellschaft, meist an groen Feuerstellen
ausgelbt wurden, wo sich, der Menge an Siedlungsabféllen nach zu urteilen, mehrere Leute aufgehalten
haben, vielleicht innerhalb geschlossener Raume.

Grundsatzlich ist zwischen Uberlebenswichtigen Tatigkeiten wie der Jagd und der Herstellung/Instandset-
zung von Jagdwaffen und in gewisser Weise der direkten Verarbeitung tierischer Ressourcen zur Konservie-
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rung und der Versorgung mit Rohmaterialien und dem Herstellen von Kleidung auf der einen Seite und nicht
lebenswichtigen Tatigkeiten auf der anderen Seite zu unterscheiden. Zu letzteren zéhlt Schmuckherstellung,
die dem Bereich »Symbolik« zuzuordnen ist und erst stattfindet, nachdem man sich eingerichtet und ein
»Dach Uber dem Kopf« hat und nachdem die Uberlebenswichtigen Arbeiten verrichtet waren. Denkbar ist,
dass Schmuck innerhalb einer Behausung hergestellt wurde, wenn man nach der Erflllung des »Pflichtpro-
gramms« des Tages zusammensal und abseits der Gemeinschaftsaufgaben Zeit fir sich und seine indivi-
duellen Bedurfnisse hatte. Womaoglich wurde Schmuck im Kreis der Kerngruppe oder Familie hergestellt.
Sowohl der Herstellungsprozess als auch das Ergebnis sind nicht GUberlebenswichtig; vielmehr handelt es sich
um eine Art gesellschaftsrelevante »Freizeitbeschaftigung, die in und flr soziale Kontexte ausgetbt wurde.
Ethnografische Studien belegen den vornehmlich symbolischen Charakter von Schmuck; es handelt sich um
einen Ziergegenstand, der am K&rper getragen wird und in erster Linie dazu dient, die Attraktivitat oder den
Stellenwert einer Person innerhalb einer Gesellschaft oder Gruppe zu erhéhen oder einen Status sichtbar
darzustellen; ebenso verhalt es sich mit Kleidung. Beide kénnen als Statussymbole verwendet werden, die
identitatsbildend, sowohl Individualitdt innerhalb einer Gruppe als auch Gruppenzugehérigkeit unterstrei-
chen (vgl. Haidle 2003; Vanhaeren 2005; 2010; Vanhaeren/d'Errico 2006, 1107). Letzteres war von beson-
derer Bedeutung, wenn unterschiedliche Gruppen im Sinne von »aggregation sites« (z.B. Fougére 2011,
47 ff.) aufeinandertrafen.

Neben der gesellschaftlichen und symbolischen Funktion mégen auch rein praktische Aspekte eine Rolle
gespielt haben. Offenbar nahm man sich Zeit fir die Schmuckherstellung, was nochmals den wichtigen ge-
sellschaftlichen Stellenwert unterstreicht. Naharbeiten und Schmuckherstellung wurden nicht »nebenbei«
wahrend des Kochens oder anderen Aktivitdten ausgetbt. Diese Arbeiten wurden sorgfaltig und in Ruhe
durchgefiihrt, dann, wenn keine Ablenkung durch andere Arbeiten bestand. Hier ging es um Asthetik, nicht
um das reine Handwerk, es handelte sich um filigrane Arbeiten, deren Resultat im Vordergrund stand. Das
spricht dafur, dass das asthetische Empfinden, das zur Schau stellen der eigenen Person, eine wichtige Funk-
tion in der spatglazialen Gesellschaftsstruktur hatte. Und offenbar spielten nicht nur die »Endprodukte«
Kleidung und Schmuck eine wichtige Rolle, sondern bereits der Herstellungsprozess.

AUSBLICK

Die durchgefihrten Untersuchungen liefern einen wichtigen Beitrag zum Verstandnis der Feuernutzung im
spaten Magdalénien und den damit verbunden Verhaltensweisen. Dadurch bilden sie einen Ausgangspunkt
far den Vergleich mit vorangegangenen und nachfolgenden Entwicklungen. Auf dieser Basis kénnen bei-
spielsweise die »architektonische Evolution« der Feuerstellen sowie Verdnderungen in der Nutzung thermi-
scher Energie in den friiheren Phasen des Jungpaldolithikums, aber auch des Mittel- und Spatpaléolithikums
nachvollzogen werden.

Relative Nutzungsdauer
In der vorliegenden Arbeit wurde eine vielversprechende Methodik zur Bestimmung der relativen Nutzungs-
dauer einer Feuerstelle durch die Verknipfung unterschiedlicher Merkmale vorgestellt, die sowohl morpho-

metrische als auch aktivitatsspezifische Variablen umfasst. Dazu zahlen z.B. die GroBe einer Brandstelle,
Anzahl und Gewicht der Steine innerhalb des Befundes sowie Anzahl und Art der Aktivitaten im Umfeld der
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Struktur. Vor diesem Hintergrund ist von Interesse, die herausgestellten Indikatoren mit weiteren Markern

far die Nutzungsdauer abzugleichen und so das anwendbare Spektrum zu erweitern.

Einbezogen werden sollte die Gesamtmenge der Siedlungsabfalle aus Steinen, Silexartefakten und Faunen-

resten im Umfeld einer Feuerstelle.

Einzelvariablen, die es zu berlcksichtigen gilt, sind:

1. Gesamtmenge und -gewicht von ausgerdumten Steinen mit Feuerspuren in der Umgebung einer Brand-
stelle, gemessen an der Gesamtheit aller feuerverdnderten Steine. Mit jeder Neugestaltung und Saube-
rung sollte sich das Verhaltnis der Steine zugunsten der Stlicke auBerhalb der Feuerstelle erhéhen (vgl.
z.B. Julien 1973, 31; Baffier u.a. 1982, 251f.; Plumettaz 2007, 169f.; Dumarcay/Caron 2010, 96 ff.).

2. Anzahl von Ausrdumungen mit Brandriickstanden in der Umgebung einer Brandstelle. Je mehr Ausrdu-
mungen im Umfeld einer Feuerstelle dokumentiert werden kénnen, desto hoher ist die Zahl der Saube-
rungen und desto langer sollte die Brandstelle genutzt worden sein. Allerdings ist die Anzahl von Aus-
raumungen relativ zu betrachten, da Brandriickstdnde mehrfach an ein und derselben Stelle deponiert
worden sein kénnten (vgl. Baffier u.a. 1982, 251).

3. Gesamtanzahl und -gewicht von Silexartefakten im Umfeld einer Feuerstelle kdnnen weitere Hinweise
auf deren relative Nutzungszeit liefern. In seinen Studien sidwestdeutscher und mitteldeutscher Magda-
lénien-Fundplatze gelang Gerd-Christian Weniger der Nachweis, dass Silexmenge, Anzahl von Werkzeu-
gen und Belegungsdauer eines Fundplatzes eng miteinander verknlpft sind (vgl. Weniger 1987a; We-
niger 1987b). Folglich kann angenommen werden, dass dies auch fir die Nutzungszeit von Feuerstellen
gilt.

4. Weitere Hinweise kénnen die raumlichen Verteilungsmuster unterschiedlicher Aktivitdten und Funde lie-
fern. Bei einer kurzen Nutzung sollten unterschiedliche Aktivitaten gut zu lokalisieren und raumlich klar
voneinander zu trennen sein. Bei langerer Nutzung ist anzunehmen, dass sich Spuren unterschiedlicher
Aktivitaten Uberlagern und sich dementsprechend weniger klare Muster abzeichnen. Dazu mussen al-
lerdings die spezifischen Aktivitatszonen identifiziert werden. Dies ist nur durch gemeinsames Kartieren
aller Indikatoren einer spezifischen Aktivitat zu bewerkstelligen. Besonderes Augenmerk sollte auf die
»Kleinstfraktion« von Abfallen gelegt werden (Leesch 1997, 109ff.). Werkzeuge sollten nach unter-
schiedlichen Kriterien kartiert werden, z.B. vollstandig oder abgebrochen. Abgebrochene Werkzeug-
spitzen sind besser dazu geeignet, Arbeitsplatze zu lokalisieren als intakte Werkzeuge (vgl. z.B. Cziesla
1990, 74, Leesch 1997, 110.)

Feuerstellenkonstruktion: Spiegel der generellen Vegetationsverhaltnisse, regionaler
Varietat oder saisonaler Unterschiede?

FUr den Betrieb der Feuerstellen des spaten Magdalénien spielte die Verwendung von Steinplatten, -blécken
und Gerdllen eine wichtige Rolle. Morphometrische Untersuchungen haben gezeigt, dass Gberwiegend
kleine Feuer unterhalten wurden. Insgesamt spiegeln sich in der Feuernutzung ein 6ékonomischer Umgang
mit Brennmaterial und eine effiziente Ausnutzung thermischer Energie wider.

Woméglich vollzog sich am Ubergang vom Hochglazial (GS 2a) zum Spatglazial (ab Gl 1e) ein Wandel
von Uberwiegend geschlossener, brennstoffsparender Verbrennung, gekennzeichnet durch Feuerstellen mit
Steinabdeckung, zu vermehrt offener Verbrennung, beschrieben durch Feuerstellen ohne Steinapparat und
solchen mit Steinumfassung.
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Feuerstellen mit Steinabdeckung scheinen eine gdngige und Uberregional verbreitete Konstruktion in den un-
tersuchten Siedlungsregionen gewesen zu sein, die aber hauptsachlich fir die Fundplatze der Alpenregion und
der nordlich gelegenen Gebiete dokumentiert und mit Daten zwischen 16000 und 15000 calBP verknUpft ist.
Feuerstellen mit Umfassung und Befunde ohne Steine beziehen sich in erster Linie auf die Fundpladtze des
Pariser Beckens und lieferten Daten junger als 15000, meist zwischen 14500 und 14000 calBP.

Weitere Untersuchungen mussen kléren, ob sich darin tatsachlich der Beginn eines generellen, sukzessiven
Wandels von geschlossener zu offener Verbrennung abzeichnet, der mit einer allmahlichen Verbesserung
der klimatischen Verhaltnisse einhergeht oder ob es sich bei den abweichenden Konstruktionen um ein
Phanomen handelt, in dem regionale oder lokale Vegetationsunterschiede zum Tragen kommen.

Durch eine Kontextualisierung mit assoziierten Faunenresten kann untersucht werden, ob sich beztglich des
Brennmodus saisonale Differenzen zwischen kalten und warmen Jahreszeiten abzeichnen.

Die geografische Verbreitung von Feuerstellen, die in groBe, »pflasterartige« Streuungen von Platten und
Gerollen integriert sind, keine klaren Konturen aufweisen und oftmals nicht zu lokalisieren sind, bezieht sich
in erster Linie auf die norddstlichen Einzugsgebiete des spaten Magdalénien wie das Neuwieder Becken und
das Mittelelbe-Saale-Gebiet. Zwar weisen auch die untersuchten Fundstellen des Schweizer Mittellandes
groBere Mengen an Gesteinen auf, doch sind die Feuerstellen in der Regel als solche erkennbar und nicht
in groBere »Pflasteranlagen« integriert. Im Vergleich dazu zeigen einige Fundplatze des Pariser Beckens wie
Pincevent und Verberie geringere Mengen von Steinen und die Feuerstellen heben sich in der Regel deutlich
von ihrer Umgebung ab.

Den Fragen, ob sich darin regionale Phanomene oder saisonale Unterschiede abzeichnen und welche Rolle
langere und wiederholte Aufenthalte spielen, gilt es in Zukunft nachzugehen.

Aktivitdten

Es wurde gezeigt, dass Nahrungszubereitung, die Herstellung oder Instandsetzung von Jagdwaffen sowie
die Bearbeitung von Fellen oder Rohhduten regelmaBig im Umfeld der Feuerstellen ausgeibte Tatigkeiten
sind, die unabhangig von Konstruktion und Nutzungsdauer einer Brandstelle sind.

Naharbeiten und Schmuckherstellung sind hingegen an langere Nutzungszeiten und Feuerstellen mit Stein-
apparat gebunden. Weiterfihrende Untersuchungen kénnen womaglich kldren, inwiefern die Erhaltung
organischer Materialien dieses Bild beeintrachtigt und welchen Einfluss saisonale Faktoren auf die Art der
jeweils ausgelbten Aktivitaten haben. Beispielsweise sind Nachweise der Schmuckherstellung in der Win-
terbesiedlung des Fundplatzes Pincevent (niveau IV-0) zahlreich, wahrend Indizien dieser Aktivitat in den
dbrigen, im Herbst belegten Siedlungshorizonten, am selben Ort eher sparlich sind (Vanhaeren 2006a).
Auch das Beispiel von Champréveyres legt die Vermutung nahe, dass Variationen des Aktivitatsspektrums
und der dafur bestimmten Standorte auf unterschiedliche Funktionen der Platze, einhergehend mit der Ver-
richtung der Arbeiten unter freiem Himmel oder innerhalb von Behausungen, zuriickzufhren sein mégen
(s.0.).

Durch die Kombination unterschiedlicher Variablen und das Herstellen von Zusammenhangen zwischen die-
sen, liegen erstmals allgemeingultige und auf eine breite Masse von Befunden anwendbare Anhaltspunkte
zur Rekonstruktion der relativen Nutzungsdauer einer Feuerstelle vor. Die Untersuchungen kénnen allein
auf Basis archdologischer Daten erfolgen und liefern selbst dann Ergebnisse, wenn die Befunde schlecht
Uberliefert und keine organischen Materialien erhalten sind.

DarUber hinaus lassen sich aus der Verknipfung von Konstruktion und Nutzungsdauer einer Feuerstelle
sowie Aktivitatsspektren wichtige Informationen tber menschliche Verhaltensweisen im direkten und in-
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direkten Umgang mit Feuer ableiten. Die Ergebnisse der vorliegenden Arbeit liefern somit nicht nur einen
methodischen Apparat zur Analyse von Feuerstellenbefunden, sondern auch detaillierte Einblicke in den
Ablauf von Aktivitdten innerhalb der Lagerpladtze der Jager und Sammler des spaten Magdalénien.

Weitere Feuerstellen von den franzésischen Fundpldtzen Pincevent, Etiolles und Verberie werden aktuell be-
arbeitet und ausgewertet. lhre Vorlage sowie die Ergebnisse neuer Grabungen in Pincevent und an anderen
Magdalénien-Fundplatzen werden die Palette an Brandstellen erweitern und womdglich neue Ergebnisse
liefern. Gemeinsam mit den Erkenntnissen der vorliegenden Arbeit werden sie hoffentlich dazu beitragen,
die Nutzung von Feuer sowie die Rekonstruktion der Lebensweise spatjungpalaolithischer Gruppen weiter
zu prazisieren.
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