
E I N I G E B E M E R K U N G E N Ü B E R P O L Y E D R I S C H E GLOBEN 

v o n K A B E L K U C H A R 

Einen grundlegenden Lehrsatz fü r alle Benutzer von Kar ten sprach zu Ende des 
Mittelalters der Kardinal PIERRE D'AILLY aus: „Imago seu mappa mundi, licet 
figuretur in piano, tarnen debet imaginari esse in sphaerico." I n der damaligen Zeit 
wurde diese These, die auch CHRISTOPH KOLUMBUS wörtlich übernahm, im Globus 
BBHAIMS mate r i a l i s i e r t . 
Von dieser Zeit an werden die Kugelgloben als treueste Nachahmung des Erd
körpers ununterbrochen benutzt. Der Hauptvortei l des Kugelglobus ist seine geo
metrische Ähnlichkeit zur Erdkugel. Die Erfüllung dieser Ähnlichkeit stellte 
immer große Forderungen sowohl an die Konstrukt ion der Globuskarte als auch 
an die Technologie der Globusherstellung'. Die Konstrukt ion von Kartensegmenten 
wurde zwar mit befriedigender Annäherung gleich am Anfang des 16. Jh . gelöst, 
jedoch bereits damals dachten die Künstler, die sich mit Geometrie befaßten, an 
den Ersatz der Kugelfläche durch die Oberfläche eines platonischen Polyeders. Die 
größte Ähnlichkeit zur Kugel unter diesen h a t der dreieckige Zwanzigflächner. 
Das bemerkte schon im Jahre 1538 ALBRECHT DüRER. 
Der Gedanke, die Kugelfläche und die auf sie montierten Globussegmente durch 
ein Polyeder mit gnomonischer Projektion der Globusteile an seinen Wänden zu 
ersetzen, erschien in den letzten hunder t Jahren mehrmals, aber die Geschichte 
der Globographie beachtete diese Bestrebungen nicht, so daß wir weder ein Ver
zeichnis der polyedrischen Globen noch eine Bibliographie der Arbeiten, die sich 
mit ihrer Lösung befassen, besitzen. Für die mathematische Kartographie ist die 
Konstrukt ion polyedrischer Globen eine Applikation gnomonischer Projektionen, 
aber die Lösungen dieser Globen sind nicht einmal in den Kompendien der Karten
entwurfslehre zusammengefaßt . Ich halte es deshalb für angebracht, auf die plato
nischen und einige andere Polyeder aufmerksam zu machen, d. h. auf die Möglich
keit, die diese Richtung der Globographie zur Verfügung hat, und dabei auch auf 
die Vor und Nachteile der polyeci rischen Globen im Vergleich zu den Kugelgloben. 
Die ganze Oberfläche des Kugelglobus kann durch die gnomonische Projektion auf 
jedem Globus, dem ein reguläres Polyeder umbeschrieben ist, veranschaulicht 
werden: auf einem Tetraeder, Würfel, Oktaeder, Dodekaeder oder Ikosaeder. Die 
Länge der Seite a dieser Vielflächner und die geographische Breite 9? der Berüh
rungspunkte (Konstruktionspole gnomonischer Kar ten in der allgemeinen Lage) 
füh re ich in der folgenden Tabelle an, und zwar fü r den Fall, daß die geographische 
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A c h s e d e s G l o b u s v o n d e m H a l b m e s s e r r d u r c h d ie z w e i g e g e n ü b e r l i e g e n d e n Gipfe l 
d e s u m b e s c h r i e b e n e n P o l y e d e r s g e h t , also d ie A n o r d n u n g , die d e r A b s i c h t , d ie Vor 
s t e l lung e ine r K u g e l h e r v o r z u r u f e n , a m b e s t e n e n t s p r i c h t , a b g e s e h e n v o m T e t r a 
eder , d a s wir h ie r n u r d e r V o l l s t ä n d i g k e i t w e g e n a n f ü h r e n . 

Vielflächner Seite des »(Ecks cp der Berührungspunkte 

Tetraeder n = 3 a = 4,89898? + 19° 28' 16" und  9 0 ° 0' 0" 
Würfel = 4 = 2,00000 c 
Oktaeder = 3 = 2,44949r ± 3 5 ° 15' 52" 
Dodekaeder = 5 = 0,89806»
Ikosaeder = 3 = l ,32318r ± 5 2 ° 37' 22" und ± 10° 48'44" 

D i e O b e r f l ä c h e diese r V i e l f l ä c h n e r i s t n a t ü r l i c h g r ö ß e r als d ie O b e r f l ä c h e d e s K u g e l 
g l o b u s m i t d e m R a d i u s r. Diese V e r g r ö ß e r u n g d e s Bi lde s ( K o e f f i z i e n t ka i n d e r 
n ä c h s t e n Tabe l l e ) i s t a l l e rd ings w e i t a u s k l e i n e r als d ie F l ä c h e n v e r z e r r u n g i n d e n 
Ste l len , w o sie d ie m a x i m a l e n W e r t e fcmax e r r e i c h t , d. h . i n d e n G i p f e l n d e r Viel
f l ä c h n e r ; e ine N u l l v e r z e r r u n g g i b t es a n d e n B e r ü h r u n g s p u n k t e n (in d e r M i t t e d e r 
F l ä c h e n ) . 

Tetraeder /.„ = 3,308 k-lmx = 27,018 
Würfel = 1,910 = 5,195 
Oktaeder = 1,654 = 5,195 
Dodekaeder = 1,325 = 1,993 
Ikosaeder = 1,207 = 1,993 

W e n n w i r d iese V e r z e r r u n g e n z. B . auf d e n F l ä c h e n d e s I k o s a e d e r s m i t d e n Ver 
z e r r u n g e n auf d e n W e l t k a r t e n ve rg l e i chen , d a n n s i n d d ie E r g e b n i s s e ke ines fa l l s 
f ü r die p o l y e d r i s c h e A b b i l d u n g u n g ü n s t i g . 
N e b e n d e n a n g e f ü h r t e n r e g e l m ä ß i g e n V i e i f l ä c h n e r n v e r w e n d e t m a n a u c h a n d e r e , 
z. B . d a s r h o m b i s c h e D o d e k a e d e r , d e s s e n 12 r h o m b i s c h e F l ä c h e n d e n G l o b u s i n 
4 P u n k t e n d e s Ä q u a t o r s u n d i n 4 P u n k t e n d e r P a r a l l e l k r e i s e ± 4 5 ° b e r ü h r e n . D i e 
p o l y e d r i s c h e n G l o b e n e i g n e n s ich als Schu l  u n d P o p u l a r i s i e r u n g s b e h e l f e b e i d e r 
E r k l ä r u n g d e r g n o m o n i s c h e n A b b i l d u n g , a b e r m a n k a n n m i t i h n e n a u c h d e n O r t h o 
d r o m e n v e r l a u f z w i s c h e n j e d e n be l i eb igen z w e i P u n k t e n d e r G l o b u s o b e r f l ä c h e 
lösen, u n d d a s besse r a ls auf d e m K u g e l g l o b u s . I c h se lbs t h a b e v o r J a h r e n e i n e n 
s o l c h e n G l o b u s v o r g e s c h l a g e n ( K . KUCHAR : S v e t n a d v a n ä c t i s t e n u [Die W e l t auf 
d e m D o d e k a e d e r ] , P r a g 1950). E i n e n a n d e r e n V e r s u c h d ie se r A r t k e n n e i c h a u s 
P o l e n , u n d zweife l los w ü r d e m a n b e i s y s t e m a t i s c h e m S u c h e n D u t z e n d e f i n d e n . 
L i t e r a t u r a n g a b e n s i n d i n d e r S t u d i e v o n IRWING FISHER i n „ G e o g r a p h i c a l R e v i e w , 
1 9 4 3 " e n t h a l t e n . E s w ü r d e n i c h t s c h a d e n , e ine d i e s b e z ü g l i c h e B i b l i o g r a p h i e 
z u s a m m e n z u s t e l l e n , s c h o n u m z u v e r h i n d e r n , d a ß d a s s e l b e w i e d e r h o l t a u s g e d a c h t 
wird , s icher l i ch j e d e s M a l m i t Zei t  u n d K r a f t a u f w a n d . 
D i e z w a n z i g F l ä c h e n d e s I k o s a e d e r s s ind d ie g r ö ß t e F l ä c h e n a n z a h l , d ie m a n auf 
e i n e m r e g e l m ä ß i g e n V i e l f l ä c h n e r erz ie len k a n n . M a n k a n n d e n G l o b u s n i c h t auf 
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eine größere Anzahl gleich großer, regelmäßiger, von Orthodromen begrenzter 
.sphärischer Bilder auftsilen. Trotzdem werden in der Kartographie Versuche 
unternommen, die Flächenanzahl der Körper zu vergrößern, auf die wir die Globus
oberfläche projizieren könnten. Dies geschieht aber um den Preis, daß diese 
Flächen untereinander nicht gleich sein werden. Man benutzt gewöhnlich eine 
Kombination zweier regelmäßiger Vielflächner. So kann man z.B. die 8 Ecken des 
Würfels mit den Flächen eines Oktaeders so abstumpfen, daß ein Körper mit 
6 quadratischen und 8 dreieckigen Flächen entsteht. Dabei schadet es nicht, daß 
die dreieckigen Flächen, die zum Oktaeder gehören, den Kugelglobus, dem der 
ursprüngliche Würfel umbeschrieben war, nicht berühren. Auch auf sie kann man 
gnomonisch projizieren, nur ändert sich etwas der numerische Maßstab der Kartsn. 
Es ist zweifellos ein Vorteil der polyedrischen Globen, daß ihre Netze jeder kon
struieren kann, der das mathematische oder geometrische Wesen der gnomonischen 
Projektion kennt. Um das Ausrechnen ökonomisch zu gestalten, haben wir die 
geographische Breite der Berührungspunkte in der oben angeführten Tabelle 
angegeben. Sie ermöglichen, das geographische Netz der Meridiane und der Par
allelkreise geometrisch zu zeichnen und bei den Schulübungen aus Geometrie und 
Geographie die geographischen Konturen einzuzeichnen. Die Schwierigkeiten beim 
Montieren von Vielflächnern sind nie so groß wie beim Montieren von Globus
karten auf eine Kugel, sie wachsen aber mit der Anzahl der Flächen. 
Es scheint bisher, daß man praktisch noch mit dem Polyeder rechnen kann, der 
aus dem Ikosaeder dadurch entsteht, daß man seine 12 Ecken mit den Flächen 
eines Dodekaeders abstumpft. So bekommen wir einen Körper, der von 20 regel
mäßigen Sechsecken begrenzt ist, die den Kugelglobus berühren, und von 12 regel
mäßigen Fünfecken — im ganzen 32 Flächen —, die untereinander so verbunden 
sind, wie wir das bei den neuen Sportbällen kennen. Die fünfeckigen Flächen 
berühren zwar den Kugelglobus nicht, aber auch hier ist das für die gnomonische 
Projektion nicht von Nachteil. Es ist wichtig, daß die Verzerrung der Weltkarten 
auf den Flächen dieses Körpers bedeutend kleiner ist als die Verzerrung auf zwei 
platonischen Körpern, die hier kombiniert sind. Die Oberfläche dieses Globus ist 
nur das l,124faehe der Globusfläche. 
Ich weiß, daß die Liebhaber wunderbarer alter Globen und eleganter moderner 
Globen von dem letzten Teil meiner Ausführungen über die kantigen Globen nicht 
begeistert sein können. Aber auch diese plebejischen Globen gehören in die Globen
familie. Und auch wenn einmal die Zeit käme, daß jeder Schüler einen genügend 
großen Globus besitzen würde, auch dann würden diese Globen ihre methodische 
Bedeutung nicht verlieren, weil sie ein Bindeglied zwischen dem Globus und der 
Karte bilden, und deshalb, weil jeder Schüler, wenn er sie selbst montieren wird, 
über ihre Projektion und Konstruktion nachdenken muß. 
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