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VORWORT

Die bis jetzt erschienenen Bénde der ..Verdffentlichungen des Staatlichen Mathe-
matisch-Physikalischen Salons™ bringen ausnahmslos in sich geschlossene Beitrige
von Themen und Aufgabenstellungen, die mit den Sammlungen des Museums eng
in Verbindung stehen oder unmittelbar die Forschungsaufgaben des Instituts be-
rithren. Dieser Band soll dagegen das fachwissenschaftliche Veranstaltungspro-
gramm des im Oktober 1965 in Dresden durchgefiihrten IT. Internationalen Sym-
posiums des Coronelli-Weltbundes der Globusfreunde widerspiegeln, an dem fiiber
70 Wissenschaftler aus 10 Landern teilnahmen. Dabei sollen neben den Begriiffun-
gen alle in Dresden gehaltenen Vortrige verotfentlicht werden, die sich besonders
mit thematischen Globen, mit technischen Fragen der Globenherstellung, mit
thematischen Elementen auf historischen Globen und mit speziellen Fragen der
historischen Globenkunde beschéftigen. Die Ausarbeitungen mit den dazugehéren-
den Bildunterlagen wurden bis auf wenige Ausnahmen als Vortragsmanuskript
tibernommen und werden auch in dieser Form gedruckt.

Bereits seit 1953 ist der Staatl. Math.-Phys. Salon durch seine weltberithmte Glo-
bensammlung, zu der auch zwei Coronelli-Globen gehéren, Mitglied des Coronelli-
Weltbundes der Globusfreunde, so dafl schon dadurch die Voraussetzungen ge-
geben waren, dafl die in Dresden gehaltenen Fachvortriage mit ihrer speziellen
Thematik fir die eigene Schriftenreihe tibernommen werden konnten. Uber die
Aufgabenstellung dieses Weltbundes als internationaler Vereinigung von bedeu-
tenden Sammlungen und Museen, von Wissenschaftlern und technischen Fach-
leuten der historischen Globen und der modernen Produktionsmethoden ist in
der Reihe ,,Der Globusfreund und in Band 2 der eigenen Verdffentlichungen
6fter ausfithrlich berichtet worden. Herrn Prof. Dr. B. BERNLEITHNER und dem
Vorstand des Coronelli-Weltbundes in Wien sowie Herrn Prof. Dr. W. PirLe-
WizZER und den Mitarbeitern des Instituts fir Kartographie an der Technischen
Universitét Dresden ist fiir die Unterstiitzung bei der Durchfiihrung dieser Arbeiten
zu danken. Besonderer Dank mul} der Abteilung Wissenschaftliche Museen und
Bibliotheken beim Staatssekretariat fiir das Hoch- und Fachschulwesen in Berlin
tir die Bereitstellung der Mittel ausgesprochen werden und dem VEB Deutscher
Verlag der Wissenschaften fiir die erneute vorbildliche Unterstiitzung bei der
Durchfihrung der erforderlichen Verlagsarbeiten.

Dresden — Zwinger, Januar 1966 Hermur GROTZSCH

(SY)



Bild 1

Teil der Globensammlung des Staatlichen Mathematisch-Physikalischen Salons im Dresdner
Zwinger
(Foto: Staatl. Math.-Phys. Salon, Dresden)
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BAND 5

Vortrige und Abhandlungen
des II. Internationalen Symposiums des Coronelli-Weltbundes
der Globusfreunde vom 8. bis 10. Oktober 1965 in Dresden

Mit 82 Bildern und einem Vorwort

von Helmut Grotzsch
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EINFUHRUNG

Als im Jahre 1963 das I. Internationale Symposium des Coronelli-Weltbundes der
Globustreunde in Wien veranstaltet wurde, war dies gleichzeitig die erste groBere
wissenschaftliche Tagung dieser damals 11 Jahre bestehenden Vereinigung. Zu-
nichst bestand nicht die Absicht, weitere internationale Symposien innerhalb kur-
zer Frist folgen zu lassen; denn das Hauptanliegen des Weltbundes, die historische
Globenkunde, schien keinen Ein- oder Zweijahresturnus solcher Veranstaltungen
zu fordern.

Im Jahre 1963 wurde die auf Anregung des Coronelli-Weltbundes durchgefiihrte
Inventarisierung alter Globen durch Mitarbeiter des Staatlichen Mathematisch-
Physikalischen Salons fiir das gesamte Gebiet der DDR abgeschlossen und in den
Verotfentlichungen dieses Instituts publiziert. Zu den Bestinden dieser For-
schungsstelle im Dresdner Zwinger gehort mit iiber 60 Exponaten eine der bedeu-
tendsten Sammlungen alter Globen. Dresden ist weiterhin Sitz einer kartographi-
schen Lehr- und Forschungsstatte. Das Institut fiir Kartographie der Technischen
Universitdt Dresden ist das einzige seiner Art in der DDR und wohl das bestaus-
gestattete im deutschen Sprachraum.

Aus dieser Situation heraus erwuchs der Gedanke, im Jahre 1965 das II. Inter-
nationale Symposium der Globusfreunde in Dresden zu veranstalten. Die reichhal-
tige Globensammlung im Zwinger bot die besten Anséitze zur Behandlung von Fra-
gen der historischen Globenkunde. Die Tagung sollte diesmal jedoch nicht nur diesen
traditionellen Bereich umfassen. Auf Anregungen des Instituts fur Kartographie
der Technischen Universitét Dresden wurde als Generalthema des Symposiums
»»Der thematische Globus® gewéhlt. Das geschah mit Riicksicht auf die zunehmende
Bedeutung der thematischen Kartographie. Auch die Globenherstellung steht
vor der Aufgabe, in Zukunft thematische Globen z. B. mit Darstellung der Klima-
und Vegetationszonen oder des Weltluftverkehrs zu gestalten, da diese und manche
andere Themen aus den Natur- und Kulturwissenschaften auf einem Globus
besser dargestellt werden kénnen als auf jeder Erdkarte.

Es lag nahe, wihrend des Symposiums thematischen Ziigen in alten Globen nach-
zuspiiren und festzustellen, wie weit bereits frither die Globenhersteller die Vor-
teile des Globus fiir weltweite Aussagen zu nutzen suchten. SchlieBlich durfte auch
die moderne Technik bei der heutigen Fertigung von Globen nicht vernachlissigt
werden, weshalb einige Vortriage iiber technische Fragen der Globenherstellung in
das Tagungsprogramm aufgenommen wurden.
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Fir das Tagungsprogramm ergab sich somit folgende sachlich begriindete Glie-
derung:

1. Der moderne thematische Globus

2. Thematische Elemente auf historischen Globen
3. Technische Fragen der Globenherstellung

4. Spezielle Fragen der historischen Globenkunde

Zu diesen vier Schwerpunkten gingen iiber 20 Referate von Vortragenden aus
10 Staaten ein. Es ist erfreulich, dafl vor allem der Vorschlag, Probleme um den
thematischen Globus zu behandeln, grofen Anklang fand. Allerdings war es nicht
in jedem Fall moglich, die gemeldeten Referate den vier Gruppen sinnvoll zuzu-
ordnen. So wurde z. B. die Geschichte der Mondgloben ebenso unter Punkt 2 ein-
gereiht wie ein Vortrag tiber die Verwendung des Rollglobus im Unterricht, der im
Anschlull an den Bericht iiber das Lebenswerk von Dr. R. HaarpT angesetzt
wurde.

Da aus Zeitmangel nicht alle gemeldeten Vortrage wihrend des Symposiums ge-
halten werden konnten, werden sie nun nachtréglich zusammen mit den Sympo-
siumsvortriagen veroffentlicht. Es handelt sich dabei um die Beitrige von Z. Am-
BRUS-FALLENBUCHL, E. v. PaiLrppovica und M. REUTHER, die mit der Thematik
des Symposiums in engem Zusammenhang stehen. Die Drucklegung erfolgt in Ab-
sprache mit dem Wiener Vorstand des Weltbundes in Band 5 der ,,Verotfent-
lichungen des Staatlichen Mathematisch-Physikalischen Salons™ und durch das
Entgegenkommen des VEB Deutscher Verlag der Wissenschaften zugleich als
Doppelband 15/16 des ,,Globustreund**.

Nachdem die meisten Vortragsmanuskripte unmittelbar nach der Tagung in die
Hinde der Symposiumsleitung gelangt waren, konnte die Uberarbeitung der Ma-
nuskripte, die Ubersetzung der fremdsprachig eingereichten Unterlagen und die
Zusammenstellung der Abbildungen bis Dezember 1965 durch MARIANNE STAMS
abgeschlossen werden. Obwohl die Fiille der Farbdias, die zu den meisten Vortrigen
geboten wurden, im Druck nicht wiedergegeben werden kann, war es doch méglich,
den Band mit 82 Schwarz-Weill-Abbildungen auszustatten. Auch die Diskussio-
nen, die bei einzelnen Vortragen recht umfangreich waren, konnten — teilweise in
leicht gekiirzter Form — dem Text beigefiigt werden.

Die vorliegende Versffentlichung bietet damit einen ziemlich vollsténdigen Uber-
blick tiber das wissenschaftliche Programm des Symposiums. Aus ihr geht aber
wenig tiber den dulBeren Ablauf dieser Tagung hervor. s sei deshalb gestattet, hier
darauf hinzuweisen, daf} ein wichtiges Ziel aller wissenschattlichen Tagungen bei
diesem Symposium erreicht wurde: Durch die Moglichkeit beim geselligen Bei-
sammensein in den Vortragspausen und an den Abenden und durch die bei bestem
Herbstwetter veranstalteten Exkursionen nach Meiflen und ins Elbsandsteingebirge
hatten alle Teilnehmer ausreichend Gelegenheit, sich kennenzulernen und aus-
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zusprechen. Und gerade durch diese gut genutzte Moglichkeit diirfte das Dresdner
Symposium vielen Teilnehmern in angenehmer Erinnerung bleiben. An dieser Stelle
sei noch erwiahnt, dafl wihrend der Veranstaltung GruBadressen an Personlich-
keiten gesandt wurden, die dem Coronelli-Weltbund der Globusfreunde naheste-
hen, die aber am Symposium in Dresden nicht teilnehmen konnten. Es waren dies
Frau L. Haarpr, die Witwe des Begrinders des Weltbundes, Herr Prof. Dr. Dr.
h.c. H. Haack, Gotha, Ehrenmitglied, und Herr W. BriesemersTer, USA, Korre-
spondierendes Mitglied des Weltbundes.

Abschlieffend sei die mustergiiltige Vorbereitung und Durchfihrung des Sympo-
siums durch die Mitarbeiter der Fachsektion Kartographie in der Geographischen
Gesellschaft der DDR und durch den Staatlichen Mathematisch-Physikalischen
Salon im Zwinger hervorgehoben. Thnen gilt der Dank ebenso wie jenen Institutio-
nen, die durch ihre finanzielle Unterstiitzung sowohl die Abhaltung des Sympo-
siums als auch die Veroffentlichung der Vortrage erméoglicht haben.

WorrcaNG PILLEWIZER
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Begriifungsansprache des Prasidenten der Geographischen Gesellschaft der DDR,
Prof. Dr. J. F. GELLERT, Potsdam

Sehr verehrter Herr Vorsitzender!

Meine sehr verehrten Damen und Herren!

Namens des Hauptvorstandes der Geographischen Gesellschatt der DDR begriif3e
ich Sie zum II. Internationalen Symposium des Coronelli-Weltbundes der Globus-
freunde hier in Dresden auf das herzlichste! Wir freuen uns, daf3 der Vorstand des
Coronelli-Weltbundes der Globusfreunde unsere Einladung, hier in Dresden zu
tagen, angenommen hat, und danken ihm hierfiir. Mit Dresden als Tagungsort
haben Sie zum ersten Mal eine Stadt aulerhalb Ihres Sitzes in Wien zum Standort
eines internationalen Symposiums gewahlt. Daf} Sie unserer Einladung in die Deut-
sche Demokratische Republik nach Dresden gefolgt sind, glauben wir als eine An-
erkennung der Mitwirkung der Globusfreunde und der Kartographen der DDR in
Threm Weltbund werten und als ein Zeugnis der Bedeutung Dresdens als Standort
einer namhaften Globensammlung im Staatlichen Mathematisch-Physikalischen
Salon des Zwingers betrachten zu diirfen. Diese Sammlung historischer Globen und
die von ihrem Leiter, Herrn Direktor GROTzScH, schon vor mehreren Jahren durch-
gefithrte Inventarisierung der in der DDR sich befindenden historischen Globen
bilden die handgreifliche Grundlage dieses Dresdner Globussymposiums und die
fachliche Voraussetzung der Standortwahl. Wir wiinschen und hoffen, Thnen auch
in geistiger und materieller Hinsicht alle Voraussetzungen fiir einen erfolgreichen
und angenehmen Verlauf der Tagung geschaffen zu haben. Unser Grul} gilt allen
Globusfreunden aus nah und fern, aus Ost und West, die hier zusammengekom-
men sind, um Gedanken tiber Fragen des Globus in Vergangenheit, Gegenwart und
Zukuntt auszutauschen. Wir griifen besonders die zahlreichen Globusfreunde aus
dem Ausland, aus den unmittelbaren Nachbarlindern, aus Osterreich, der Heimat
des Weltbundes der Globusfreunde, und aus den ferner gelegenen Lindern.
Wir begriifien herzlich die Globusfreunde aus der Bundesrepublik und aus West-
berlin.

Hochverehrte Gaste!

Sie sehen und erleben Dresden und dariiber hinaus unsere ganze Republik zwischen
gestern, dem Geburtstag unserer Republik, und kommendem Sonntag, dem Tag
der Wahl der Kreis- und Gemeindevertretungen im Flaggenschmuck als duBerem
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Zeichen der inneren Einheit unserer Bevolkerung und unseres Staates, eines Staa-
tes, der dem Wohlstand der Menschen dient und der um die Erhaltung des Frie-
dens kimpft — in dem das kulturelle Erbe gepflegt wird, zu dem wir auch die Er-
haltung und Pflege solcher Gegenstinde rechnen, wie die Globen, die Gegenstand
dieses Symposiums sind.

In der Entwicklung des Coronelli-Weltbundes der Globusfreunde nimmt, von dem
personlichen Interesse seines Griinders Dipl.-Ing. RoBerT HaarDT her, dessen
Lebenswerk Herr Professor BERNLEITHNER morgen in einem Vortrag wiirdigen
wird, neben dem Interesse an der Geschichte der Globen in vergangenen Zeiten die
Arbeit mit dem Globus in der Gegenwart eine wichtige Stellung in dem Wirken der
Globusfreunde ein. Sie besitzt heute in der Zeit eines erdumspannenden Flugver-
kehrs iiber Kontinente und Ozeane und tiber die Pole und der Weltraumschiffe eine
besondere, vielleicht noch zu wenig erkannte Bedeutung. Sie besitzt im Rahmen
der sich immer mehr vertiefenden und umspannenden Kenntnis unseres Planeten
Erde und der ihm eigenen Geosphére an seiner Oberfliche eine immer gréBere Be-
deutung der Veranschaulichung in der Forschung und Lehre. Wir Geographen, und
vielleicht besonders die physischen Geographen — aber ich meine, wohl auch die
6konomischen Geographen — begriifen es daher sehr, dafl der moderne thema-
tische Globus eine so hervorragende Stelle in Threm Tagungsprogramm einnimmt.
Mogen die Verhandlungen dieses Symposiums dazu beitragen, die technischen Vor-
aussetzungen zu fordern, die es ermoglichen, recht bald thematische Globen zur
erdumspannenden Betrachtung der physischen Geofaktoren und der 6konomischen
Beziehungen im Horsaal und in der Schule zu haben!

In diesem Sinne wiinsche ich Thnen namens der Geographischen Gesellschaft der
DDR einen recht erfolgreichen Verlauf Thres Symposiums hier in Dresden!
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Begriilungsansprache von Prof. Dr. Dr. e. h. EDGAR LEHMANN,

'Mitglied des Prasidiums der Deutschen Akademie der Wissenschaften zu Berlin

Herr Prasident!

Meine Damen und Herren!

Namens und im Auftrag des Préisidenten der Deutschen Akademie der Wissen-
schaften zu Berlin habe ich dem Coronelli-Weltbund einen herzlichen Gruf3 anlif3-
lich seiner Tagung in Dresden zu entbieten. Es war sicher ein guter Gedanke,
neben Hochburgen der Geographie und Kartographie der Deutschen Demokra-
tischen Republik wie Leipzig oder Gotha, auch an die Stadt Dresden als Tagungsort
zu denken und schliellich diese im Krieg unsagbar zerstorte, aber zu erheblichen
Teilen wieder aufgebaute Stadt zu wéhlen, in der iiberdies die Geographie und Kar-
tographie durch Personlichkeiten vertreten sind wie die Herren Prof. NEEF, Direk-
tor des Instituts fir Geographie der Technischen Universitit, und Prof. Prnue-
wizER, Direktor des Instituts fiir Kartographie. Die grofle Stadt an der Elbe, ge-
bettet in eine freundlich einladende Landschaft, ist als Kunststadt, als Stéitte des
von Herrn Direktor GrOTzscH ausgezeichnet geleiteten Mathematisch-Physika-
lischen Salons, als Heimstatt alter Globen ein in der Sache wohl begriindeter Ta-
gungsort.

Das Wiedersehen mit alten Globen miindet noch viel mehr als die Betrachtung
eines alten Gemaildes der weltbedeutenden Museen dieser Stadt in die stille Uber-
legung, wie man es wohl anstellen soll, heute, im ,,Zeitalter der technischen Revo-
lution®, die wissenschaftliche und kiinstlerische Bedeutung der Globen nicht nur
aus ihrer Zeit heraus zu verstehen, sondern fiir unsere Gegenwart zu aktivieren.
Es ist eine starke Kraft, die es bewirkt, daf3 heute nicht nur besonders interessierte
Wissenschaftler, sondern eine breitere Offentlichkeit von der Beschaftigung mit
den Globen durchaus ergriffen werden kann. Es ist die weltumspannende Wissen-
schaft, Wirtschaft und Politik. Zahlreiche Unternehmungen ziehen sich iiber
Strecken von tiber 10000 km hin und kénnen am besten an Hand eines Globus bild-
haft gemacht werden. Die Weltraumfahrer der beiden grofiten Méchte der Erde
sahen die Erde als wirklichen Globus. Sie, die Kosmonauten, bekunden in ihren Be-
richten einhellig ihr Erstaunen iiber die Schonheit der Erde, iiber ihre zonale und
verschiedenfarbige Gliederung, die sich fast unwirklich vor ihren Augen spiegelte.
So hat jede Zeit, die Gegenwart wie jede andere historisch definierte Epoche, Anlaf}
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genug, sich den Globen als wissenschaftlichen Forschungsobjekten zuzuwenden.
Der Name Brratm spricht laut genug fiir viele andere Gelehrte und kartographi-
sche Praktiker, mit denen uns ja in erster Linie der zu unserer Freude unter uns
weilende Herr WiLaELM BoNACKER bekannt gemacht hat. Die Globenmeister
waren héufig Autodidakten und zugleich Idealisten, andere waren bedeutende
Wissenschaftler ihrer Zeit.

Da es eine der Aufgaben von Akademien ist, die Bezichungen der Wissenschaftler der
ganzen Erde als eminent volkerverbindende Krifte bewullt zu pflegen, gewinnt die
Tagung des Coronelli-Weltbundes, die die Globen zum wissenschaftlichen Inhalt
hat, zugleich jene Symbolkraft, die ein wenig aussagefihig machen kann, was in
einem GruBlwort der Deutschen Akademie der Wissenschaften eben nur anzudeu-
ten ist!

Ich wiinsche der Tagung namens des Prisidenten der Deutschen Akademie der
Wissenschaften zu Berlin einen guten Erfolg.



Eroffnungsansprache des Vorsitzenden

des Coronelli-Weltbundes der Globusfreunde, Prof. Dr. E. BERNLEITHNER

Mein Herr Prisident, meine sehr verehrten Anwesenden !

Is ist mir eine groBe Freude, zu Beginn einige Worte an Sie richten zu diirfen.

Is ist so, wie sie horten, dafl wir vor zweiJahren das I. Symposium in Wien hatten
und dafl damals einige Herren aus der DDR dort anwesend waren. Spater wurde
von Globusfreunden der DDR der Wunsch geduflert, eine zweite Veranstaltung in
der DDR durchzufiihren. Im Vorstand wurde tibereingekommen, dem Antrag der
DDR nachzukommen. Um so mehr, als zwei Dinge dafiir sprachen. Einmal der
Tagungsort: die Wichtigkeit Dresdens als wissenschaftliches Zentrum wurde be-
reits gewiirdigt, und zum anderen hat R. HaarpT den Rollglobus zuerst 1936 auf
der Frithjahrsmesse in Leipzig, also nicht weit von hier, angeboten.

Als Generalthema wurde uns damals der thematische Globus angegeben. Auch hier
haben wir Gelegenheit darauf zu verweisen, dal HaarDT dariiber in verschiedener
Hinsicht gesprochen hat. Es ist selbstversténdlich, dafl wir mit der Zeit gehen, und
warum sollen wir nicht Themen hereinnehmen, die mit der Gegenwart zu tun
haben. So sind wir auch diesem Wunsch nachgekommen.

Es ist Dr. HornN, Direktor GroTzscH, Professor PrnLEwIizEr und dem Hifer der
Mitarbeiter zu danken, daff das Symposium hier zustande gekommen ist und — wie
es den Eindruck macht — glanzend organisiert ist, und ich hotfe, dafl auch der wei-
tere Verlauf recht gut sein wird.

Die Organisation erfolgte durch die Fachsektion Kartographie der Geographischen
Gesellschaft der DDR und durch den Staatlichen Mathematisch-Physikalischen
Salon in Zusammenarbeit mit dem Institut fiiv Kartographie der Technischen
Universitat Dresden.

Tch mochte nochmals allen Mitarbeitern, die zum Gelingen beigetragen haben, ver-
bindlich danken und der Veranstaltung einen vollen Erfolg wiinschen. Damit er-
dftne ich das TI. Symposium des Coronelli-Weltbundes der Globusfreunde.
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SchluBwort des Vorsitzenden des Coronelli-Weltbundes der Globusfreunde,

Prof. Dr. E. BERNLEITHNER

Ich habe mich bereits gestern zu Beginn der Veranstaltung fiir die herzliche Auf-
nahme bedankt. Ich bedanke mich nochmals bei den Veranstaltern fiir die glén-
zende Organisation und Betreuung. Im kleinen Kreis kamen wir tiberein, so wie wir
es beim T. Symposium in Wien gemacht haben, fiir besonders verdiente Globus-
freunde eine kleine Anerkennung auszusprechen. Wir haben beschlossen, drei her-
vorragende Mitglieder, die diese Veranstaltung hier geleitet haben, zu Korrespon-
dierenden Mitgliedern des Coronelli-Weltbundes zu ernennen: Herrn Prof. Dr.
Prirewizer als Vertreter der Geographischen Gesellschaft der DDR, Herrn Direk-
tor GroTzscr und Herrn Dr. Horx. Die entsprechenden Dekrete gehen ihnen nach
meinem Eintreffen in Wien zu.

Nach meiner Riickkehr nach Wien werde ich im ésterreichischen Rundfunk iiber
das hiesige Symposium berichten. Ich freue mich, dank der groBartigen Organi-
sation der Veranstalter in der DDR nur Positives berichten zu konnen.

Ich mochte noch bemerken, dafl neue Mitglieder in unseren Weltbund jederzeit
gern aufgenommen werden. Uber die Form der Mitgliedsbeitrige — vorliufig noch
jahrlich 25 Schilling — fiir Mitglieder aus der DDR wird mit der Geographischen
Gesellschaft der DDR eine Regelung gefunden werden.

Ich mochte an die Ausfihrungen von Dr. HorN ankniipfen mit der Mahnung, die
Aufstellung der Listen alter Globen kiinftig forciert zu betreiben. Fiir einige Léan-
der wire eigentlich schon eine Neuauflage notwendig. Diese ist aber noch nicht
moglich, weil viele Lander noch fehlen, so z. B. grofitenteils auch die Bundesrepu-
blik, aus der nur die vorbildliche Arbeit ,, Altere Erd- und Himmelsgloben in
Bayern* von Dr. Fauser, Miinchen, vorliegt.

Es wurde heute auch eine Weltliste der Globenbilder angeregt. Wie sie zu verwirk-
lichen geht, muR gepriift werden. Jedenfalls sollten nur wissenschaftlich oder
kiinstlerisch wertvolle Abbildungen aufgenommen werden. Dafiir eine Grenze zu
finden wird schwierig sein.

Unser Weltbund verfolgt auch volksbildnerische und padagogische Absichten. Die
Einfithrung des Schiiler-Rollglobus ist hierfiir ein Beispiel. Vielleicht kann man in
der DDR diese Anregung aufnehmen und einen Weg finden, solche Globen auch in
der DDR herzustellen. Es muB erreicht werden, daf3 die Schiiler genauere Kennt-
nisse von der Erde bekommen, als es heute noch der Fall ist.
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Urspriinglich war vorgesehen, die Symposien alle fiinf Jahre durchzutithren. Nun
sind wir hier in Dresden schon nach zwei Jahren wieder zusammengekommen. Und
heute ist der Wunsch an uns herangetragen worden, das ndchste Symposium in
Briissel abzuhalten. Nach unserer Regelung miilte es 1969 sein. Vielleicht konnen
wir aber auch einmal in London ein Symposium abhalten.

Ich danke nochmals allen Veranstaltern fiir die aktive Mitarbeit und schlieie
damit das IT. Symposium des Coronelli-Weltbundes der Globusfreunde.
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DIE GLOBENAUSSTELLUNG
IM STAATLICHEN MATHEMATISCH-PHYSIKALISCHEN SALON

Von HELMUT GROTZSCH

Nach den herzlichen Worten der Begriifung und der Eréffnung des IT. Internatio-
nalen Symposiums des Coronelli-Welthundes der Globusfreunde hier in Dresden
darf ich Sie in die Sammlungen des Mathematisch-Physikalischen Salons fiihren,
die schon seit fast 250 Jahren — wenn auch mit wechselnder Bedeutung und recht
verschiedenartiger Anordnung — in dem weltberithmten, heute wieder aufgebauten
Zwinger untergebracht sind. Bei dieser Begehung wird zwangsléufig die Sammlung
der Erd- und Himmelsgloben dieses Museums, das seit Jahren gleichzeitig eine
Forschungsstelle fiir bestimmte wissenschaftliche Aufgaben, besonders der Landes-
Inventarisierung wertvoller Instrumente und Apparate ist, im Vordergrund stehen.
Das darf jedoch nicht ausschlieBen, Sie nicht auch mit den anderen Sammlungen
des Mathematisch-Physikalischen Salons vertraut zu machen, die in dieser Ge-
schlossenheit und Vollkommenheit zu den bedeutendsten Bestéinden unseres natio-
nalen Kulturgutes gehoren. Dabei erscheint es angebracht, in einigen Sétzen auch
auf die historische Entwicklung dieses Museums und auf die Entstehung des
Zwingers einzugehen.

Der Dresdner Zwinger war praktisch die Fortsetzung einer Bautengruppe mit
langen Galerien und emporstrebenden Triumpfpforten in der Mittelachse, die
Avaust DER STARKE zur Durchfiihrung seiner groBen prunkvollen Festlichkeiten
als hohes Amphitheater vor dem Schlof errichten lieff. Dabei hat der Name nichts
mit Gehegen fiir wilde Tiere zu tun; denn als Zwinger wurde in der Festungsbau-
kunst der Platz zwischen der duBeren und inneren Festungsmauer bezeichnet, der
sich bei der sonstigen Enge der Stidte fiir festliche Zwecke von selbst anbot.

Das Unternehmen des Zwingers ist untrennbar mit den Namen des Hofbaumeisters
Marriius Danter, PopperMany und des Bildhauers BALTHASAR PERMOSER ver-
bunden. Da es damals in Dresden keine Vorbilder fiir die geforderte Zwingerarchi-
tektur gab, suchte PoPPELMANN seine baulichen Vorlagen auf seinen Studienreisen
in Wien an dem Palais des Fiirsten TRAUTSON, in Rom bei dem Palazzo BORGHESE
und bei den Wasserkiinsten der Villa Torlonia in Frascati. Die plastische Aus-
schmiickung seines Baues iibernahm der 1651 in Traunstein geborene PERMOSER,
von dem noch heute Werke im Mirabell-Garten in Salzburg, im Garten zu Hell-
brunn sowie in Florenz und wieder im Palazzo BorGHESE zu finden sind. Der ge-
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samte Zwingerbau erstreckte sich nach mehreren Unterbrechungen bzw. Ein-
schrankungen bis etwa 1730.

BErst viel spater, um 1855, wird die noch. offen gebliebene vierte Zwingerseite nach
der Elbe zu mit einem Neubau abgeschlossen. In 8 Jahren Bauzeit entstand die
lange Sempergalerie, die schon damals als Heimstétte fiir die Geméldesammlung
gedacht war und in der auch heute wieder die Bilder der alten Meister und das
Historische Museum untergebracht sind.

Das vielleicht in wenigen Sétzen zum Zwinger, und nun einige Gedanken zur Dresd-
ner Kunstkammer; denn beide Entwicklungen waren die Voraussetzungen fiir die
Entstehung des Staatlichen Mathematisch-Physikalischen Salons.

Wie bei den meisten Dresdner Museen, stammen auch hier die dltesten Ausstel-
lungsstiicke aus der Dresdner Kunstkammer, die 1560 von Kurfirst Avgust von
Sachsen gegriindet wurde. Die Anfinge der Sammeltétigkeit liegen bereits im Aus-
gang des 15. Jh., doch ein systematisches-und organisiertes Sammeln setzte erst
spater ein. 1691 wurde diese Kunstkammer wesentlich erweitert, als ihr auf An-
regung des Hofmodellmeisters ANDREAS GARTNER die von ihm gegrindete Modell-
kammer angeschlossen wurde.

Einen Hauptbestandteil dieser immer mehr anwachsenden Kunstkammer, die im
Dresdner Schlof allein mehr als 7 Raume benotigte, bildeten die physikalischen
Gerite und Instrumente fiir astronomische und geodétische Arbeiten sowie die
zahlreichen Uhren und Globen aller Arten. Nach einigen behelfsméfigen Aufbe-
wahrungen, 1723 in dem Hollindischen Palais und 1727 in dem Flemmingschen
Haus, wurden die riesigen Bestinde nach und nach aufgeteilt und aus ihnen selb-
standige Sammlungen gebildet. Dabei entstand 1728 auch das ,,Konigliche Cabi-
nett der mathematischen und physikalischen Instrumente®, das sofort nach der
Fertigstellung des Zwingers als ,,Mathematisch-Physikalischer Salon® in den
oberen Pavillon F einzog.

Auch in der Geschichte eines Museums sind 200 Jahre eine lange Zeit, und manches
Schwere war zu iiberwinden, bis gleichzeitig mit den Ausbesserungsarbeiten im
Zwinger in den Jahren 1925—1928 auch die letzte grofe Restaurierung des Salons
vor dem Kriege durchgefiihrt werden konnte.

Wihrend der letzten Kriegsjahre muBte fast der gesamte Bestand des Museums —
Ausstellungsgegenstéinde und Teile der wissenschaftlichen Bibliothek — aus
Sicherheitsgriinden auferhalb Dresdens ausgelagert werden. Die Notwendigkeit
dieser Entscheidung zeigte sich bei den sinnlosen Bombenangritfen in den Februar-
tagen 1945 auf Dresden, bei denen mit der Zerstorung des Zwingers auch die Ar-
beits- und Ausstellungsrdume des Mathematisch-Physikalischen Salons géinzlich
vernichtet wurden.

Bald nach Kriegsende begannen die Aufriumungsarbeiten und Sicherheitsmal-
nahmen in der Stadt und damit der Wiederautbau des weltberihmten Zwingers.
Bs erfolgte nach und nach die Riickfithrung der ausgelagerten Bestinde — auch
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hier waren groBe Verluste zu verzeichnen — und gleichzeitig begannen die miihe-
vollen und langwierigen Vorarbeiten fiir eine moglichst baldige Wiedereréffnung
der Sammlungen.
Im Sommer 1952 wurde der frithere Ausstellungsraum des Mathematisch-Physi-
kalischen Salons mit Teilen seiner Sammlungen der Offentlichkeit iibergeben.
Diese erste gezeigte Aufstellung konnte nur als Zwischenlésung angesehen werden,
da aus Raummangel niemals eine geschlossene und einheitliche Darstellung der
Bestinde zu erreichen war. Erst die Ubernahme weiterer Ausstellungsrdume in
den Jahren 1954 und 1956 ermoglichte eine Auflockerung der Bestiande. Obgleich
der jetzt zur Verfiigung stehende Raum fiir eine moderne museumswissenschaft-
liche und ausstellungstechnische Gestaltung noch nicht in jeder Beziehung befrie-
digen kann, so war es doch moglich, die Sammlungen strenger zu ordnen und allein
den oberen Pavillon nur fiir die Aufstellung der weltberihmten Uhrensammlung
vorzusehen.
In den letzten Jahren konnten durch systematische Bearbeitungen einzelner Ab-
teilungen neue Entwicklungsreihen auf bestimmten Gebieten geschaffen werden,
die mit ihren Materialien heute einen guten Uberblick tiber wissenschaftliche und
gesellschaftliche Beziehungen innerhalb der einzelnen Sammlungen und ihrer Zeit-
epoche geben.
Dazu gehoren auch die Erd- und Himmelsgloben ; denn nach dieser ganz kurzen
Ubersicht iber die Bedeutung der Kunstkammer und die Entstehung des Zwingers,
die beide untrennbar mit der historischen und materiellen Entwicklung des Mathe-
matisch-Physikalischen Salons verbunden sind, mochte ich Sie jetzt mit dieser
Sammlung bekannt machen, die wir spiter noch besichtigen werden.
Nach der 1963 in der DDR vorliufig abgeschlossenen Landesinventarisierung aller
Erd- und Himmelsgloben, die mit auf Anregung des Coronelli-Weltbundes durch-
gefithrt wurde, konnten in unseren Museen und Bibliotheken ungefihr 170 Exem-
plare festgestellt und bearbeitet werden. Die Forschungsergebnisse sind in Band 2
der . Verdtfentlichungen des Staatlichen Mathematisch-Physikalischen Salons® be-
kanntgegeben worden; ich kann mir hier Rinzelheiten ersparen. Wir wissen lingst,
daB diese Zahl und die Standorte nicht mehr stimmen, da erfreulicherweise weitere
Globen auftauchten oder aber Verinderungen durch Ubergaben an andere Insti-
tute gemeldet wurden.
Heute hat der Mathematisch-Physikalische Salon, dessen élteste Globen ebenfalls
schon Kunstkammerbesitz waren, mit tiber 60 Exemplaren die umfangreichste
deutsche Sammlung von Erd- und Himmelsgloben. Zeitlich erstreckt sie sich iiber
7 Jahrhunderte, vom 13. bis zum 19. Jh. Von dieser Sammlung mdchte ich in
einem Uberblick berichten und gleichzeitig die interessantesten Exemplare mit
einigen Sitzen vorstellen. Dabei kann ich mir lingere Biographien iiber ihre Her-
steller im Kreise bedeutender Wissenschaftler der historischen Globenkunde
€rsparen.
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Bei der Aufstellung der Globen in Ausstellungsschrinken oder freistehend wurde
im allgemeinen eine chronologische Folge eingehalten, wenn auch die gegebene
Architektur des ehemaligen Grottensaales und museumstechnische Griinde, wie
z. B. Lichtverhiltnisse, Sicherheit und Fragen der Grofen hin und wieder gewisse
Einschriankungen erforderten.

Der élteste Globus der Sammlung ist einer der 10 weltberiihmten arabischen
Himmelsgloben aus dem 11. bis 15. Jh.; ein Exemplar aus dem Jahre 1279, das dem
Alter nach in der Welt an 5. Stelle steht (Bild 2). Die Globuskugel besteht bei
ihm aus 2 zusammenfiigharen gravierten und tauschierten BronzeguBschalen von
14,5 cm Durchmesser, die von einem halben, mit dem Horizontring verstifteten
Meridianring im Bronzegestell gehalten werden. Durch Einstecken eines Ach-
senstiftes in eines der im Abstand von 5° voneinander angebrachten Locher in
einem Gestellquadranten kann die Globuskugel auf verschiedene Polh¢hen einge-
richtet werden. Die astronomischen und figiirlichen Darstellungen sind z. T. gra-
viert, wie z. B. die Beschriftungen der Ekliptik und des Aquators und die Kon-
turen der Sternbilder, wiahrend die Ekliptik in Gold, die Namen der Himmels-
zeichen abwechselnd in Gold und Silber und die Bezeichnungen der Sternbilder
in Silber ausgelegt sind. Hersteller dieses Globus war MomaMmEep BEN MUYID
gL-ORDHI, ein Damaszener, der viele Jahre an der nach der Zerschlagung des
Kalifenreiches durch den Mongolenfiirsten Hurnaca um 1259 errichteten beriihm-
ten persischen Sternwarte Meragha gearbeitet hat.

Vom 14. und 15. Jh. sind keine Globen vorhanden, aber 6 Exemplare gehoren in
das 16. Jh., je 3 Erd- und Himmelsgloben. Das sind einmal ein 27-cm-Erdglobus
(Bild 3) von JOHANNES SCHONER, um 1515, ein 41-cm-Erdglobus (Bild 4) von GER-
HARD MERCATOR, um 1541, mit einer Kartuschenwidmung fiir den kaiserlichen Rat
und Reichssiegelbewahrer N1conas PErENOT von Granvelle und der herrliche, aus
2 gravierten Messingschalen bestehende 28-¢cm-Erdglobus von Jonanxges Priro-
r1Us aus dem Jahre 1568 (Bild 5). Die Globuskugel ist auf den Kontinenten und
Meeren iiber und iiber mit geographischen Darstellungen, mit Namen und figiir-
lichen thematischen Aussagen graviert; die Bezeichnungen der Linder, Stidte,
Gebirge und Gewésser sind nach den damaligen geographischen Erkenntnissen
eingetragen, wenig in Amerika, vollig unsicher in Australien, aber schon recht
zahlreich in Europa.

Ungeféhr aus der gleichen Zeit stammen 3 recht unterschiedliche Himmelsgloben.
Das ist aus dem Jahre 1565 — als kronender AbschluB3 der 1,35 m hohen Planeten-
laufuhr von BALDEWEIN und BUCHER — ein versilberter, mit den Sternen, Stern-
bildern und deren Namen gravierter Messinghimmelsglobus von 28 cm Durchmesser
von dem Goldschmied HErMANN DrepeL vom Hofe des Landgraten WitarLm IV.
voN HusseN. Bei dieser Kugel greift die untere Hilfte des Meridianringes in dem
oberen Teil des Uhrengehéuses in ein Getriebe ein, so dafl mittels einer vom Werk
aus gesteuerten Welle die téigliche Rotation des Globus erméglicht wird.
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Bild 2. Arabischer Himmelsglobus von MOHAMMED BEN Muyip EL-OrpHI, um 1279
(Foto: Staatl. Math.-Phys. Salon, Dresden)
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Bild 5. Erdglobus von JOHANN PRATORIUS, 1568 ; Messing graviert
(Foto: Staatl. Math.-Phys. Salon, Dresden)

25



Die beiden anderen Globen sind Globusuhren. Eine davon ist die mit 1586 signierte
herrliche Arbeit mit Horizontring und Kalenderreifen, Armillarsphire, KompaB,
Erdglobus und 4 Horizontal-Sonnenuhren von GEorG RoLL und JomaNNEs REIN-
HOLD aus Augsburg, wie wir sie heute nur noch in Museen in London, Neapel, Wien
und Paris finden (Bild 6). Ein Uhrwerk fiir die 8 tagige Gangdauer mit Viertel- und
Stundenschlagwerk im Inneren der Himmelskugel bewegt diese in 24 Stunden ein-
mal um ihre Achse und bringt gleichzeitig die tibrigen astronomischen Angaben an
dieser Globusuhr zur Darstellung. Das andere Exemplar (Bild 7) ist von dem
Schweizer Jost BURGI, der erst am Hofe in Kassel arbeitete und spater von Kai-
ser Ruporr II. an den Hradschin in Prag berufen wurde. Diese ebenfalls vergoldete
Globusuhr, ein etwas spiteres Werk Btrrars, etwa aus der Zeit um 1590, weicht
auflerlich in der Gravierung der Sternbilder, in der Weglassung des figiirlichen Bei-
werks am Sténder und in der richtigen schiefen Lage des kleinen Zifferblattes am
Himmelsnordpol von der fritheren Ausfithrung aut Ebenholzsockel ab.

In die 1. Hilfte des 17. Jh. gehoren ein prachtvoll erhaltenes Globuspaar mit zahl-
reichen thematischen Aussagen von JANSSONIUS von 44 cm & aus der Zeit um 1623
und 5 Erd- und Himmelsgloben aus der berihmten Werkstatt des Hollinders
Braru. Von ihm stehen 18 Globen in unseren Museen und Bibliotheken, die sich
bei unterschiedlicher Gréfe von 10 bis 66 cm tiber die Jahre 1602 — 1682 erstrecken.
Davon besitzt der Salon einen Himmelsglobus aus dem Jahre 1616 und 2 Paare
von 1640; alle 5 Globen haben einen Durchmesser von 66 cm. Von einem Jomany
MOLLER, der im 17. Jh. in Gotha tétig war und von dem nur wenige biographische
Unterlagen vorhanden sind, ist eine mit 1687 signierte messingne Armillarsphire
erhalten geblieben, deren Meridianring in einem breiten, mit den Graden, Stunden
und Himmelsrichtungen gravierten Horizontring liegt. Es ist eine prachtvolle
Arbeit fiir Handantrieb, die tiber Zahnriderverbindungen die Bewegungen des
Sternenhimmels mit Sonne und Mond darstellen laf3t.

In das ausgehende 17. Jh. gehért noch ein Globuspaar, das hier besonders gewiir-
digt werden muf3. Es sind dies die beiden Erd- und Himmelsgloben von Vincunzo
Mar1a CoroNELLI aus den Jahren 1688 bzw. 1693 mit dreigeteilten Segmenten und
einem Durchmesser von 110 em. Die Entwicklung dieser grofien 1,10-m-Globen mit
dem Mafistab 1:11 600 000 erstreckte sich bei den Erdgloben tiber 4 Ausgaben von
1688—1701 — die erste und vierte war dem Dogen FRANCESCO MOROSINT gewid-
met — und bei den Himmelsgloben tiber 6 Ausgaben von 1688 —1701.

Die beiden Dresdner Globen liegen mit ihren 20 mm starken Polachsen waagerecht
in den Lagerschalen des Horizontringes, so dafl die Kugeln horizontal um ihre
Achsen drehbar sind. Sie sind also Vertreter der sehr seltenen Lagerung und ge-
héren zu den technisch interessantesten Globen CoroNELLIS. Es ist schon viel und
von sehr berufenen Wissenschaftlern tiber den 1650 in Venedig geborenen beriithm-
ten italienischen Kartographen und Geographen gesprochen und geschrieben
worden, so daf3 ich mir hier bei den Freunden des Coronelli-Weltbundes langere

26



Bild 6

Globusuhr von Rorr und REINHOLD, 1586
(Foto: Staatl. Math.-Phys. Salon, Dresden)
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Bild 7

(Globusuhr von JosT Btrar, um 1590
(Foto: Staatl. Math.-Phys. Salon, Dresden)
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Ausfithrungen ersparen kann. Und doch interessiert immer wieder die praktische
und so erfolgreiche Tatigkeit CoroNELLIs, die sich iiber 20 Jahre erstreckte und
in der er von 1679—1699 zahlreiche Erd- und Himmelsgloben in den verschieden-
sten Durchmessern herstellte. Bekannt sind seine 50-cm- und 110-cm-Globen (11/,
und 31/, FuB}); er baute auch kleine tragbare 8-cm- und 15-cm-Globen und in den
Jahren 1681 —1683 die beiden grofen 4-m-Globen (12 Fuf}) fir den franzdsischen
Konig Lupwic XIV. Die Stadt Venedig iibertrug ihm das Amt eines Kosmogra-
phen, und hier kam er auch auf den Gedanken, sein umfangreiches geographisches
Wissen fiir die Herstellung eigener Landkarten zu verwerten. Er arbeitete an der
Herausgabe umfangreicher Kartenwerke, veroffentlichte bedeutende wissenschaft-
liche Arbeiten und griindete 1684 die ,,Accademia Cosmografica degli Argonaute*’,
die wohl erste geographische Gesellschaft der Welt.

Fiir seine hervorragenden Leistungen wurde CoroNELLI in Venedig zum ,,Cosmo-
graphen der Republik®* ernannt; fiir seine Arbeiten an der Ausbaggerung des Ha-
fens von Anzio ehrte ihn Papst INNozeNz XII., und 1701 ernannte ihn Papst CLE-
MENS XI. zum General-Minister seines Ordens. Nur wenige Jahre spéter zog sich
(foronELLI in ein Kloster bei Venedig zuriick und widmete sich ganz seinen viel-
seitigen wissenschaftlichen und ingenieurtechnischen Arbeiten. Er arbeitete an der
Regulierung der Etsch, projektierte Briicken iiber den Canale Grande und ent-
wickelte seine Vorschlage fiir den Fluilauf der Donau, die er 1717 in Wien Kaiser
Karw VI. ibergab. Ein Jahr spéter, am 9. Dezember 1718, starb Padre CoORONELLI
in seinem Arbeitszimmer im Kloster.

Erst nach mehr als 2 Jahrhunderten erinnerte man sich der wissenschaftlichen Per-
sonlichkeit CoroNELLIS und seiner groflen internationalen Bedeutung. Es waren
italienische und besonders osterreichische Wissenschaftler, die sich ausfiihrlich
mit seinem Leben und seinen Leistungen beschéftigten und die Voraussetzungen
schufen, daff 1950 der 300. Geburtstag des grofien venezianischen Gelehrten Vix-
cENzO MArTA CorONELLI festlich begangen wurde.

Es ist schwer zu sagen, wie und wann seine beiden Globen in die Sammlung des
Mathematisch-Physikalischen Salons gekommen sind, aber vermutlich verdanken
sie ihre Reise nach Dresden den grofien Bilderankéufen des damaligen sachsischen
Hofes. Mit dem Regierungsantritt Aucust IL. im Jahre 1694 begannen einige Jahr-
zehnte reger Ankéaufe in Italien. Allein der franzésische Baumeister Le Pram —
der erste Inspektor der Galerie — kaufte in Italien eine grofie Zahl von Gemilden
bedeutender italienischer Meister des 16. und 17. Jh. auf, und der Maler VENTURA
Rossr schickte in 4 Jahren iiber 230 Gemélde aus Venedig, Bologna, Florenz und
Rom nach Dresden.

In die Zeit um 1700 gehéren ein Himmelsglobus von 30 em @ von GERARD VALK,
der 1683 das bekannte kartographische Unternchmen von Braru kaufte, und
2 kleine Globen von Homann. Bei einem 6-cm-Sackglobus besteht die mit 2 x 2
halben farbigen Segmenten belegte Globuskugel aus diinnen Holzschalen, die durch
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Nut und Zapfen am Aquator arretiert und zusammengehalten werden. In ihr liegt
eine kleine Armillarsphire aus 1,5 mm starker, mit farbigem Papier beklebter
Pappe mit Meridianring, den beiden Wendekreisen, einer 12 mm breiten Ekliptik
mit Kalenderring und der sehr bunten Darstellung der Tierkreiszeichen mit ihren
Bezeichnungen. Das Ganze ruht in einem aufklappbaren Lederetui mit Messing-
scharnier und HakenverschluB, das innen auf bunten, 2 12 halben Kupferstich-
Segmentstreifen die Sternbilder, die Bezeichnungen der Sterngrofien und der Nebel
zeigt. Als Gegenstiick dazu ein 6,5-cm-Himmelsglobus auf einem gedrehten ein-
tiiigen Holzgestell, auf dessen Viertelbogen bezeichnet ist, dafl man den Her-
steller ,,in Niirnberg finden kann® und daf3 er ,.am Kornmarkt gegeniiber der Kai-
serlichen Post wohnt*.

Bei Homaxy hat auch der Augsburger MarTuAus SEUTTER gelernt, der 1707 in
seiner Geburtsstadt eine eigene kartographische Anstalt griindete und der neben
zahlreichen Karten auch Erd- und Himmelsgloben anfertigte. Der Salon besitzt
von SEUTTER einen sehr farbenprichtigen 20-cm-Himmelsglobus aus der Zeit um
1720 mit durchgehenden Segmentstreifen und vollen Polscheiben, die zeigen, daf
die Behauptung der geteilten Streifen und der 350°-Kreisscheiben bei SevurTer
nur bedingt richtig ist.

Wenn eben kurz von den groBten kartographischen Anstalten Deutschlands im
ausgehenden 17. und beginnenden 18. Jh. gesprochen wurde, mufl auch DoppEr-
MAYR mit seinen zahlreichen Erd- und Himmelsgloben erwihnt werden. Zeitlich
erstrecken sie sich von 1728 bis etwa 1792 iiber einen Zeitraum, der weit iiber
seinen Tod hinausragt. Der Salon hat 9 DopPELMAYR-Globen in seinem Besitz,
zwei 32-cm-Himmelsgloben von 1728 mit den Sternberechnungen des Astronomen
Jomax~es Heverius fir das Jahr 1730, ein Paar und einen einzelnen Himmels-
globus von 20 em @, ebenfalls von 1730, ein kleines, sehr hiibsches 10-cm-Paar von
1736 und einen einzelnen Erdglobus von 32 cm @ aus dem Jahre 1792. Die Legen-
den berichten von der Mitarbeit des Kupferstechers JoHANNES GEORG PUSCHNER,
und der jiingste Globus erwiahnt den Namen WorrcANG PAUL JENIG, einen ehe-
maligen Bleistiftmacher, der in den spateren Jahren wohl die Armaturen und ver-
mutlich auch die Kugeln anfertigte. Ein kleiner 10-cm-Erdglobus, signiert 1756,
gehort — als Gegenstiick zu dem leider durch Kriegseinwirkungen verlorengegan-
genen Himmelsglobus — zur Kunstuhr von JoHANN CHRISTOPH SCHUSTER, die
dieser etwa um 1785 gebaut hatund die heute in der Uhrensammlung des Salons
steht.

Hier befindet sich auch an der geographischen Kunstuhr des Prager Paters Joman-
~ES KLEIN ein fest mit dem Uhrwerk verbundener, aus einer Emailschale beste-
hender farbiger 10-cm-Erdglobus. Dieser wird beim Gang der Uhr durch die dop-
pelte Bewegung einer dunklen Beschattungshiille aus Metall teilweise bedeckt bzw.
frei gelassen, so daB stets zu erkennen ist, wo es auf der Erdoberfliche gerade Tag
oder Nacht ist. Von diesem Globus existieren 2 Exemplare, eines bei uns und das
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andere an der zweiten Kleinschen Uhr im Clementinum zu Prag. Hersteller dieser
prachtvollen, sehr bunten Arbeiten aus der Zeit um 1735 ist der Prager Jesuit
SICHELBARTH, der spéater als Mandarin nach Peking ging.

Mit 1782 ist eine vielleicht einmalige Globusuhr von DEsNos signiert, deren aus
2 Schalenhélften bestehende Kugel fest mit dem Stéandergestell verbunden ist. Ein
geschlossener Stundenring aus 24 weilen Emailtidfelchen mit romischen Stunden
von 2 X I — XII und roten Viertelstundenmarkierungen umschliet den Globus,
der sich in 24 Stunden einmal um seine Achse dreht. Eine symbolische Sonnen-
kugel als Zeiger am AuBenrand des Horizontringes ermoglicht das Ablesen der
vollen Stunden, und ein gebogener, unbeweglicher Schlangenzeiger markiert an
einem sich drehenden oberen Minutenring mit 12 Emailtiafelchen die Minuten und
ihre Unterteilungen. Die sehr stark thematisch gehaltene Globuskugel berichtet
auf zahlreichen Legenden von den geographischen Aussagen der Seerouten von
Cook und FUrRNEAUX, von ScHOUTEN und Lozrer und von den Festlegungen der
Linderkonturen nach den Briefen des Admirals pE FontE an pE L'ISLE. Die aus-
fiithrlichen Klimabezeichnungen auf dem Meridianring, die Angaben auf dem brei-
ten Messinggriff des Uhrenschliissels zur mechanischen Betatigung des Werkes und
dessen gesamte technische Anordnung mochte ich hier iibergehen.

Von den Globen des ausgehenden 18. Jh. sollen nur noch ein kleiner, mit NEwrox
signierter Taschenhimmelsglobus von 7,5 cm @ — bestimmt eine Arbeit des Lon-
doner Kupferstechers James NEwroN — und eine sehr interessante Arbeit von
Fuxxk aus dem Jahre 1785 erwihnt werden. CHRISTLIEB BENEDICT FUNK von
Hartenstein (1736 —1786), Professor der Physik und ab 1781 Rektor der Universitat
Leipzig, entwickelte diesen mit 3 umlaufenden Globusstreifen und 2 Polkappen
belegten 23,5-cm-Erdglobus, auf dem die Reiserouten von ANSOLN, MAGELLAN und
Coox aus dem Jahre 1778 eingezeichnet sind. Das Mittelteil ist breit zylindrisch ge-
arbeitet und fillt in Richtung der waagerechten Polkappen stark konisch ab.
Ein gut erhaltener Himmelsglobus von 32 cm @ von dem Niirnberger Kupfer-
stecher JomanN Grore KLINGER aus dem Jahre 1790 mit den Sternberechnungen
des franzosischen Astronomen MEssier fiir 1800 schlieit endgiiltig die Globus-
gruppe des 18. Jh. ab.

Die erste Hilfte des 19. Jh. bringt fiir den Historiker mit wenig Ausnahmen kaum
etwas besonders Interessantes, so daf ich mich hier auf einige knappe Angaben
beschrinken kann. Ein kleiner 10,5-cm-Erdglobus, 1808, aus dem Geographischen
Institut in Weimar steht mit seinem Messinggestell in der Mitte einer Planeten-
scheibe, die zu einem ,,Meteorologischen Geozentrischen Constellatorium* gehort,
zu einer mechanischen Vorrichtung, ,.die fiir Vergangenheit, Gegenwart und Zu-
kunft den téglichen Stand der Planeten von der Erde aus gesehen versinnbild-
lichen kann*‘.

Zu erwihnen sind weiterhin ein 32-cm-Himmelsglobus von R1epia, 1814, mit dem
Stand der Gestirne fiir das Jahr 1800 und ein grofier 50-cm-Erdglobus mit den See-
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routen, u. a. von MAGELLAN, LA PEROUSE, Cook und VANCOUVER, gezeichnet von
RreDIC, gestochen von LeurEMaNy und 1820 angefertigt bei ScHREIBERs Erben in
Leipzig.

Aus der gleichen Zeit stammt ein Brdglobus von FriepricH GorrLos Haaw, der
etwa ab 1800 in Torgau und Dresden 27-cm-Globen herstellte. Den Legenden nach
fertigte der 1771 in Lampertswalde in Sachsen geborene Mechaniker und spéitere
Professor der Philosophie seine Globen fiir die Freunde der Geographie und fiir den
Gebrauch beim Unterricht an.

Von dem Stuttgarter Verlag Frigpricr ScHULZ ist ein 15-cm-Himmelsglobus er-
halten geblieben, der aus 6 mit Faden verbundenen Papiersegmentstreifen besteht.
Diese kénnen mittels diinnen verschiebbaren Hiilsen gespreizt werden, so daf
nach Aufschieben der am Siid- und Nordpol gehaltenen Segmente die volle
Globuskugel gebildet wird. Bine dazu gehorende Papphiille zum Einlegen der
gefalteten Segmente gibt im Tnneren auf 3 Textseiten die Erliuterungen zu
den Sternen und Sternbildern und erklirt gleichzeitig die Verwendung dieses
Himmelsglobus.

Von Riepi¢ gezeichnet sind 2 Himmelsgloben, 19 und 32 cm @ von SimMon
Scaropp, um 1826, mit den tblichen Ausschmiickungen der freien Globusstellen
mit Darstellungen verschiedener wissenschaftlicher Instrumente.

Viel interessanter dagegen ist ein 48 cm grofier pneumatischer portativer Erdglo-
bus, wie ihn um 1831 der Englinder Pocock erfunden hat (Bild 8). Der Dresdner
Globus ist eine franzoésische Arbeit, gezeichnet und geteilt von dem Landkarten-
stecher AMBROISE TARDIEU (1788 —1841), montiert nach dem Erfindungspatent
von WEINLING, 1833 in StraBburg, und gemacht von MarIN und ScamIipT. Die
Globuskugel besteht aus einer diinnen weichen Lederhiille, die von einer grofen,
mit einem Blasebalg aufzutreibenden Blase aus Rinderddrmen gespannt wird. Ein
kurzer Dorn am unteren und ein Messingventil am oberen Ende dieser Blase ragen
am Siid- bzw. Nordpol aus der Lederkugel heraus und werden von 2 Messing-
schellen des im Horizontring stehenden Meridianringes in der richtigen Lage des
zusammenklappbaren Gestells gehalten.

In die gleiche Zeit um 1835 gehort ein 56-cm-Reliefglobus von Karr WiLaeLM
KumMER, der in Berlin eine eigene Papiermaché-Fabrik betrieb und zahlreiche
Reliefgloben und geographische Reliefs herstellte. Die sehr farbig gehaltene, mit
der iiblichen iiberhohten Darstellung der Inseln, Gebirge und Kontinente versehene
Globuskugel wurde an verschiedenen Stellen mit zahlreichen thematischen
Aussagen, wie z. B. den trigonometrischen Vermessungen von PENTLAND am Titi-
cacasee und in den Cordilleren, um 1828, mit den Untersuchungen der Zu- und
Abfliisse des Tschadsees und den Grenzen der tropischen Regenzeit zwischen
Sahara und Sudan, beschriftet.

Binige jiingere Globen von dem Geographischen Institut in Weimar, von Professor
Brunxs, von Apamr und LANGE, sowie Mars- und Mondgloben sollen mit den an-
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Bild 8
Pneumatischer portativer Lederglobus von AMBroIsE TARDIET, um 1838
(Foto: Staatl. Math.-Phys. Salon, Dresden)
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onymen Stiicken des17. und 18.Jh., die iber den Hersteller keine genaue Auskunft
geben konnen, nur erwihnt werden.

Diese sehr gestrafften Betrachtungen tiber die Erd- und Himmelsgloben des Mathe-
matisch-Physikalischen Salons mégen hier geniigen. Das heutige Vorstellen der
schonsten, geographisch und astronomisch interessantesten Globen aus der Dresd-
ner Sammlung konnte niemals die Technik und Thematik der historischen Globen
erschopfend behandeln, das war auch nicht die Aufgabe! Sie sollte aber, und dessen
bin ich iiberzeugt, Thnen als Fachleute einen bestimmten Uberblick iiber die Reich-
haltigkeit dieser Bestinde geben, die wir ja anschlieBend noch besichtigen werden.
Mit diesen Gedanken méchte ich meine Ausfithrungen schlieen. Ich muf Thnen,
meine sehr verehrten Damen und Herren, fiir Thre Aufmerksamkeit danken und
darf Sie jetzt zu einer Besichtigung der Sammlungen des Mathematisch-Physi-
kalischen Salons auf das herzlichste in den Zwinger einladen.
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I. DER MODERNE THEMATISCHE GLOBUS
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DER THEMATISCHE GLOBUS,
EINE AKTUELLE AUFGABE DER KARTOGRAPHIE

von WERNER STAMS

Die Erdgloben haben seit ihrem recht unvermittelten Aufkommen in der zweiten
Hilfte des 15. Jh. ihre Bedeutung als Anschauungsobjekt und Lehrmittel behalten.
Nach dem bisherigen Stand der Kenntnis scheinen die Erdgloben — im Gegensatz
zu den Himmelsgloben — in der Antike keine Vorgéinger zu besitzen, wenn man
beim Erdglobus einen Karteninhalt als integrierenden Bestandteil ansieht.

Die inhaltliche Gestaltung, das Kartenbild, hat in der fast finfhundertjihrigen
Geschichte der Erdgloben manchen Wandel erfahren, der einerseits vom Erfor-
schungsstand der Erdoberfliache, andererseits vom Stilempfinden der Zeit und
schlieflich auch von der Zielsetzung, dem Verwendungszweck und den technischen
Moglichkeiten her bestimmt ist. Globen bieten stets ein universales Bild der Erde.
BEsliegtin der Natur der Sache, dafy das Weltweite in der Darstellung sachlich stets
auf bestimmte Ziige des Erdbildes eingeschrankt ist.

Das weitaus tiberragende Anliegen war zunéchst die Veranschaulichung der Ver-
teilung von Land und Meer auf unserem Planeten; ein Grundzug des Irdischen,
den es erst in unseren Tagen den Kosmonauten vergonnt ist, aus eigener Anschau-
ung selbst zu erleben. Drei Etappen lassen sich auf diesem Weg erkennen: In der
ersten Phase brachten die Entdeckungsreisenden von Jahrzehnt zu Jahrzehnt eine
Ausweitung der Kenntnis der Festlandsumrisse. Das Festlegen der Kiistenumrisse
im Gradnetz als zweite Etappe blieb noch lange mangelhaft, und das Innere der
Kontinente war noch grofitenteils unbekannt, ihre Entschleierung bildet die dritte
Phase; sie reicht bis nahe an die Gegenwart heran.

Die lagemiaBig richtige Darstellung der Festlinder und Inseln, der grofien Strom-
systeme und Seen sowie die Darstellung der Staaten, wichtiger Stidte und der
grolien Ziige des Reliefs ist das Hauptanliegen der Erdgloben bis in unsere Tage
geblieben. Seit etwa 100 Jahren ist es iiblich, ahnlich wie bei den chorographischen
Karten, durch unterschiedliche Betonung einiger flichenhaft dargestellter Ele-
mente zwischen physischen Globen, meist mit Hohenschichtendarstellung, und
politischen Globen, meist mit farbigem Flichenkolorit der Staaten, zu unterschei-
den. Die Betonung anderer Elemente verdient als Besonderheit besondere Beach-
tung. REGELE nennt in seinem Beitrag ,,Gedanken iiber den Globus™ eine ansehn-
liche Reihe von Themen.t) Er bringt aber keine niheren Angaben, wo Globen der
Bevolkerungsdichte, der Bodenvorkommen, der Fauna und Vegetation, der Kli-
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mate und internationaler Organisationen stehen, und sagt auch nichts iiber ihre
Gestaltung im einzelnen aus. Im Schrifttum zur Globenkunde finden sich kaum
Beitrige zu thematischen Globen.

Thematische Ziige in élteren Globen und Konzeptionen fiir spezielle, thematische
Globen haben wir zum Thema unseres Symposiums gewihlt, weil nach unserer
Auffassung hier die Moglichkeiten, die der Globus bietet, noch nicht ausgeschoptt
werden, der gegenwiértige Kenntnisstand der Geofaktoren aber geradezu nach einer
solchen Auswertung drangt.

Unter den thematischen Karten kommt den Erdkarten eine gewisse Sonderstellung
zu; liefern sie doch Bausteine unseres Weltbildes. Der entscheidende Mangel aller
Erdkarten ist neben den immer betrichtlichen Verzerrungen die Zerreifung des
Kontinuums. Wird die Zerschneidung auf einen meist in den Stillen Ozean gelegten
Meridian beschrinkt, so treten besonders starke Deformationen der Polargebiete
auf. Soll das Bild, die Form, besser gewahrt werden, kommen Pollinie, Auf-
schlitzung und andere Kunstkniffe hinzu. Soll die Landverteilung der Nordhalb-
kugel gezeigt werden, treten bei den Siidkontinenten fast untragbare Verunstal-
tungen auf. Das Zerreilen der auf der Kugel gegebenen Kontinuitit verursacht
betrichtliche Vorstellungsschwierigkeiten bei allen Elementen.?)

Fiir eine Reihe grundsitzlicher Themen erscheint es unerlaflich, zur wissenschaft-
lichen Arbeit und zur gehobenen Ausbildung an Oberschulen und Hochschulen
Globusdarstellungen zu schaffen und zu benutzen. Auf einige Themen soll unter
Binbeziehung mir bekannt gewordener bisheriger Losungen das Augenmerk ge-
lenkt werden.

Thematische Elemente auf historischen Globen

Aut historischen Globen sind es vor allem zwei thematische Elemente, die ziemlich
héufig wiederkehren. Ahnlich wie auf den Renaissancekarten findet sich auch auf
den alten Globen in unterschiedlicher Anzahl und Ausfihrung Bildbeiwerk. Teils
sind es noch Fabeltiere, haufiger bereits realistische Tierbilder, ferner Jagdszenen
und seltener Motive der Pflanzenwelt und des Handels. Die Meere sind mit See-
tieren bevolkert und von zeitgendssischen Schiffen belebt. In der Regel fiillen die
bildlichen Darstellungen nur die nicht entschleierten ,,weilen® Flecken. Wesent-
lich seltener sind sie bewul3t als Inhaltselement benutzt. Drei Beispiele von Glo-
ben aus dem Mathematisch-Physikalischen Salon sollen hier geniigen.?) Auf dem
28-cm-Messingglobus von PrATORIUS (1568) sind im Ozean Schiffe und Fabeltiere
eingraviert. Der Ausschnitt aus dem 66-cm-Globus von Braru (1640) zeigt eine
naturalistische Schiffszeichnung im Chinesischen Meer (Bild 9). Auf dem 110-cm-
Globus von CoroNeLLI (1688) ist den Seetieren eine ausfiihrliche Legende zuge-
ordnet; ein anderer Ausschnitt dieses Globus zeigt Eingeborenenszenen in Siid-
amerika (Bild 10).
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Bild 9

Handelsschiffe
(hollindische Koggen und
kleine arabische Segler)
im Indischen Ozean auf
dem Globus von

Braru, 1640

(66 cm Durchmesser)
(Foto: Stams, Dresden)

Bild 10
Eingeborenenszenen in
Amazonien (Stidamerika)
auf dem groflen CORONELLI-
Erdglobus von 1688

(110 em Durchmesser)
(Foto: Stams, Dresden)



Schon frith werden mit Vorliebe die Reiserouten der berithmtesten Entdeckungs-
fahrten verzeichnet (Bild 11). Meist sind Jahr und Name angeschrieben, oft auch
die Fahrtrichtung markiert (Bild 12). Manchmal wird auf die Route auch ein mehr
oder weniger echtes Bild der benutzten Fahrzeuge eingefiigt. Routen der Ent-
deckungsfahrten sind beispielsweise auf dem in Ziirich stehenden St.-Galler Globus
(1595) verzeichnet. Auf dem mit einer Holzschnittkarte beklebten Globus von Jox.
ScHONER von 1523 ist die Fahrtroute von MAGELLAN eingetragen. Ebenso ent-
halten viele CoroNELLI-Globen die Routen von antiken und modernen Ent-
deckungsreisen.

Weitere thematische Angaben sind nicht graphisch gelést, sondern werden in Form
von Legendentexten geboten. Ein Musterbeispiel hierfir ist der BeEramm-Globus,
der reich mit textlichen Hinweisen der verschiedensten Art versehen ist. Spezi-
fische Ziige solcher thematischen Elemente auf dlteren Globen werden noch geson-
dert vorgestellt.?) Wir wollen uns jetzt einigen thematischen Erdgloben zuwenden.

1. Reliefgloben

Auf einem Erdglobus das Relief nachzubilden, ist wohl zuerst in der ersten Hélfte
des 19. Jh. versucht worden. Das wissenschaftliche Interesse an der dritten Dimen-
sion war Anfang des Jahrhunderts von A. v. HumBoLDT geweckt worden. Erha-
bene Karten wurden zuerst fiir den Blindenunterricht geschaffen.?) Der dlteste mir
bekannte Reliefglobus im Mathematisch-Physikalischen Salon stammt von Kunm-
MER, der schon vor 1825 in Berlin geographische Reliefs aus Papiermasse fertigte
und das Verfahren bereits 1822 publiziert hat.®) Der Reliefglobus, der um 1836 her-
gestellt ist, zeigt die Gebirge stark in Einzelberge aufgelost und wirkt dadurch sehr
diffizil (Bild 13). Nach Murrts und SAARMANN (S. 237) hat Apamr vor 1850 eben-
falls bereits Reliefgloben hergestellt. Ruaares hat 1837 fiir einen 134-cm-Globus
die Erdteile aus Pappmaché modelliert. Wesentlich grober ist der von der Leip-
ziger Firma Heymaxn serienmifig hergestellte Reliefglobus von 1890. Er hat
einen Aquatorumfang von 100 ¢cm. Eine zu starke Vereinfachung und die unnatiir-
liche Uberhéhung (etwa 250fach), wie sie in diesen kleinen Mafstiben, hier
1:40000000, erzwungen wird, birgt die Gefahr der Simplifizierung. In der Folge
sind deshalb meist aus besonderen Anlissen eine Reihe von grofen Reliefgloben
als Unikate entstanden. Uber einige amerikanische Reliefgloben haben Ratsz und
BRIESEMEISTER berichtet. Ein amerikanischer Reliefglobus mit sehr feiner Durch-
arbeitung stand 1958 auf der EXPO in Briissel. Als thematischen Inhalt zeigte
er weltweit die Verbreitung aller Binrichtungen fiir Atomforschung. Dieser RAND-
MoNarLy-Globus ist der grofite heute in Serie gefertigte Reliefglobus (Bild 15).
Die Erarbeitung des Reliefs dieses 75-Zoll-Globus unter Leitung von E. Ratsz
kostete nahezu 500000 Dollar. Ein 30-Zoll-Reliefglobus mit 30facher Uberhéhung
wird von der Firma DENOYER-GEPPERT fiir 500 Dollar angeboten. Preisgiinstig
sind die kleinen, 12-Zoll-Reliefgloben (Bild 16), die von beiden Firmen fiir 15 Dol-
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Bild 11

Reiserouten bedeutender
Entdeckungsfahrten und
berithmter Weltumsegler
vor der Westkiiste Afrikas
auf einem von M. Riepra
gezeichneten und von
ScHREIBERs Erben ver-
legten Erdglobus, um 1820
(50 em Durchmesser)
(Foto: JaxxascH, Dresden)

Bild 12

Hochseekabel und Schiff-
fahrtslinien (mit Angabe der
Entfernungen in Seemeilen
und der Reisedauer in
Tagen) sowie Meeres-
stromungen auf einem Erd-
globus mit politischem
Flichenkolorit von HENRY
LANGE, 1875

(Foto: Stams, Dresden)




Bild 13
Ausschnitt aus dem hervorragend modellierten Reliefglobus von K. W. KuyyEer, hergestellt
aus Papiermaché, um 1836. Meer tiefblau, Land gelb bis braun, Stiidte rot; MaBstab etwa

1:22 Mill. (Foto: Stams, Dresden)

Bild 14
Der gleiche Ausschnitt auf dem groBen Wenscaow-Reliefglobus im MaBstab 1:10 Mill.
(Foto: Karr WenscHOW GmbH, Miinchen)

42



lar in verschiedener Farbgebung vertrieben werden; physisch, physisch-politisch
und auch einfarbig-stumm zum individuellen Bemalen, wobei im Prospekt einige
geeignete Themen genannt werden.

Die Hochbildfirma WexscaHOw hat in Einzelanfertigung eine Reihe von 10-Mill.-
Reliefgloben gefertigt. Die 20fache Uberhohung ist fiir den MaBstab giinstig ge-
wihlt. Sie erlaubt eine sehr feingliedrige Durchbildung des Reliefs (Bild 14).

Die modernen serienmif3ig hergestellten Reliefgloben sind heute durchweg Plast-
globen. Das Kartenbild wird entweder autgeklebt, wie bei den Columbus-Relief-
globen, oder in speziellen Verfahren aufgedruckt oder aber aufgemalt. Das Tief-
ziehverfahren von Kartenreliefs hat eine neue Moglichkeit geschaffen. Technisch
einfacher als die Herstellung von Halbkugeln ist das Priagen von Kugelkalotten der
einzelnen Erdteile. GEPPERT bietet Kalotten von 60 cm Durchmesser fir 7 Dollar
an. Man konnte sich vorstellen, einen groflen Reliefglobus durch Montieren solcher
Kalotten auf eine das Meeresniveau reprasentierende Basiskugel zu erhalten. Einen
dhnlichen Weg schligt GrRENAcHER?) fiir einen IWK-Globus vor (1:1 Mill., 12,75 m
Durchmesser). Ob er verwirklicht wird, bleibt fraglich. Einfacher erscheint ein
2,5-Mill.-Globus realisierbar, fiir den die im Gegensatz zur IWK einheitlich bear-
beitete Weltkarte 1:2500000 die Grundlage abgeben koénnte (ungefihr 5m
Durchmesser).

2. Landschaftsgloben

Die Einbeziehung des Reliefs in das Erdmodell erlaubt, mit graphischen Mitteln
andere Elemente als das Relief sichtbar zu machen. Mit Flichenfarben zusatzlich
die Hohenschichten zu zeigen ist wenig sinnvoll und wird kaum praktiziert. Ein
Beispiel hierfiir bietet der 33-cm-RAra-Reliefglobus mit handmodelliertem Relief.
Ein politisches Kolorit ist denkbar, aber die Kombination von Relief und Staaten
bringt keine neuen Erkenntnisse.

Naheliegend und erfolgversprechend ist, das kérperliche Relief mit physikalischen
Elementen zu kombinieren. Steigender Beliebtheit erfreuen sich Karten in soge-
nannter naturnaher Farbgebung. Trotz ihrer meist noch recht grofiziigigen Gestal-
tung bieten solche Karten, auf denen grob gesprochen die Waldregionen in griinen
To6nen, das Offenland von der Steppe tiber die Halbwiiste zur Vollwiiste mit gelben,
braunlichen und rétlichen Ténen und die Eisregionen in Blau gehalten sind, an-
schauliche und einprigsame Erdbilder. Ich denke hier an das Erdbild in PrrLIPPS
Schulatlas, an die Erd- und Erdteilkarten im Reader-Digest-Atlas und an das von
Horzer gestaltete Wandbild. Die gleiche Farbgebung, auf Reliefgloben angewandst,
ergibt ein eindrucksvolles Bild unseres Planeten. Insbesondere grole Globen, wie
etwa der 10-Mill.-Reliefglobus von WeNscHow mit 20facher Uberhohung, wirken
mit dieser Farbgebung recht iiberzeugend. Noch grofer ist der amerikanische
Reliefglobus der Firma Rp McNarLy. Fiir Reprisentationszwecke wird der 75-
Zoll-Globus in naturnaher Farbgebung geliefert. Im Ausbildungszentrum der NASA
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Bild 15

Ausschnitt aus dem RaND-
McNarLy-Reliefglobus

(75 Zoll Durchmesser)
(Foto: Smans, Dresden)

Bild 16
12-Zoll-Reliefglobus aus
Plastikmasse zum Be-
zeichnen

(Foto: Smawms, Dresden)



wird ein solcher Globus zur Astronautenausbildung mit Farbgebung im Sommer-
aspekt benutzt.

Der wissenschattliche Gehalt der naturnahen Farbgebung gewinnt, wenn der Dar-
stellung streng das System der natiirlichen Zonen zugrunde gelegt wird. Insbeson-
dere von den sowjetischen Geographen sind die natiirlichen Zonen als letzte glo-
bale Integrationsstufen naturrdumlicher Einheiten entwickelt und begriindet
worden. Die bisher vorgelegten kartographischen Losungen etwa zum Interna-
tionalen Geographentag 1960 und neuerdings im Physischen Weltatlas sind zu ab-
strakt und fir breite Benutzerkreise zu wenig anschaulich. Aus der Synthese der
besonders in den USA entwickelten naturnahen Farbgebung und der von sowje-
tischen Geographen wissenschaftlich exakt begrimdeten Linientiithrung der Land-
schaftszonen diirfte die optimale Gestaltung zu erreichen sein. Dabei bedarf die
Darstellung der Agrarrdume und vermutlich auch der bedeutenden Bevolkerungs-
agglomerationen noch besonderer Uberlegungen. Die gleichzeitige Darstellung der
GroBstéadte, des Ackerlandes und womoglich der Staatsgrenzen, eingebettet in die
in naturnaher Farbgebung gehaltenen Landschaftszonen, auf einem kérperlichen
Relief der Erde aufgebracht, halte ich fiir den Standardglobus der nahen Zukunft.®)
Bs ist zu hoffen, dafl weitere Globustirmen den bereits beschrittenen Weg folge-
richtig weitergehen und einen wissenschattlich einwandfreien, graphisch und édsthe-
tisch ansprechenden Reliefglobus dieses Typs preiswert auch in Europa auf den
Markt bringen. Wie grofl das Bediirfnis fiir einen Reliefglobus fiir Unterrichts-
zwecke ist, zeigt der Hermannstéddter Schulglobus. Er ist von einem Erdkunde-
lehrer selbst gefertigt und kindertiimlich etwa in der Art der WESTERMANN-Bild-
karten bemalt worden.

An den Schlull dieses Themenkreises sei das Bild eines anonymen franzosischen
Globus gestellt, der 1650 entstanden sein soll.?) Auf dem in Bronzeton gehaltenen
Festland sind einige Flichen ohne scharfe Begrenzung griin angelegt. Man kénnte
vermuten, daf} damit die Bewaldung ausgedriickt werden sollte; dann wire dieser
Globus ein Vorldufer der naturnahen Farbgebung. Ganz dhnlich ist bereits auf dem
berithmten BrramM-Globus das Land lichtbraun, der Wald dunkelgriin, Schnee
und Eis im Silberton angelegt.

3. Klimagloben

Ein in jeder Hinsicht globales Element ist das Klima. Bei Klimaerdkarten wirkt
sich die Begrenzung des Kartenbildes besonders nachteilig aus. Das Klima bietet
in seiner Dynamik und Komplexitit zugleich erhebliche Schwierigkeiten der karto-
graphischen Fixierung.

Auf den beiden Meteorologischen Globen von C. KassNgR, Berlin 1907, von denen
je 2 Stiick in Miinchen und im Geographischen Institut der Universitit Wien ste-
hen, wird versucht, das Klima mit Hilfe der Isothermen und des Niederschlags zu
fassen. Der eine Globus zeigt das Bild fiir den Januar, der andere das fiir den Juli.
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Ein moderner Klimaglobus sollte auf einer Klimaklassifikation autbauen. Die neue
Klimakarte von TroLL konnte hierzu eine Basis abgeben. In das Kartenbild ge-
stellte Kleindiagramme kénnten moglicherweise die Aussage erweitern. Da dem
Klimaglobus ein eigenes Hauptreferat gewidmet ist, soll hier auf die Problematik
nicht nédher eingegangen werden.

4. Hydrographischer Globus

Es wire zu tiberlegen, ob mit der Hydrographie ein eigenes Globusbild sinnvoll
gefiillt werden konnte. Die Kombination von einem dichter als tiblich gehaltenen
Gewassernetz und der Darstellung der Einzugsgebiete des Inland- und Meereises
sowie der Kennzeichnung hydrographischer Besonderheiten, wie Flufigabelungen,
Seenlandschaften, amphibische Réume, Karst und anderes, mit der Darstellung
der Niederschlige nach Hohe und Charakter und im Meer die Hervorhebung der
Meeresstromungen und eventuell noch eines weiteren ozeanologischen Elementes,
etwa dem Salzgehalt, diirfte zur Veranschaulichung des Wasserhaushaltes auf der
Erde ein instruktives Bild geben. Die Meeresstromungen sind auf vielen alten und
neuen Globen verzeichnet.1?0)

5. Boden und Vegetation

Eng mit dem Klima und den Landschaftszonen ist die Verbreitung von Boden und
Vegetation verbunden. Erdkarten der Vegetation finden wir in vielen Atlanten ;
Erdkarten der Boden sind seltener, wurden aber ebenfalls wiederholt entworfen.
Eine Darstellung dieser Elemente auf Globen ist mir bisher nicht bekannt geworden.
Diese Themen dringen wegen ihrer Beschréinkung auf das Festland auch nicht un-
mittelbar zur Darstellung auf einem Globus. Der kleine MaBistab erzwingt auBer-
dem einen Generalisierungsgrad, der zwangslaufig zu einer Anniherung der ent-
stehenden Kartenbilder an die Darstellung der Landschaftszonen fiihrt.

6. Tiergloben

Fiir die Fauna dagegen erscheint eine Globusdarstellung besonders angebracht.
Die Verbreitung bekannter Grofitiere des Festlandes und der Meere findet das
Interesse breitester Kreise. In den zoologischen Gérten werden bekanntlich bei den
einzelnen Gehegen Verbreitungskéartchen angebracht, die, wie es scheint, auch viel
beachtet werden. Hiervon eine Anzahl in einem Globusbild zusammenzufassen
bringt zwar sicher keine neuen wissenschaftlichen Erkenntnisse. wiirde aber einem
echten Massenbediirfnis entgegenkommen.

Im Institut fiir Kartographie in Dresden sind in Vorbereitung unseres Symposiums
einige Uberlegungen zur Gestaltung eines tiergeographischen Globus angestellt wor-
den. Andere dringende Arbeiten verhinderten zunéichst eine Weiterfiihrung des An-
liegens. Unabhingig davon ist der Gedanke vom Dresdner Zoo aufgegriffen worden.
Eine vor Jahren in den Flugzeugwerken hergestellte Aluminiumkugel von 3 m
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Bild 17

3-m-Tierglobus im Zoologischen Garten Dresden. Die aus Aluminiumplatten zusammen-
gefiigte Kugel ist mit Tierbildern in kriiftigcen Farben bemalt ; Ausschnitt Siidamerika ; Gesamt-
ansicht, Kugel noch teilweise eingeriistet
(Foto: Jan~ascH, Dresden)



Durchmesser fand im Zoo ihre Aufstellung. Zur Zeit erhilt die drehbar gelagerte
Kugel eine tiergeographische Bemalung (Bild 17).

Einem handlichen tiergeographischen Globus diirfte ein betrichtlicher Absatz
sicher sein. Uberlegungen zu einer inhaltsreichen, anschaulichen Darstellung diirt-
ten sich lohnen. Man sollte das Verbreitungsareal einzelner Tierarten nicht nur
durch Tierbilder andeuten, wie es bei dem obengenannten Dresdner Riesenglobus
geschehen ist, aber auch nicht ausschlieflich flachenhatft anlegen oder durch Bin-
der umgrenzen; man sollte versuchen, auch die Haufigkeit, die Dichte in den Ver-
breitungsgebieten anzudeuten. Tierreservate, zoologische Gérten, Forschungs-
stitten und dhnliches sollten ebenso in die Darstellung einbezogen werden wie
Vogelfluglinien und andere Tierwanderungen. Wenn moglich sollten auch Haus-
und Nutztiere Beriicksichtigung finden. SchlieBlich sollte auf eine hinreichend
orientierende Topographie geachtet werden. Neben der Kiiste und dem Gewéisser-
netz wiren eventuell auch die Staatsgrenzen zu verzeichnen. Insbesondere fiir
Kinder und Jugendliche wére ein solcher geschmackvoll gestalteter Tierglobus ein
ansprechendes Lehr- und Anschauungsobjekt, das seinen Platz in vielen Woh-
nungen finden wiirde.

7. Geologische Globen

In der Fachpresse erschien 1964 folgende kurze Notiz: ,, Der erste mehrfarbige geo-
logische Erdglobus wurde vom wissenschaftlichen geologischen Forschungsinstitut
der UdSSR hergestellt. Er hat bei 85 cm Durchmesser den Maf3stab 1:15 Mill. 1)
Nihere Angaben waren hierzu nicht zu erfahren, es konnte auch kein Dia beschafft
werden. Es ist zu vermuten, dafl dieser Globus als Unikat gefertigt wurde.
Geologische Globen sind aber auch schon frither hergestellt worden. So steht im
Deutschen Museum in Miinchen ein ,,Geologischer Erdglobus®, entworfen von
W. Dames, gezeichnet von M. Purz, von 33 cm Durchmesser, der seinerzeit bei
DierricE REIMER, der dltesten deutschen Globenfabrik, verlegt wurde. Die Far-
ben des um die Jahrhundertwende entstandenen Globus sind inzwischen stark
verblichen.'?)

Im Geologischen Museum in London steht eine Kopie des urspriinglich fiir die
Tagung der Internationalen Union fiir Geodésie und Geophysik 1936 in Edinburgh
geschaffenen 177-cm-Reliefglobus von PILKINGTON JACKSON, die mit einem geo-
logischen Erdbild bemalt worden ist (1:7200000, 20fache Uberhéhung).

Der Inhalt geologischer Globen kann verschieden gewihlt werden. Beim Miinchner
Globus wurden die Erdzeitalter farbig ausgewiesen. Damit bleibt die Darstellung
auf das Festland beschrankt. In kleinen Maflstéiben ist der Aussagewert geologi-
scher Formationskarten gering und der Sinn solcher Darstellungen insgesamt frag-
wirdig. Wertvoller dirfte ein Globusbild der Tektonik sein. Tektonische Erd-
karten sind im letzten Jahrzehnt verschiedenen Atlanten beigegeben worden, u. a.
dem sowjetischen Physischen Weltatlas und dem Grofen HErpER-Atlas. Die Dar-
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stellung der Tektonik 146t sich auf die Meeresrdume ausdehnen, wenn dort auch
der Forschungsstand gegenwirtig noch erhebliche Liicken aufweist. Am Globus
kann man vom tektonischen Bau der Erde viel leichter, man mochte sagen auf
einen Blick, eine Vorstellung gewinnen als auf einer IKKarte. Im Rahmen des Inter-
nationalen Geologenkongresses arbeitet eine Unterkommission bereits seit langem
an einer Tektonischen Karte der Erde im MaBstab 1:15 Mill. Sie dirfte nach ihrer
Fertigstellung fir einen tektonischen Erdglobus das brauchbarste Ausgangsmate-
rial abgeben.

8. Morphologischer Globus

Der seit der zweiten Halfte des 19. Jh. zum weitest verbreiteten Globustyp gewor-
dene sogenannte physische Globus zeigt in der Regel flichenhatt Hohenschichten,
wobei fiir das Festland die iibliche Griin-Gelb-Braun-Reihe und eine Blauabstufung
fiir das Weltmeer benutzt wird. Zusitzlich werden auf einigen Globen die Meeres-
stromungen und teilweise auch Treibeisgrenze, Palmen- und Getreidegrenze und
dhnliche Linien verzeichnet, wie z. B. auf den alten FrREvrac & BErNDT-Globen
mit einem Kartenbild von Rornaua. Ahnliche Elemente sind auch auf den 64-c¢m-
Haack-Globen (1:30000000) enthalten. Das farbige Hohenschichtenbild ist vie-
len so vertraut geworden, dafl man sich kaum noch Rechenschatt iiber den an sich
geringen Wert dieser Darstellung gibt. Auf jedem Reliefglobus, auch wenn er sehr
einfach gehalten ist, wird doch Hoch und Tief noch wesentlich besser sichtbar. Ein
die Wirklichkeit zutreftender wiedergebendes Bild 146t sich erreichen, wenn die
grofraumigen morphologischen oder orographischen Formentypen farbig unter-
schieden wiirden. Schwemmlandtiefebenen, Higel- und Tafellinder, Mittelgebirge,
Hochgebirge sowie Hochlinder und Hochplateaus auf dem Festland und Schelf-
meer, Kontinentalabtall, Tiefseeboden und Tiefseegraben im Weltmeer wiren die
Hauptelemente, die durch einige zusétzliche Erscheinungen, etwa Vulkane, er-
génzt werden konnten. Die Bezeichnung ,.physischer Globus™ sollte man den Glo-
ben, die die natiirlichen Zonen der Erde zeigen und im Amerikanischen als geo-
physikalische Globen bezeichnet werden, vorbehalten.

9. Geophysikalische Globen

B. PrzyBYLLOK!®) unterbreitet in einer kurzen Notiz den Vorschlag fiir einen erd-
magnetischen Globus. Bisher seien die Ergebnisse der geophysikalischen For-
schung, die ja immer den gesamten Erdball betreffen, vornehmlich auf Mercator-
Karten dargestellt worden, womit auf die Darstellung der Polgebiete verzichtet
werden mufite. Auf einem Globus kénnten die Isogonen (Linien gleicher magne-
tischer Deklination) von Grad zu Grad wiedergegeben werden. Zusitzlich konnten
die Linie maximaler Horizontalintensitit und die Linie kleinster Inklination auf-
genommen werden.

4 Tagungsbericht, Coronelli-Weltbund 49



10. Wirtschaftsgloben

Neben Elementen aus dem Naturkomplex sind in die Globusbilder auch Wirtschaft
und Verkehr einbezogen worden. Ein Wirtschattsglobus ist vor dem zweiten Welt-
krieg im Globusprogramm des RATH-Verlages gewesen. Von ihm sind alle Unter-
lagen verlorengegangen, und es konnte bisher auch kein Exemplar aufgefunden
werden. Der Columbus Verlag PauL OrsTERGAARD K.G. hat in seinem reichhal-
tigen Globenprogramm einen wirtschattspolitischen 34-em-Globus. Er zeigt zu-
sitzlich zum politischen Flachenkolorit im Meer die Fischfanggebiete und die
wichtigsten Fischarten sowie die Schiffahrtslinien mit Angabe der Reisedauer.
Auf dem Festland werden mit insgesamt 26 Signaturen Bodenschitze, die land-
wirtschaftlichen Anbaugebiete und andere wirtschaftliche Eintragungen ver-
zeichnet.!4)

KleinmaBstibige Wirtschaftskarten geben eine Reihe noch nicht geloster Probleme
auf. Bisher steht die analytische Aufreihung einzelner Standorte noch zu stark im
Vordergrund. Eine Vielzahl von punktférmigen und linienhaften Signaturen lie-
fert selten ein einprigsames Bild. Das sinnvolle und zweckentsprechende Zu-
sammenfassen der wirtschaftlichen Gegebenheiten, das Sichtbarmachen der Wirt-
schaftsstruktur groBerer Riume steht hier als kartographische Aufgabe. Erst ein-
zelne Wirtschaftserdkarten zeigen hierzu Ansitze, etwa die Wirtschaftskarte im
BerreLsmann-Weltatlas. Das Kulturland und seine Verbreitung verdienen schér-
fer gefal3t zu werden. Bei der Globusdarstellung kommt es auflerdem auf eine sinn-
volle Einbeziehung der weiten Meeresrdume in die Darstellung wirtschattlicher
Sachverhalte an. Durch die Verkniipfung von Produktion und Handel scheint das
gegeben zu sein. Die Warenstrome von Kontinent zu Kontinent sichtbar zu machen
ist eine reizvolle Aufgabe, die wohl zuerst A. v. HumBoLDT in seiner Bedeutung
erkannt und graphisch gestaltet hat.t?)

11. Verkehrsgloben

Ein weltumspannendes Phanomen ist schlieflich noch der Verkehr. Etwa um die
Mitte des 19. Jh. wurden die Routen der Entdeckungsreisen auf den Globen durch
die regelmiflig befahrenen Schiffahrtslinien abgelost. Ein frithes Beispiel hierzu
bietet der von H. LaNGE 1875 bearbeitete Globus (Bild 12). Im Jahre 1896 soll bei
REemER in Berlin ein grofler Erdglobus des Weltverkehrs von 80 em Durchmesser
verlegt worden sein. Ein weiterer ,, Welt-Verkehrs-Globus‘ ist vor dem ersten Welt-
krieg von E. FrRiepricH bearbeitet worden (Bild 18). Dieser Columbusglobus im
Mafstab 1:26600000, von dem ein Exemplar im Deutschen Museum in Miinchen
steht, trigt ein politisches Kartenbild und besitzt eine graue Gebirgsschummerung.
Im Meer werden aufler den Meeresstromungen Dampferlinien und Telegraphen-
kabel und auf dem Land Eisenbahnen, KarawanenstraBen und schiffbare Fliisse
ausgewiesen. Auf dem ColumbusgroBiglobus (Bild 19) mit politisch-physischem
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Bild 18

Legende des Welt-Verkehrs-
Gilobus von E. FrRiEDRICH
(Foto: Deutsches Museum
Miinchen, Inv. Nr. 53929)

Bild 19

Nordatlantik auf dem von
O. WINKEL bearbeiteten
groBen Verkehrsglobus
des Columbus Verlages.
Schiffahrtslinien in Rot
(Foto: Geogr. Inst.

der Ernst-Moritz-Arndt-
Universitit Greifswald)

Beide Globen zeigen aufler-
dem die Meeresstromungen



Kartenbild von O. WINKEL im Mafstab 1:12000000, der in den dreiffiger Jahren
im Handel war, treten die mit roten Linien wiedergegebenen Dampterlinien kraftig
hervor. Der Globus zeigt aulerdem Telegraphenlinien, Eisenbahnen, Karawanen-
wege und erstmals auch mit griinen Linien die damals noch auf das Festland be-
schrénkten Fluglinien. Heute tiberspannt der Luftverkehr mit einem immer dich-
ter werdenden Netz nunmehr den gesamten Erdball. Die Darstellung der Verkehrs-
linien allein bietet keine hinreichende Klarheit mehr.

Die Verkehrserschliefung der Erde zu einem Globusthema zu machen wére heute
dringender denn je. Aufier den Verkehrslinien fiir Schiff, Flugzeug und transkon-
tinentale Eisenbahnen sollten dabei auch die Flugplétze, die Seehéfen und andere
Verkehrseinrichtungen — sinnvoll klassifiziert — fixiert werden. Mit Flichentonen
konnten die vorherrschenden Transportmittel zu Lande und zu Wasser in den ein-
zelnen Erdriumen ausgewiesen werden, wie dies beispielsweise aut den Verkehrs-
karten der Kontinente und in einer Erdiibersicht von KOHLER versucht wurde.
Eine gut durchgearbeitete Weltverkehrskarte bietet der tschechische Armeeatlas.

12. GQlobus zur Entdeckungsgeschichte

Wie eingangs bereits erwithnt, zeigen eine Reihe historischer Globen die Routen
wichtiger Entdeckungsreisen. Die Eintragungen sind jedoch weder rdumlich noch
zeitlich gleichwertig. Landexpeditionen fehlen fast vollstandig.

Es wire eine dankenswerte Aufgabe, den Gang der Entschleierung der Erde von
Buropa aus, so wie BEHRMANN sie umrissen hat, auf dem Globus zu fixieren und
zusitzlich die fiir die einzelnen Gebiete wesentlichsten Entdeckungsreisen zu ver-
zeichnen. Dabei sollten auBer den eigentlichen Entdeckungsreisen, die die erste
Kunde von den jeweiligen Gebieten brachten, auch die wichtigsten wissenschaft-
lichen Expeditionen zur Erforschung dieser Erdriaume aufgenommen werden.16)

3. Bevilkerungsverteilung

Karten der Bevolkerungsverteilung fehlen in fast keinem Atlas. Bei einer Uber-
tragung auf den Globus sollte auch hier wie bei den bisher erérterten Themen die
Darstellung auf die gesamte Erdoberfliche ausgedehnt werden. Die Darstellung
auf dem Lande koénnte in tiblicher Manier geschehen : die Bevélkerungsverteilung
in Dichtestufen, die grofieren Stiadte als Signaturen lokalisiert. Besonders deutlich
sollte die Anokumene hervortreten, in der sich Menschen nur voriibergehend und
von aullen versorgt authalten. In diesem Sinne sollten dann auch die Meeresriume
in die Darstellung einbezogen werden. Hier konnten, fiir die Gradfelder berechnet,
die im Jahresmittel sich durchschnittlich authaltende Anzahl von Menschen, sei es
in Schiffen oder im Flugzeug, gezeigt werden. Fiir einzelne Gebiete sind solche Kar-
ten bereits entworfen worden. In verkehrs- und wirtschaftsintensiven Meeres-
raumen halten sich durchschnittlich mehr Menschen im Schiff oder Flugzeug vor-
tiibergehend auf, als in diinnbesiedelten Gebieten des Festlandes stéindig wohnen.
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Auller den genannten Themen kommen fiir Globen noch viele andere fiir spezielle
Zwecke in Betracht, aut die hier nicht im einzelnen eingegangen werden kann.
EmmeRrIcH berichtete iiber einen Kirchenglobus, der im IRO-Verlag im MaBstab
1:10000000 vertrieben wird.!?)

SAArRMANN und Murris schreiben in ihrem umfassenden Globuswerk nach einer
knappen Behandlung der thematischen Globen (S. 261): ., Eine systematische Wei-
terentwicklung der Spezialgloben hat bis jetzt nicht stattgefunden.” Diesen Weg
zu beschreiten soll unser Symposium Anregungen geben. Damit wird der Globus
nicht mehr nur Schau- und Prunkstiick sein, sondern durch einen thematischen
Inhalt kann der Globus wieder zu einem wissenschaftlichen Instrument und For-
schungsmittel erhoben werden.1®)

In der Lehre brauchte der Globus nicht nur zur Veranschaulichung der Lagebezie-
hungen der Festlinder und Meere dienen, sondern kénnte auch zum Verstindnis
der Verbreitung und Anordnung vielfaltiger Erscheinungen auf der Erde genutzt
werden. Ein Teil der hier skizzenhaft behandelten Themen wiirde, in einheitlichem
MaBstab bearbeitet, eine Globusserie ergeben. die unter den Lehrmitteln der Ober-
schulen einen festen Platz einnehmen sollten. Andere der genannten Themen
wiirden zu wissenschaftlichen Zwecken Verwendung finden kénnen, einige Themen
scheinen jedoch auch einen breiteren Benutzerkreis anzusprechen.

1) ReGELE, O.: Gedanken iiber den Globus. Der Globusfreund, Nr. 11, 1962.

2) Im Sommer 1951 wurde in den Vereinigten Staaten eine Kommission zur Herstellung und
Verwendung von Priizisionsgloben und sphirischen Karten gebildet, der u. a. der Geograph
Arwoop und der Kartograph BrieseMeIsTER angehorten. In ihrem Arbeits- und Forschungs-
programm nennen sie eine Reihe von Problemen, die nicht auf ebenen Karten, sondern in
Globen oder Kalotten studiert werden sollten. Vgl. hierzu auch S. W. Boaas in ,,Der Globus-
freund‘‘ Nr. 4, 1955, S. 20. ;
) Zum Vortrag wurden 46 Farbdias gezeigt, von denen hier nur eine kleine Auswahl in
Schwarz-Weil-Reproduktion beigegeben werden kann.

1) Vgl. besonders die Beitrige von HELEx WarLis und E. BRaTT in diesem Band. Weitere
Hinweise finden sich bei O. Murris und G. SaarRMANN: Der Globus im Wandel der Zeiten.
Berlin o. J.

?) W. BoNacker schreibt: ,,Als erster machte sich der vielseitig gelehrte aus Wittenberg
stammende Joh. Aug. Zeune (1778 —1853), der in Berlin als Geograph, Germanist und Blinden-
piadagoge wirksam war, um die Entwicklung einer ,Tast-Erdkugel® verdient.** Zit. aus: Ein
moderner elsissischer Blindenreliefglobus. Der Globusfreund, Nr. 6, 1957, S. 25.

Der moderne Tastglobus wurde 1954 von der Kartographischen Werkstiitte der Blinden-
anstalt Illzach (OberelsaB) geschaffen. Die Serienfertigung des 68-cm-Reliefglobus aus unzer-
brechlichem Plastikmaterial, dessen Relief von JORN SEEBERT gestaltet wurde, wird in Paris
ausgefiihrt.

6) Kummer, K. W.: Beschreibung von erhaben gearbeiteten oder Relief-Erdkugeln und Land-
karten aus feiner und unzerbrechlicher Papiermasse. Berlin 1822.

Biographische Angaben iiber K. W. KumuMER (geb. 1785 in Ortrand, gest. 1855 in Berlin) ent-
hiilt der Beitrag von H. Parpexurm: Karl Wilhelm Kummer, ein Globenmacher und Relief-
spezialist des alten Berlin. Der Globusfreund, Nr. 12, 1963, S. 45.
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Die Wertschitzung, die die Reliefs von KuMMER erfahren haben, beleuchtet der Hinweis, den
SCHMITTHENNER brieflich an PappeENHEIM gegeben hat. C. RirTerR hat zu einem Relief
KummERs eine Beschreibung mit dem Titel geliefert: ,,Geographisch-historisch-topogra-
phische Beschreibung zu K. W. Kummers Stereorama oder Relief des Mt. Blanc-Gebietes und
seiner nichsten Umgebung.* Berlin 1824. Ein Auszug aus dieser Arbeit ist im Geograph.
Anzeiger 1929 abgedruckt worden.

Zu dem Kummerschen Reliefglobus schrieb ScEMITTHENNER (1955): ,,... Wirklich ein Kunst-
werk, und es hat mich interessiert, wie er besonders die asiatischen Gebirge (natiirlich in
starker Uberhohung) dargestellt hat. Hier sind Beziehungen zu Ritter (Erdkunde von Asien,
1. Aufl. 1817/18, 2. Aufl. in 20 Bénden 1832 bis 1859) mit den Fingern zu greifen.*

7) GRENACHER, F.: Kann die Internationale Weltkarte im MaBstab 1:1000000 Grundlage des
groBten wissenschaftlichen Globus sein? Der Globusfreund, Nr. 11, 1962, S. 80.

8) Raisz, E.: Ein Versuch zur Gestaltung eines idealen Globus. Der Globusfreund, Nr. 12, 1963,
S. 20.

BrresemersTERr, W.: Some three-dimensional Relief Globes, past and present. Geogr. Review,
Vol. XLVII, No.2, 1957, S. 251.

E. Rarsz beginnt seinen Beitrag ,,Ein Versuch zur Gestaltung eines idealen Globus* mit dem
beachtenswerten Satz: ,,Die derzeitigen Globen sind lediglich der Gestalt nach wahr, doch
weder die Farbgebung noch die Symbolik sehen unserem Planeten dhnlich. Sie sind einfach
konventionelle Landkarten, die auf eine Kugel aufgeklebt wurden.*

9) GrorzscH, H.: Die Forschungsergebnisse der Globusinventarisierung in der Deutschen
Demokratischen Republik. Veroffentlichungen des Staatlichen Mathematisch-Physikalischen
Salons, Berlin 1963, S. 175 und Bild 31, S. 174.

10) Vgl. insbesondere die Ausfithrungen von HELEN WaLLIs in diesem Band.

1) U. a. in Petermanns Geographische Mitteilungen, 1964, S. 102.

12) Nach einer freundlichen Mitteilung des Deutschen Museums. Der Leitung des Deutschen
Museums, Miinchen, gebithrt Dank fiir die Anfertigung von Kleinbilddias von dem Geo-
logischen Globus und den obengenannten Meteorologischen Globen.

13) PRzyBYLLOK, I.: Vorschlag fiir einen erdmagnetischen Globus. Der Globusfreund, Nr. 4,
1955, S. 30.

14) Fiir die Ubersendung von einigen Segmenten dieser Ausgabe mit der vollstindigen Legende
des ,,wirtschaftspolitischen Globus ist der Autor dem Columbus-Verlag zu Dank verpflichtet.
15) F. A. v. HumBorpr: Versuch iiber den politischen Zustand des Konigreichs Neu-Spanien.
Tiibingen 1809. Band I, Einleitung: ,,XIX. Karte der verschiedenen Wege, durch welche die
Metalle aus einem Welttheil in den anderen gebracht werden.* 1804 auf der Uberfahrt von
Philadelphia nach Frankreich entworfen. ,,Sie zeigt, wenn ich mich so ausdriicken darf, die
Ebbe und Fluth der kostbaren Metalle. Tm allgemeinen bemerkt man auf derselben eine
Bewegung von West nach Ost, welche der Stromung des Oceans und der Atmosphére und dem
Gang der Cultur der menschlichen Gesellschaft gerade entgegengesetzt ist.*

16) Die Grundgedanken zur Gestaltung dieses Themas hat KucHaR entwickelt. Vgl. den
Beitrag in diesem Band.

17) EmmEeRIcH, P.: Der erste Kirchenglobus. Der Globusfreund, Nr. 11, 1962.

18) Bogas, S. W.: Globen, Teilgloben und durchsichtige sphirische Flichen. Der Globus-
freund, Nr. 4. 1955, S. 20.
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GEDANKEN ZU EINEM KLIMAGLOBUS

von GEORG JENSCH

Wenn ich das Klima in den Mittelpunkt meines Beitrages zu diesem Symposium
iiber ., Thematische Globen* stelle, so nicht um irgendeine beispielgebende Parallel-
ibertragung aus der Kartographie vorzunehmen. Hier gilt die Klimakarte ja als
der Prototyp der thematischen Karte schlechthin. Sie wird neben der geologischen
Karte und der Wirtschaftskarte im allgemeinen immer als ein unterstiitzendes Bei-
spiel herangezogen, wenn es darum geht, die thematische Karte im Gegensatz zur
topographischen — im weitesten Sinne gemeint — zu definieren. Als unterstiitzen-
des Beispiel insofern, als bis heute — soweit mir bekannt — eine solche Definition
nicht gelungen ist und nicht eindeutig ausgesprochen werden kann, was eine the-
matische Karte eigentlich ist. Infolgedessen miissen derartige Definitionsversuche
geradezu unterstiitzt und erginzt werden durch den Hinweis auf iiberzeugende
Beispiele. Und unter ihnen steht mit an erster Stelle zweifellos die Klimakarte.
Also nicht dieser Gesichtspunkt der Beispielgebung aus Definitionsgriinden bewog
mich, Betrachtungen iiber einen Klimaglobus anzustellen, sondern die Besonder-
heit des darzustellenden Sachverhaltes — des Klimas eben — selbst. Es kann ja
wohl nicht der Zweck der Fragestellung in diesem Symposium sein, die thema-
tischen Darstellungen aus der Kartographie einfach summa summarum und kritik-
los auf den Globus zu tbertragen, vielmehr sehe ich die Aufgabe darin, zu priifen
und zu erwégen, inwieweit fiir bestimmte erdriaumliche Sachverhalte auf Grund
ihrer spezifischen Eigenschaften die Darstellung auf dem Globus gegeniiber der
Darstellung in der Kartenebene sinnvoller wire. Wenn man einmal die tech-
nischen und wirtschaftlichen Vorteile der Kartendarstellung auler Betracht und
nur die reine Erkenntnisabsicht gelten 1i8t, ist natiirlich jedem erdriumlichen
Sachverhalt die Darstellung auf dem Globus addquater. Die Erde ist nun einmal
ein kugelédhnliches Gebilde. Tut man das aber nicht und wirft die technischen und
wirtschattlichen Vorteile mit in die Waagschale der Erwiigungen, so erscheint eine
Darstellung aut dem Globus mehr oder weniger sinnvoll, je nach den spezifischen
Eigenschaften der erdriumlichen Sachverhalte. Es gibt solche, die die karten-
bedingten Verzerrungen ohne groBen Schaden vertragen — und es gibt andere,
deren Wesensmerkmale dabei bis zur Unkenntlichkeit verstiimmelt werden. Des-
halb grenze ich die Sachverhalte ein und méchte die Darstellung auf dem Globus
nur fiir bestimmte gelten lassen. Zu ihnen — so meine ich — gehort das Klima, und
das ware im folgenden zu priifen:
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Eine jede Darstellung rdumlicher Sachverhalte — sei es in der Karte, sei es auf
dem Globus — liBt unmittelbar zweierlei erkennen :

1. den Sachverhalt als solchen, nach Art und Grofie differenziert;
2. den differenzierten Sachverhalt in seinen erdrdumlichen Lagerelationen.

Was nicht unmittelbar erkennbar wird, sondern unter Umstidnden nur mittelbar
erschlossen werden kann, das sind die dahinterstehenden inneren funktionellen
Bindungen und Zusammenhénge des Sachverhaltes in seiner sachlichen und rium-
lichen Ditferenzierung. Auf diese Bindungen und Zusammenhénge aber kommt es
bei der Themadarstellung ganz besonders an; denn in ihnen liegt letztlich der
Schlissel zum Verstandnis des Ganzen. Deshalb werden sie oft selbst zum Gegen-
stand der Darstellung gemacht und also selbst zum Sachverhalt erhoben. ITm all-
gemeinen jedoch miissen sie — wie gesagt — mittelbar aus der Darstellung
erschlossen werden. ;

Nun sind diese globalen Zusammenhénge fiir verschiedene Sachverhalte von unter-
schiedlicher Intensitdt. Nehmen wir ein Beispiel :

Die Erdoberfliche setzt sich aus einem Gesteinsmosaik der verschiedensten geo-
logischen Formationen zusammen. Nihme man — ich theoretisiere jetzt stark —
ein Gesteinspaket aus diesem Mosaik heraus und ersetze es durch ein anderes —
meinetwegen einen paliozoischen Gneis durch einen triassischen Sandstein —, so
hitte das momentan so gut wie keine Konsequenzen fiir den tibrigen geologischen
Autbau der Erdkruste. Erst im Verlauf des weiteren Bildungsvorganges wiirden
sich auf weite Sicht unter Umstinden solche ergeben.

Anders beim Klima. Wiirde man hier etwas Ahnliches tun und etwa das Af-Klima
Koprpens in der Aquatorialzone (also das tropische Regenwaldklima) durch etwa
das Def-Klima (das subarktische Feuchtklima) ersetzen, so hétte das augenblick-
lich weitreichende Folgen, und zwar sowohl in der Richtung einer Globalver-
schiebung des gesamten Klimamusters wie auch in Richtung seiner Umgestaltung
im Detail.

Dieser Vergleich soll zeigen, daf die globalen Funktionsbeziehungen fiir ver-
schiedene Sachverhalte verschieden intensiv sein konnen. Im Fall des geologischen
Erdbildes sind sie nur in genetischer Sicht von Belang, doch bestehen sie kaum
oder nur in geringem Malie in bezug auf den gegenwértigen geologischen Sach-
verhalt. Demgegeniiber ist die Existenz intensiver globaler Funktionsbeziehungen
fiir den klimatischen Sachverhalt in jedem Augenblick evident; denn es bestehen
in jedem Augenblick erdweite Bindungen und engste Zusammenhinge.

Die Unterschiede liegen offenbar in den unterschiedlichen Medien begriindet, in
denen sich die Bildungsprozesse der Sachverhalte vollziehen. Im ersten Fall ist es
die relativ starre Erdkruste, die nur sehr langsame Vorgéinge iiber lange Zeitriume
zulift. Im anderen Fall ist es die sehr mobile Atmosphére, in der die Vorginge
verhéltnismiiflig kurzfristig ablaufen kénnen. Mit diesen Vorgéingen beschiftigen
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sich drei Wissenschaften: die Geophysik, die Meteorologie und die Klimatologie.
Und es diirften ihre Erkenntnisse iiber die erdweiten Zusammenhénge nicht
unbekannt sein, daf} z. B. das Wettergeschehen in den Tropen einen merklichen
Einflufl auf das Wettergeschehen in unseren Breiten hat. Die tdglichen Beobach-
tungen durch Wettersatelliten ermoglichen es heute, diese Beziehungserkenntnisse
fiir Deutung und Vorhersage nutzbar zu machen.

Insofern halte ich es zunédchst einmal fiir belegt, dafl das Klima eine Extrem-
position in der Reihe der darstellbaren erdriaumlichen Sachverhalte einnimmt, weil
es durch hochintensive globale Funktionsbeziehungen ausgezeichnet ist. Mit dem
Klima liegt also eindeutig ein erdrdaumlicher Sachverhalt vor, bei dessen Dar-
stellung tiber die Erkennbarkeit des Sachverhaltes selbst und seiner Lagerelationen
hinaus auch die ErschlieBung der rdaumlichen Funktionsbeziehungen erméglicht
werden mul. soll das Ganze begreifbar sein. Und es ist nun die Frage zu stellen,
ob dieser Forderung die Darstellung in der Kartenebene noch gerecht werden kann
bzw. ob auf Grund der bezeichneten Sonderstellung des klimatischen Sachver-
haltes die Darstellung auf dem Globus sinnvoller ist. Ich meine, an dieser Stelle,
wo die erdriaumlichen Funktionsbeziehungen eine so grofle Bedeutung bekommen,
wird diese Frage relevant.

Bei der Erorterung der gestellten Frage gehe ich von der Tatsache aus, daf die
klimatische Differenzierung auf der Erde ein Effekt von Vorgéangen ist, die sich in
der Lufthiille als Reaktion auf Gleichgewichtsstérungen abspielen, die sténdig neu
entfacht werden durch die verschiedenen Bewegungen der Erde bzw. durch den
daraus resultierenden Wechsel der Sonneneinstrahlung. In diesen Vorgédngen
manifestieren sich die erdriaumlichen Funktionsbeziehungen, auf die es uns
ankommt. Sie ihrerseits aber bilden sich unter dem Zwang unabéinderlicher physi-
kalischer Gesetze heraus, die in einer in sich geschlossenen Kugelhiille wirksam
sind. Und das ist entscheidend! Nur unter solcher Bedingung besitzt die entstan-
dene Kausalkette zwischen Ursache und Wirkung Giiltigkeit — und nur unter
solchen Bedingungen sind fehlerlose Schliisse entlang der Kausalkette in beiden
Richtungen moglich, 1aBt sich also der klimatische Effekt aus den atmosphérischen
Vor'géingen ableiten und lassen sich umgekehrt die erdrdumlichen Funktions-
beziehungen erschlieBen. Nur so also wird das Ganze begreifbar.

Wird in dieser Konstellation jedoch die Raumbedingung geindert, so kann auf
Grund der Unabiinderlichkeit der physikalischen GesetzmiiBigkeiten nur zweierlei
geschehen: Entweder die erdriumlichen Funktionsbeziehungen éndern sich auch,
d. h., sie sind dann keine erdriumlichen mehr, oder — wenn an ihrer Existenz fest-
gehalten wird — es zerbricht die Kausalkette, so daB ableitende Schlufifolgerungen
nicht mehr moglich sind.

Dieser Fall tritt zweifellos ein, wenn die Darstellung des klimatischen Sachver-
haltes in der Kartenebene erfolgt. Dann nidmlich wird die Kugelhiille zur Ebene
ausgewalzt, und es werden also die Raumbedingungen geéindert. Die physika-
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lischen Gesetze dagegen und das Gefiige der erdriumlichen Funktionsbeziehungen
miissen als gegeben hingenommen werden. Die Kausalkette zerreiflt. In einer
solchen Kette ist es dann also nicht mehr moglich, die Zusammenhinge unter den
Teilen des differenzierten Sachverhaltes herzustellen bzw. die klimatischen Effekte
aus den Vorgingen in der Atmosphére abzuleiten und umgekehrt. Die ganze Karte
wird zum Vokabelmosaik, dem es an der sinnvollen Aussage mangelt.

Lassen Sie mich diese Uberlegungen durch ein praktisches Beispiel erhiirten.

Die Umsetzung der Kugelhiille in eine Ebene wird durch zwei Mafinahmen erreicht :

1. Zerschneidung der Hiille bzw. Verzicht auf ihre Geschlossenheit;
2. Beseitigung der Erdoberflichenkriimmung.

Dementsprechend entstehen zwei Mingel:

1. Es entstehen in der Karte Randzonen, die von Natur aus nicht vorhanden sind.
In ihnen liegt Zusammengehorendes diametral entgegengesetzt, so dafl die
Zusammenhinge an diesen Stellen aufgerissen und dadurch voéllig undurch-
sichtig sind. Allerdings 18t sich dieser Mangel durch geeignete Netzkonstruk-
tionen und Uberlappungen etwas mildern, er 18t sich aber nicht beheben.

. Der zweite Mangel ist gravierender, weil er von grundsétzlicher Art ist und sich
auf die Gesamtdarstellung bezieht. Nehmen wir als Beispiel den europiischen
Raum. Seine klimatische Ausstattung ist zu einem wesentlichen Teil der Effekt
von Luftstromungsvorgingen iiber dem Atlantik einschlieBlich Nordafrika,
iiber dem Polargebiet und dem asiatischen Kontinent. Diese Stromungsvor-
ginge erwachsen aus den Funktionsbeziehungen zwischen der Zone der inner-
tropischen Konvergenz, der subtropischen Hochdruckzelle, der subpolaren Tief-
druckzelle und der polaren Hochdruckkappe sowie den asiatischen Druckzellen.
Als Ausgleichsbewegungen liduft hier ein scheinbar kompliziertes Stromungs-
spiel ab, das mit der scheinbaren Sonnenwanderung noch stindig modifiziert
wird. Dieses Stromungsspiel vollzieht sich in der atmosphirischen Kugelhiille
und ist streng physikalischen Gesetzen unterworfen. Es duflert sich teils in
divergenten, teils in konvergenten Spiralen von ganz bestimmter Form. Wollen
wir es in der Kartenebene darstellen, so bleibt uns bekanntermafen nur dje
Wahl zwischen einer winkeltreuen, einer flichentreuen oder einer zwischen
beiden vermittelnden Darstellung.

Die winkeltreue Darstellung wird in der Meteorologie zumeist bevorzugt, weil in

ihr die Bewegungsrichtungen der Luftstromungen erhalten bleiben. Sie kennen

alle das stereographische Azimutalnetz der Wetterkarten. In diesen winkeltreuen

Abbildungen aber werden die Groflenverhéltnisse so verzerrt wiedergegeben, daf

etwa in der erwihnten polstindigen Azimutalabbildung die Dimensionen zum

Aquator hin unverhiltnisméifBig stark anwachsen. Damit bekommt das subtro-

pische Hochdruckgebiet eine tbertriebene Ausdehnung gegeniiber dem benach-

barten subarktischen Tiefdruckgebiet, und die entsprechenden Divergenz- bzw.

[89)
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Konvergenzspiralen erhalten ebenso unterschiedliche Aktionsradien. Damit wird
das Gesamtgebilde entweder physikalisch funktionsunfihig oder — wenn es funk-
tionsfahig bleibt, was unwahrscheinlich ist — dann ist das Resultat ein klima-
tischer Effekt, der vom wirklichen abweicht. In beiden Fallen also ist die Ableitung
der klimatischen Ausstattung — etwa Europas — aus den groflenverzerrten Funk-
tionsbeziehungen ebensowenig moéglich wie umgekehrt der Schluff von der Aus-
stattung auf die zugrunde liegenden Funktionsbeziehungen.

Ahnliches gilt fiir die flichentreuen Darstellungen. Bei ihnen bleiben die richtigen
Groflenrelationen zwar gewahrt, aber dafiir treten starke Deformationen auf.
Divergenz- und Konvergenzspiralen werden so deformiert abgebildet, dafi auch
hier bei Anwendung der physikalischen Gesetze ein Stromungsspiel die Folge wire,
das in bezug auf die klimatische Ausstattung unsinnig ist.

Uber die Moglichkeiten, die die vermittelnden Darstellungen bieten, eriibrigt sich,
glaube ich, jedes Wort, denn auch hier miissen zwangsldufig — wenn auch gemil-
dert — Deformationen auftreten.

Natiirlich liele sich gegen diese Argumentation einwenden, dafl man nur die physi-
kalischen Gesetze im Sinne einer entsprechenden Verzerrung ebenfalls zu modi-
fizieren brauchte, um die Dinge auch in der Karte im rechten Licht zu sehen. Ich
glaube aber, esist einfacher, einen Klimaglobus zu bauen als physikalisch umdenken
bzw. nur in Verzerrungen denken zu miissen.

Das Fazit ist nach diesen Darlegungen klar: Die sinnvollste Darstellung des erd-
weiten klimatischen Sachverhaltes ist die auf dem Globus. Nur dann bekommt
man die Zusammenhinge wirklich in den Griff. Damit sage ich gewil nichts
Neues und verursache keine Sensation. Dennoch hielt ich es fiir angebracht, das
Selbstverstandliche wieder einmal auszusprechen. Das mufl man zuweilen tun,
damit es nicht in Vergessenheit gerdt. Dahinter steht natiirlich das eigentliche
Argument, daB es heute, da uns die Forschungsergebnisse aufgeben, erdweit zu
denken, notwendiger denn je erscheint, die Darstellungsmoglichkeiten zu iiber-
priifen und sie auszuschopfen.

Nun zum Schlufl noch einige Worte zum abgebildeten Klimaglobus (Bild 20) und
zur beigefiigten Klimakarte (Bild 21). Es war von der Technik her gar nicht einfach,
einen solchen Globus anzufertigen. Die Herstellerfirmen beschéftigen sich einer-
seits nicht gern mit Aullenseiterauftrigen, andererseits wollen sie sich ebenso
ungern in die Karten gucken lassen. Dafi der Globus nun existiert, verdanke ich
memen kartographischen Mitarbeitern und den Firmen IRO-Verlag in Miinchen
sowie der Pestalozzi-Lehrmittelhandlung in Berlin. Die Beifiigung der beiden
Objekte soll zu einem Vergleich anregen. Auf beiden ist das gleiche dargestellt,
namlich die Klimagebiete der Erde nach KoppeN bzw. TREWARTHA, der die Klassi-
fikation von Képpey in Richtung einer Vereinfachung etwas modifiziert hat. Ich
méchte es nun eigentlich Thnen iiberlassen, sich ein Vergleichsurteil zu bilden.
Vielleicht aber noch ein Hinweis meinerseits:
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Bild 20. Entwurf eines Klimaglobus
(Foto: Dr. Lucas-Lichtbild, Berlin)
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Bei Betrachtung der beiden Objekte ist man zweifellos geneigt, die Karte dem
Globus vorzuziehen. Warum? Einfach weil man auf ihr das ganze globale Klima-
bild auf einmal ins Auge fassen kann. Das Ganze zu erfassen, gelingt beim Globus
nur sukzessiv. Dafiir bietet er die Vorteile, die ich in meinem Referat anzudeuten
versuchte. Man sieht die Dinge zwar in Portionen — und zwar an jedem Punkt der
Erde in gleichsam Azimutalportionen —, aber man erfalit das Ganze richtig: hier
das Vokabelmosaik, als Ganzes tiberblickbar, dort die sinnvolle Aussage, nur frak-
tioniert zu erwerben. Absolut vollkommen sind beide Darstellungen nicht: ein Vor-
teil mufl durch einen Nachteil erkauft werden. Es kommt nur darauf an, dieses
Geschiéft in sinnvoller Weise vorzunehmen oder abzuwickeln. Und da glaube ich,
es handelt sich gar nicht um die Alternative — Globus oder Karte —, sondern um
eine Frage der Ergénzung des einen durch das andere. In einer solchen erganzenden
Handhabung der Darstellungsméglichkeiten fiir die klimatische Ausstattung der
Erde wire sowohl dem Forschenden gedient als auch dem Lernenden. Jener ver-
tiigte tiber ein exaktes Arbeitsmittel, dieser gewonne eine unverbildete Vorstellung
von den Zusammenhéngen, wie sie wirklich sind.

DISKUSSION ZU DEN VORTRAGEN VON STAMS UND JENSCH

Prof. LerMaxy: Ich méchte Herrn Prof. PruLewizer zu der genialen Festlegung der Vortrags-
folge begliickwiinschen. Im ersten Beitrag wurde gezeigt, was man alles auf einem Globus
bringen kann; im zweiten Vortrag — als Gegengewicht zu dieser Gedankenflut von Herrn
Stams — wurde von Koll. JEnscu der Kerngedanke des globalen Prinzips als ein rein didak-
tisches Prinzip an einem Beispiel ausgefiihrt. Der Hinweis, was ist eigentlich globusdarstellungs-
wiirdig und was ist nicht unbedingt globusdarstellungsnotwendig, ist das zentrale Anliegen.
Dabei ist nicht zu vergessen, daB jede Globusdarstellung immer eine sehr kleine Darstellung
ist, bei der immer eine unerhorte Generalisierung erzwungen wird.

Sie haben von Funktionsdarstellungen gesprochen. Kann ein Globus oder eine Karte iiber-
haupt und in welchem Grad Funktionen darstellen? Es konnen nur Effekte dargestellt werden.
Ich kann es dann unternehmen, Effekte, wie sie sich auf dem Globus abzeichnen, mit anderen
zu kombinieren. Einer der wichtigsten Effekte ist zunichst, das Erdmodell selbst noch etwas
plastischer zu machen und grundsitzlich mit einem erhabenen Relief zu versehen. Jeder
Globus sollte ein Reliefglobus sein. Dann kann man iibrigens auch Relief und Staaten kom-
binieren. Das ist doch fiir viele interessant.

Wie soll man den klimatischen Zusammenhang erkennen, wenn der viel groflere Meeresraum
ausgelassen ist? — Man brauchte Globen, auf denen man die verschiedensten Effekte auf-
zeichnen konnte. Man sollte dazu stumme Reliefgloben benutzen.

Herr Stams: Zu der von Prof. JENSCH genannten Schwierigkeit, die die Beschaffung eines
stummen Globus bereitet, kann der Hinweis gegeben werden, daB die amerikanischen Firmen
stumme Reliefgloben eigens fiir diesen Zweck, zum selbstéindigen Bemalen mit verschiedener
Thematik, anbieten.

Prof. BERNLEITHNER: Die Nachteile, die sich fiir die Betrachtung eines Globus mit Achsen-
montierung ergeben, entfallen bei einem Rollglobus, bei dem alle Gebiete dem Betrachter
zugekehrt werden kénnen.

Prof. Lermann: Es gibt eine wunderbare Arbeit, die von Geographen und Kartographen
wenig beachtet wird, die Studie tiber,,Die orographischen GroBformen der Erde* von ScayitT-

62



HENNER. Man sollte einen Reliefglobus nehmen und die grofien Einheiten mit Farbe aus-
scheiden. Das giibe eine gute Orientierung fiir die Schule und dariiber hinaus fiir breite Kreise.
Auch ein geologisches oder tektonisches Kartenbild lieBe sich auf ein Relief aufbringen.

Dr. FiscaiER: Der élteste thematische Globus steht meines Wissens im Klementinum in Prag.
Es ist eine Manuskriptarbeit aus der ersten Hélfte des 18. Jh. von 121 em Durchmesser. Auf
ihm sind alle Léander, in denen sich Marmor findet, in der Naturfarbe des Steins angelegt.
Prof. GrrrLerT: Karte oder Globus? Es ist eine didaktische Frage, was sich auf einem Globus
darzustellen lohnt. Ich wiirde hier die Karte bevorzugen, es handelt sich bei den Klima-
regionen um zonale Dinge. Im Unterricht mochte ich einen Klimaglobus haben, der als Roll-
globus ausgebildet ist und die Luftstromungen zeigt. Daran kénnte man die Windsysteme
besser demonstrieren. Ein zweites fiir einen thematischen Globus wichtiges Thema wiire, weil
es ebenfalls die ganze Erdkugel umfaBt, die Geotektonik. Hier gibt es Beziehungen, die
beispielsweise vom Atlantischen Ozean iiber die Antarktis in den Pazifischen Raum ,,hiniiber-
reichen*’. Das kann man auf einer normalen Karte nicht zeigen. Bei anderen Dingen mag die
Karte den groferen Vorteil bieten. Aber bei diesen beiden genannten Themen wiirde ich dem
Globus den Vorzug geben.

Prof. Nerr: Das Wesentliche der beiden Vortrige liegt wohl darin, daB wir beginnen, die
Globusdarstellung iiberhaupt in Erwiigung zu ziehen, das Problem in den Vordergrund zu
riicken. Herr Smams hat das Wesentliche gesagt. Der Globus fiithrt uns das Kontinuum vor
Augen. Mit den Fragen, was ist globusabbildungswiirdig, welchen Vorteil bietet der Globus,
kommen wir bei der Klimadarstellung in eine Kontradiktion hinein, wenn das Klima durch die
Klimatypen wiedergegeben wird. Wir vergeben uns dann die Moglichkeiten, das Klima zu
verstehen. Wenn sich ein Betrachter so viel nicht Dargestelltes vorstellen kann, um iiber
die Klimatypen das Klima zu verstehen, dann kann er sich auch dieses Letzte noch vorstellen.
Dazu ist dann auch kein Globus mehr notwendig. Ist es nicht das Ziel, aus der Anordnung der
Luftdruckzellen und der Dynamik im Jahresgang als Primires die Verbreitung der Klima-
typen zu verstehen. Deshalb sollten die Elemente und nicht die Verallgemeinerung dargestellt
werden.

Prof. BerNLEITHNER: Wenn ich jetzt etwas zu dem schénen Referat von Koll. Stams sage,
soll es nicht als Kritik aufgefat werden. Er hat uns hier Bilder von Globen gezeigt, nicht alle
sind wertvoll. Es hat manches genauso viel didaktischen Wert, wie der Globus der in Wien vor
dem Planetarium steht, mit 3,5 m Durchmesser. Obwohl eine Kommission um ihre Meinung
gefragt wurde, hat den Globus ein Bildhauer gemacht: einen physikalischen Globus mit einem
,,schénen Relief mit einer unglaublichen Uberhohung. Es stimmt mit dem Kartenbild nicht
iiberein, und auBlerdem ist er ein stummer Globus. Zugegeben, auf 50 m Entfernung wirkt er
gut. Bei dem gezeigten zoologischen Globus war ebenfalls keine Hydrographie beschriftet und
auch kein Tier mit Namen genannt. Welchen Wert soll eine solche Darstellung besitzen?
Prof. Pruuewizer, als Diskussionsleiter, antwortet darauf, Herr Stams habe den Globus im
Zoologischen Garten in Dresden nur zum AnlaB der Untermalung der Vorstellung genommen,
daB fiir einen Globus dieser Thematik ein echtes Bediirfnis bestehen kinne.
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EIN UNGARISCHER VERKEHRSGLOBUS

von ZoLTAN AMBRUS-FALLENBUCHL

Im ..Globusfreund vom Jahre 1963 erschien ein Artikel iiber den 100 Jahre
alten groBten Erdglobus in Ungarn. Seit den vergangenen zwei Jahren ist dieser
Globus durch einen neuen auf die zweite Stelle zurtickgedriangt worden, und zwar
nicht nur in Hinsicht auf die Grofle, sondern auch in Hinsicht der Merkwiirdig-
keit.

Da dieser Globus ein thematischer Erdglobus ist, sollte er hier auf dem II. Sym-
posium nicht unerwéhnt bleiben.

Der Globus hat einen Durchmesser von 2,14 m, ist also bedeutend grofer als der
Globus von Lapisnavs PerezeL aus dem Jahre 1862, der nur einen Durchmesser
von 1,32 m hat. Der neue Globus wurde am Lehrstuhl fiir Kartographie der Natur-
wissenschaftlichen Fakultit der Universitit LorAND K0TvOs zu Budapest an-
gefertigt. Der Autor und Konstrukteur ist Professor Dr. Liaszr.o IRMEDI-MOLNAR,
Ordinarius fiir Kartenwissenschaft, der auBer dem Plan auch die technischen
Arbeiten — zumeist bis in die spaten Abendstunden hinein — eigenhéndig,
zusammen mit seinem Arbeitskollektiv, dem Adjunkten Lupwia First, dem tech-
nischen Mitarbeiter STEPHAN TURNER und dem Assistenten ZorTAN KERESZTEST
ausfiihrte.

Thematik des Globus ist die Darstellung des Weltverkehrs. Es ist ein plastischer
Verkehrsglobus: das Relief ist aus Kunststoff hergestellt. Der Globus ist von innen
her beleuchtbar und dreht sich um eine eiserne Achse. Die Farben fiir Oro- und
Hydrographie sind die konventionellen kartographischen Farben, die Verkehrs-
wege sind aber in silbernem Ton (Grundfarbe des Materials) dargestellt. Der
Globus zeigt sowohl die Eisenbahnen wie auch die Schiffahrtslinien und durch eine
originelle technische Methode auch die Luftverkehrslinien.

Der neue Riesenglobus in Ungarn wurde mit finanzieller Hilfe des Ministeriums fiir
Verkehrs- und Postwesen fertiggestellt. Br ist jetzt, nach einem Jahr Arbeit, fertig
und wird demnéchst in der Vorhalle des Museums fiir Verkehrswesen in Budapest,
wofiir er bestimmt ist. aufgestellt.

Bei dem Bau des Globus war neben der Veranschaulichung des Weltverkehrs vom
Lehrstuhl fiir Kartographie auch das technische Ziel gesetzt worden, zu beweisen,
dall Kunststoffe in der Kartographie sehr gut anwendbar sind und daB somit in
dieser Hinsicht im Geographieunterricht wertvolle Hilfe geleistet werden kann.
Nicht nur in der Schule. sondern auch in der Erwachsenenbildung und in der
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wissenschaftlichen Kartographie offnet die Verwendung der Kunststoffe neue
Wege und Moglichkeiten. Der neue Globus wurde vollstindig aus Kunststoff
angefertigt.

Erwiahnt werden mul} hier auch der neue Mondglobus von Prof. IRMEDI-MOLNAR,
der sich noch in Arbeit befindet und ebenfalls vollig aus Kunststotf angefertigt

wird.
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MODERNER INHALT AUF GLOBEN
von JosEF TARAcS

Wenn wir die stattliche Reihe der seit den &ltesten Zeiten bis in die Gegenwart
erzeugten Erdgloben tiberblicken, kénnen wir feststellen, daB der Inhalt — dem
Zweck und der Grofe nach — sehr verschieden ist. Sie unterscheiden sich nicht nur
in der Fille der Einzelheiten, also in der Quantitéit, sondern auch in der Zusammen-
stellung des Zeichenschlissels, d. h. in der Auswahl der darzustellenden Begriffe.
Zum Zeichenschliissel gehoren auch die angewandten Farben, die in der Kom-
bination der Ausfithrung die Gesamtwirkung entscheidend beeinflussen und eine
sehr wichtige Rolle spielen.

Der Globus selbst ist eine Karte. Seine Arten sind ebenso wie Karten nach Zweck
und Inhalt zu unterscheiden. Auf Grund des Inhalts, des Zeichenschliissels, lassen
sich die Globen in zwei grole Gruppen unterteilen: in die Gruppe der sogenannten
physischen und die der politischen Globen. Unter ,,politisch*‘ ist die Veranschau-
lichung der Staaten und evtl. der groferen Verwaltungseinheiten zu verstehen, die
andere, die physische Darstellung zeigt die Hohenverhiltnisse der Erdoberfliche
und die Gewésser. Diesen beiden groflen Zeichenschlisselgruppen ordnen sich auch
andere Einzelheiten unter: Siedlungen und Verkehrslinien vornehmlich bei der
einen, Wiisten und die mit Eis bedeckten Flichenteile bei der anderen Gruppe.
AuBerdem gibt es noch Globen mit anderen Inhalten, die den angewandten oder
thematischen Karten, die im Ungarischen als Fachkarten bezeichnet werden, ver-
gleichbar sind.

Auf allen solchen Globen wird angestrebt, mit den durch Uberlegung oder aus der
Phantasie entstandenen Zeichen und Farben ein symbolisches Bild vom AufBeren
unseres Planeten zu geben. Dabei ist es eine alte Gewohnheit, daf3 die Wasser-
flichen hellblau, die Gebiete unter einer gewissen Hohe — auch wenn es sich um
Wiisten handelt — hellgriin, die hoheren aber gelb und braun dargestellt werden,
selbst in dem Fall, wo die Erhebungen mit Urwald bedeckt sind. Handelt es sich
beim Globus um einen politischen Globus, so ist unser Vaterland Ungarn im all-
gemeinen rot, rotlich oder rosa koloriert, die anderen Linder prunken bunt in allen
Farben des Regenbogens. Auf den Karten akzeptieren wir auch die roten Linien
der Eisenbahnen, obwohl eine rote Eisenbahnstrecke in natura kaum zu sehen ist.
Das Gesagte beruht so sehr auf Gewohnheit und Tradition, daf3 sich auch heutige
schopferische Kartographen der Wirklichkeit entziehen und die symbolische Karte
und den symbolischen Globus als selbstverstindlich und als einzige mogliche
Losung betrachten, die fast schon als natiirlich angesehen wird. Dementsprechend

5* 67



analysiert, systematisiert und entwickelt auch die kartographische Literatur in
groBer Mehrheit die von der Wirklichkeit ziemlich weit entfernten, jedoch wissen-
schattlichen Methoden.

Es handelt sich dabei aber kaum um jene Art von Erdgloben, die die Erdoberfliche
in den der Wirklichkeit dahnlichen Farben, in ihren eigenen Landschaftsfarben,
zeigt. Es kann aber auch der Globus, dhnlich wie die sich gegenwértig heraus-
bildende dritte Kartenart, naturnah koloriert werden und damit wirklichkeitsnah
sein.

Das Auftreten der naturnahen Farbgebung in einer eigenstindigen Kartenart
erfolgte in jingster Vergangenheit. Alsich 1936 in der ungarischen Fachzeitschrift
LTérképészeti Kozlony™, Heft 1/2, meinen Artikel iiber , Neuartige Schulkartepn
(ﬁjszerii iskolai térképek)™ verotfentlichte, gehorte diese Anregung noch zu den
ersten. Obwohl die Vorstellung von einer solchen Karte im BewuBtsein der Karten-
leser schlummert, ist sie noch zu keiner bestimmenden Forderung geworden. In den
letzten Jahrzehnten beschéftigten sich jedoch im Zusammenhang mit der hoch-
gradigen Entwicklung des Kartenfarbdrucks mehr und mehr Fachleute mit der
besten Losung der naturnahen Karte. Heute gibt es bereits viele, die eine solche
Karte gutheillen, aber auch noch viele Gegner.

Die Anregung zu einer naturnahen Darstellung der Erdoberfliche aut Karten kam
durchaus nicht von mir allein, und daB sie bei uns nicht verwirklicht wurde, héingt
nicht nur von mir ab. Dieser Gedanke entstand mit fortschreitender Entwicklung
bei Fachleuten vieler Nationen, heute kann man schon eine ganze Reihe erwéhnen.
Bedeutendere Ergebnisse in dieser Hinsicht erzielten die deutschen, schweize-
rischen und neuerdings auch die sowjetischen Kartographen. Bemerkenswert ist
die Abwendung von der ausschlieBlichen Abstraktion und das Eingehen auf die
kiinstlerische, naturdhnliche Darstellung in der Kartographie der Vereinigten
Staaten von Amerika. Eine stark globenartige und naturalistische Abbildungsart
findet man auf Karten des amerikanischen Life Pictorial Atlas of the World, wag
das Verdienst des Instituts von Ranp MeNarLLy ist. Die Amerikaner beschéftigen
sich bereits mit der Herstellung von Globen, die die Erdoberfliche so zeigen, wie
sie aus dem Weltraum gesehen werden kann, also auch in natiirlichen Farbtonen.
Schon auf der Weltausstellung in Briissel 1958 wurde ein grofler amerikanischer
Reliefglobus ausgestellt, der einen Durchmesser von fast 2 m hatte.?)

Der Fortschritt, die Entwicklung jeder Wissenschaft, ist Epochen zuzuordnen. Im
Lauf der Zeiten kommt einmal der eine, dann der andere Abschnitt progressiv
vorwirts und reit auch die Zuriickbleibenden mit. So verhilt es sich auch in der
Kartographie.

Nach Epochen, die auf das Verschwinden der weilien Flecke hinzielten, die auf die
mathematischen Projektionen und auf die Reliefdarstellung Gewicht legten, stehen
wir jetzt an der Schwelle der Periode der naturnahen Karten. Die Landkarte wird
zu einem farbigen Landschaftsbild, wie man es von oben erblickt. Wir sind auf dem
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Weg zu einer kinstlerisch dargestellten Landschaftskarte. Wir wollen nicht nur
die Form und verschiedene Einzelheiten der Oberfliche veranschaulichen, sondern
auch die Pflanzendecke oder eine andere Bedeckung. Die Karte soll der Wirklich-
keit ahnlicher werden und niherkommen, aber stets mef3bar bleiben. So, daf} alle
bisher erreichten guten Eigenschaften der Karte und des Globus fortbestehen,
jedoch mit neuen Grundziigen, mit verstandlichen Farben, die sich nach dem in
der Natur sichtbaren Bild richten.

Um oft aufgetretene Mifiversténdnisse zu vermeiden, mul} festgestellt werden, dal}
die naturnahe Karte nicht irgendeine farbige Luftaufnahme der Erdoberfliche,
voll von feinen Einzelheiten, sein soll. Die ,,Naturkarte‘ ist die wissenschaftlich
gegliederte und dem Maflstab entsprechend generalisierte Analyse der Land-
schaften, mit einem ,,Zeichenschliissel”, der die Zeichen und Farben den in der
Natur zu beobachtenden charakteristischen Erscheinungen entnimmt.

Das grau schattierte Relief und dariiber die natiirliche Buntheit der Erdobertlache
stellen die Gegend dem wirklichen Anblick dhnlich dar. Die charakteristischen
Farben der Landschattselemente wiirden aus dem minutios kiinstlerischen, jedoch
verstindlichen Kartenbild konzentriert hervortreten. Die Waldungen wiirden —
wie in der Natur — dunkelgriin, die Wiesen, Weiden und Grassteppen lichtgriin
erscheinen. Die landwirtschaftlichen Kulturflichen erhalten die goldgelbe Farbe
des reifenden Korns. Die Siedlungen sind mit roten Flecken oder Punkten in der
Farbe des Dachziegels sichtbar, die Wiiste wird bridunlich oder grau punktiert wie
der Sand. Nur die Grenzlinien miissen eine neutrale Farbe, etwa grau, oder eine
konventionelle Farbe, etwa violett, bekommen, da sie in der Natur keine Farbe
haben. Bei kleineren Mafstiben werden auch die Farben entsprechend und ver-
standlich zusammengezogen, d. h. generalisiert. Dieses Verfahren ist gleichzeitig
fiir Karten und Globen geeignet.

Das Bemiihen, das Bild der Erdoberfliche so getreu und verstindlich wie moglich
zu veranschaulichen, hat die Kartographie mit der Geographie gemeinsam. Die
Entwicklung der Wissenschaft und Technik kann schon bemerkenswerte Meister-
werke im Bereich der Kartographie schatfen. Solche, die auch zur Popularisierung
der Wissenschaft beitragen und einen grofien Schritt in Richtung auf die Ver-
vollkommnung bedeuten. Auch im Erdkundeunterricht ist eine héhere Stufe durch
Karten und Globen zu erreichen, die eine ausfithrliche Erlduterung tiberflissig und
den Schiiler viel leichter mit der Wirklichkeit bekannt machen.

Die kiinstlerische Methode in der Darstellung der Natur ist die wahrscheinliche
Entwicklungsrichtung der zukiinftigen Karte und des Globus. Die abstrakten
Zeichen, welche noch weiterer Erliuterungen bediirfen, zeigen bereits die Merk-
male des Veraltens. Die gegenwirtige rasche Entwicklung des Kartendrucks macht
den bei den einfarbigen Karten so charakteristischen komplizierten Zeichen-
schliissel fast tiberflissig. Eine Landschaft von oben zu betrachten war friher
ziemlich ungewohnt, heute aber, in der Epoche des Fliegens und der Raketen ist
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dies nicht mehr der Fall. Den ,,Zeichenschliissel“ der naturnahen Karte soll man so
gestalten, dall er ebenso generalisierbar ist wie jede mit anderen Verfahren zu-
sammengestellte Karte. Damit ist dies auch an Globen jeglichen MaBstabs aus-
gezeichnet verwendbar.

Wir besitzen also heute bereits die Moglichkeiten, dal} die moderne Karte und der
moderne Globus nicht mehr nur das nitzliche Mittel von Eingeweihten bleiben,
sondern dal3 auch bisher davon Ausgeschlossene die Karten und Globen mit Genuf}
betrachten und die Zeichnung und die Farben leichter verstehen werden. Das
genaue, prizise und die Wirklichkeit widerspiegelnde Abbild der Erde sollte
Gemeingut der Menschheit sein, die solche Karten heute schon von uns Karto-
graphen mit Recht fordern kann.

) Einige Farbdias von diesem Globus wurden von W. Stams gezeigt.
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DISKUSSION

Prof. Pruuewizer dankt Dr. Taxics fiir seinen Vortrag iiber naturnahe Darstellungen auf
Globen. Die dargelegten Vorstellungen kommen offensichtlich den Holzelschen Darstellungs-
methoden nahe. Diese Probleme der naturnahen Karte sind z. Z. noch allenthalben in der Dis-
kussion und noch nicht endgiiltig geklirt. Er weist darauf hin, daf man aus dem Flugzeug
keineswegs den Eindruck von der Landschaft in der Art hat, in der man die naturnahe Dar-
stellung halten will.

Dr. KérrNer fiithrt aus, dafl der Hinweis des Vortragenden, die Hauptschwierigkeit bestehe
in der Generalisierung, die ganze Problematik umreifit. Vielfach existieren bei uns keine
reinen Landschaftsformen, sondern Mischformen, die auch in kleinen MaBstiben nicht auBer
Betracht gelassen werden konnen. Bei einem Eingehen auf Einzelheiten bestehe die Gefahr der
iibergroBen Zahl von Formen, die in kleinen MaBstiben zu groBlen Schwierigkeiten fiihren.
Prof. PrLLewizer ergiinzt, daBl diese Probleme schon auf anderer Ebene, in der Geographie,
oft genug erdrtert wurden.

Herr Srams verweist darauf, da Erwix Raisz in der Fachliteratur mitgeteilt hat, daB die
Erdteilkarten des Life Pictorial Atlas of the World nicht als Karten gezeichnet wurden,
sondern photographische Aufnahmen des groBen Raxp-McNaLLy-Globus die Unterlagen
dafiir abgaben. Das Relief dieses Riesenglobus wurde von E. Ra1sz mit einem grofien Mit-
arbeiterkreis bearbeitet.
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II. THEMATISCHE ELEMENTE AUF HISTORISCHEN GLOBEN






THEMATISCHE ELEMENTE AUF FRUHEN ENGLISCHEN GLOBEN
(1592 —1900)

von HELEN WALLIS (deutsch von MARIANNE STAMS)

Als der Kartograph und Globenmacher Josera Moxox 1672 seinen Drei-Zoll-
Taschenglobus, einen Erdglobus, der in einem Behéltnis die Himmelssphire ent-
hilt, dem Earl of Castlemaine zeigte, bemerkte dieser im Sinn freundlicher Kritik,
dal sein einziger Zweck sei, ,,die Situation der Linder und die Ordnung der Stern-
bilder und einzelner Sterne im Gedéchtnis zu behalten®. Dadurch wurde Josepa
MoxoN veranlafBt, seinen ,,Englischen Globus™ zu entwickeln, der nach seiner
Meinung mehr als die gebrduchlichen Globen zu leisten vermochte.?)

Globen waren seit 1520, als Nrcomoras KraTzeR, der konigliche Astronom, nach
Oxford geschickt worden war, um dort ,,ProLEMAUS und die Lehre vom Himmels-
gewolbe zu unterrichten, ein bedeutendes Merkmal der englischen Bildung in Geo-
graphie und Astronomie. Als das treueste Abbild der wahren Form unserer Erd-
kugel eignen sie sich besser als Karten, um die Lageverhiltnisse auf der Erde und
die Lagebeziehungen zwischen den Sternen und den Sternbildern am Himmel zu
zeigen. Im Zeitalter, in dem die Seereisenden neue Linder und Kontinente ent-
deckten, waren die gegenseitigen Lagebeziehungen der Lénder am besten auf
einem Globus zu ermitteln.

Die frithen Globen waren deshalb hauptsichlich beschreibend. Sie zeigten, was sich
auf der Erdoberflache befindet und was am Himmel gesehen werden kann. Die Geo-
graphie war in diesem Stadium hauptsichlich mathematische Geographie, und
diese beruhte auf dem Gebrauch von Globen. Thematische Globen waren, ebenso
wie die thematischen Karten, noch nicht in Erscheinung getreten, da ein ent-
sprechendes System der Geographie noch nicht entwickelt war.

Was verstehen wir unter einer thematischen Karte? HEs ist eine Karte, die Vor-
stellungen iiber rdumliche Beziehungen vermittelt. Sie verzeichnet keine Lokali-
téaten, sondern veranschaulicht die riumliche Anordnung und Verbreitung in bezug
auf eine Idee. Sie zeigt die Eigentiimlichkeiten der Verbreitung, und sie ist mehr
eine kiinstliche (sophisticated) Konzeption als eine Landkarte, auf der Lokalitéten
verzeichnet sind. Eine thematische Karte der Bevolkerungsverteilung beschiftigt
sich nicht mit der Bevolkerung an sich, sondern mit der Verbreitung der Bevol-
kerung. Die Menschen stellten so lange keine Verbreitung auf ihren Karten (oder
Globen) dar, bis sie die Ursachen der Verbreitung ergriindet hatten. Aber wenn
auch keine thematischen Globen im modernen Sinn im 16. und im frithen 17. Jh.
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hergestellt wurden, so konnen wir doch Anzeichen thematischer Elemente nach-
weisen.

Begrenzungslinien von Einfluibereichen sind die ersten Ziige, die als ein Vorliufer
der uns heute vertrauten politischen Globen autkommen. Das Zeitalter der Ent-
deckungen war das Zeitalter des erstarkenden Nationalismus, und die von Europa
ausgehende Expansion brachte die Teilung der Welt in rivalisierende Bereiche mit
sich. Am 7. Juni 1494 wurde im Vertrag von Tordesillas durch Papst ALEXANDER
VI. eine Demarkationslinie im Atlantik zwischen einer spanischen und einer por-
tugiesischen Hilfte der Welt festgesetzt. Die Cantivo-Karte von 1502 enthélt
diese Linie. Nachdem MaGBLLAN 1519 bis 1522 westwirts zu den Molukken
gesegelt war, wurde diese Linie zur ,,Far Eastern Hemisphere ausgedehnt, und
der Holzschnittglobus, der wahrscheinlich 1525 in Niirnberg hergestellt wurde,
zeigt beide Linien und MacrLLaNs Weg; er ist zweifellos ein politischer Ausdruck
fiir Spaniens Anspruch auf die Molukken, die im spanischen Bereich der Welt lagen.
Der Autor konnte MAXIMILIAN TRANSYLVANUS gewesen sein, der die ausgezeich-
nete Schritt ,,De Moluccis Insulis® (1523) iiber MaGrLLANS Reise schrieb. Zumin-
dest einer dieser Globen war 1533 in England in Gebrauch; denn er erscheint auf
Howrsrins Bild ,, The Ambassadors®, das er 1533 in London malte, zusammen mit
astronomischen Instrumenten, die wahrscheinlich Nicmornas KraTzeEr gehorten,
aus dessen Besitz auch zweifellos der Globus stammte. HoLBEIN hat die Demar-
kationslinie eingezeichnet, aber wahrscheinlich aus dsthetischen Griinden den Weg
von MAGELLAN weggelassen.

Der erste englische, von EMERY MOLYNEUX, einem mathematischen Instrumenten-
macher aus Lambeth, hergestellte Erdglobus erschien 1592. Er veranschaulicht
Englands Taten bei den Entdeckungsfahrten und ist eine Manifestierung der
Anspriiche des Konigreichs. In Nordamerika schmiicken die Armeen der Konigin
BrisasuTH eine ausgedehnte erklirende Legende. Die Reisewege von DRAkE und
Cavexpisa umziehen den Globus. Der Globus war somit beides: ein Illustrations-
mittel politischer Anspriiche und ein Symbol der Herrschaft (Bild 22).

Zu dieser Zeit schrieb Rrcmarp Haxruyr in dem Werk . The principal Navi-
gations™ (1598 bis 1600), daB Geographie und Chronologie ,.die Sonne und der
Mond sind, das rechte und das linke Auge der ganzen Geschichte®. Dag geogra-
phische Auge war in seiner Vorstellung noch beschrinkt. Die Menschen waren nur
an der Entschleierung der Gestalt der Léinder und der Existenz von Durchfahrten
interessiert. Spanische Seefahrer beobachteten schon seit Poxck e Lron (1460
bis 1521) die groBe Ost-West-Stromung des Atlantik und den Golfstrom ; aber sie
dachten nicht daran, diese ingeographischer Form auf ihren Landkarten, Seekarten
und Globen einzutragen, wahrscheinlich weil sie noch nicht begonnen hatten, iiber
das dahinterstehende System nachzudenken. Dem erfinderischen Geist RosurT
Dupreys, Barl of Leicester, jenes seltsamen Genies der Elisabethanischen Zeit.
war es vorbehalten, als erster eine Seekarte zu entwerfen, in die er die Meeres-
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stromungen, die Windsysteme und die MiBweisung eintrug. Sie sind auf den See-
karten in seinem Meeresatlas zum ,,Arcano del Mare* von 1646 enthalten, aber die
Tatsachen waren mit Worten, nicht graphisch ausgedriickt. Sie sind beschreibend,
noch nicht zu einem Verbreitungsmuster verarbeitet.

In der Mitte des 17. Jh. versuchten Geographen, wie z. B. VARENTUS in seiner ,,Geo-
graphia generalis™ (Leiden 1650), die physische Umgebung der Menschen zu
beschreiben. Ihr folgte die Kartierung physischer Phanomene, und zu Beginn des
17. Jh. erschienen thematische Elemente der physischen Geographie auf englischen
Globen, und zwar die Passatwinde. Wie es dazu kam, da auf den englischen
Taschengloben dieser Zeit — und noch viele Jahre spiter — das Passatwindsystem
der Welt dargestellt wurde, ist folgendermaflen zu erkliren. 1665 publizierte der
Jesuit und Geograph Armanasrus KircHER seinen ,,Mundus Subterraneus®, eine
Pionierarbeit iiber die physische Geographie der Erdoberfliche. Sie enthilt die
erste Karte der Meeresstromungen. Diese waren durch Stromungslinien gekenn-
zeichnet, die Stromungsrichtung war aber nicht angegeben. Sie mullite dem Text
entnommen werden. Diese Karte wurde von E. W. HapprL in seinem ,,Mundus
mirabilis tripartitus® (1687) nachgedruckt. Kircaprs Karte mag EpMUND HarLuy
zur Herstellung einer Karte der Passatwinde angeregt haben, die in den ,, Philo-
sophical Transactions™, Nr. 183, 1686, als Illustration zu seiner Abhandlung , An
Historical Account of the Trade Winds and Monsoons observable in the Seas
between and near the Tropicks, with an attempt to assign the Phisical cause of the
said winds‘ veroffentlicht wurde. VArRENTUS hatte in seiner ,,Geographia generalis*
diese Windsysteme bereits beschrieben. Dieser ersten und bedeutsamen meteoro-
logischen Karte war eine Erklidrung der Winde beigegeben.?) Das verwendete Sym-
bol ist eine Vervollkommnung von Kircaers Wellenlinien, die Verstirkung der
Linien markiert die Stromungsrichtung. In dem von der Westkiiste Afrikas ent-
fernteren Gebiet werden Pfeile verwendet. Das Windsystem von HALLEY wird aut
niederlidndischen und englischen Seekarten iiber mehr als 100 Jahre nachgebildet.
1711 zeigte der Geograph und Kartenverleger CHARLES PRICE die Passatwinde in
einer Weltkarte in zwei Hemisphéren, indem er Wellenlinien und Pfeile verwen-
dete. Eine andere Karte im gleichen Atlas 1dt die Anlehnung an HALLEY erkennen.
Der zur gleichen Zeit erschienene Taschenerdglobus von PRICE (23/, Zoll im Durch-
messer) gibt die Passatwinde ebenfalls durch Wellenlinien wieder.

Zu dieser Zeit waren Joux SENEX und JoHN MAXWELL Partner von Prrcr, und
im gleichen Jahr 1711 veroffentlichten SENEX und MAXWELL eine dhnliche, aber
wissenschaftlichere Karte, die ,.durch Beobachtungen. die von den Kéniglichen
Gesellschaften zu London und Paris mitgeteilt wurden®, verbessert und von SExuxX
gezeichnet worden war. Die Pfeile und die Wellenlinien sind nicht besser aus-
geglichen. HarLeys Erklirung der Winde wird in einer Legende gegeben. Gleich-
zeitig verzeichnet Harrmy die Isogonen der magnetischen Deklination. Eine
spitere Ausgabe des Taschenglobus von PricE erfolgte zwischen 1714 und 1718
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von Price und SENEX. Auf dieser Ausgabe lehnen sich die Wellenlinien eng an die
Vorlage, die Karte von Prior aus dem Jahre 1711, an. Es sind keine Pfeile ein-
gezeichnet, und die Richtung ist ebenfalls nicht markiert. SENEX, der 1728 Mit-
glied der Koniglichen Gesellschaft wurde, stellte 1730 eine neue Ausgabe des
Taschenglobus her, der die Passatwinde durch Pfeile wiedergab. Symbole fiir
Biume erscheinen ebenso wie die bekannten Zuckerhiite der Gebirge auf den Kon-
tinenten (Bild 23). Nach seinem Tode verotfentlichte seine Witwe 1750 eine ver-
besserte Ausgabe.

Der Nachfolger von JouN SexEX als fihrender Globenmacher war GEORGE ADAMS,
Geograph am Hof Koénig Groras I11. Sein hiibscher 18-Zoll-Globus aus dem Jahre
1770, dem 1773 eine revidierte Ausgabe folgte, zeigt die Passatwinde, wihrend
Hinweise auf die Lander und ihre Verhéltnisse nur in Legenden bei den Konti-
nenten gegeben waren. Die lange Folge von Globen, die von der Familie ApAMms,
den Barpins und den Carys herausgegeben wurden, waren ihrem Typ nach ziem-
lich dbnlich. Die meisten von ihnen zeigten die Wege von britischen Weltum-
seglern, unter denen Coox herausragte.

Die Weltausstellung von 1851 regte eines der letzten und besten Exemplare dieses
Typs von Erdgloben an. James WyLD errichtete in Leicester Square seinen ,,Mon-
sterglobus® von 60 Fufl Durchmesser. Wenn man sich im Inneren dieses Globus
befand, sah man die Kontinente von innen heraus. Den ,,Notes to accompany
Mr. Wyld’s Model of the Earth® (1851, S. 20) entnehmen wir, dafl sich auf dem
Modell keine Schrift befand. Es lehrte ,,was keine Karte lehren kann — die Form
der Erde als Ganzes, ihren allgemeinen Anblick, die relativen Quantitdten und
Positionen ihrer einzelnen Teile, die Hohen ihrer Berge, die FlieBrichtung ihrer
groBen Gewisser und die Lage ihrer fruchtbaren Téler und unfruchtbaren Wiisten .
Der Globus nahm fiir sich in Anspruch, ,,der Beginn einer neuen Aera in der geo-
graphischen Unterweisung zu sein®. Man kann sagen, die vollendete Ausfithrung
erreichte das Ziel, exakt zu zeigen, was auf der Erdoberfliche gelegen ist. Von
dieser klugen Erfindung ist heute nichts mehr tibriggeblieben, aber ein etwas hand-
licheres Exemplar von WyLps Arbeit von drei Full Durchmesser kann in ,,The
Educational or London Colossus Globe (von Turos. MaLBy, James WyrLp, Lei-
cester Square, London 1852) betrachtet werden.

Diese Globen waren die Hohepunkte in einer langen Folge von englischen Globen,
beginnend mit dem MoLyNEUX-Globus von 1592. Aber wie viele Menschen wissen
heute noch von Wywps Riesenglobus? Ein Globus, der origineller, eigensténdiger
und zugleich bedeutender fiir die weitere Entwicklung war, war der physikalische
Globus von Dr. ALexaxper Kerrn Jonnstox von 1851. Er wurde ebenfalls auf
der Weltausstellung gezeigt und mit 6 Medaillen fiir den Globus und das Gestell,
dessen geschnitzte Figuren die vier Kontinente représentierten, ausgezeichnet.
Seinem Titel nach ist er der erste thematische Globus: ,,Johnstons Geologischer
und Physikalischer Globus, der die Struktur der Meeresstromungen in den Ozeanen
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und die Linien gleicher Temperatur zeigt. Konstruiert von A. K. Johnston.
F.R.G.S., Geograph der Konigin. Edinburgh, W. & A. K. Johnston, St. And".
Square, 1851°. Sein Durchmesser betriagt 2!/, Fuli; er wird ebenso wie der Colos-
sus-Globus von WyLp im Haus der Koniglichen Geographischen Gesellschaft auf-
bewahrt (Bild 24).

Die thematische Kartographie entwickelte sich seit der Mitte des 18. Jh. Tm Jahre
1746 zeichnete PuiLippe BuacHE eine geologische Karte von Frankreich und Eng-
land, die auf Beobachtungen von JEAN ErreNye GUETTARD basierte und in den
.. Mémoires de 1’Academie Royale des Sciences™ (1746) veroffentlicht wurde.
KircaER hatte in seinem ,,Mundus Subterraneus™ (1665) schon die Vermutung
ausgesprochen, daB sich die Gebirge unter dem Meer fortsetzen. BuacHE kann von
Kircaer diese Vorstellung iibernommen haben, daf die Gebirgsketten mit den
Wasserscheiden der Flisse tibereinstimmen und daf sich diese Gebirge unter dem
Meer als submarine Ketten fortsetzen. Diese erste Karte der regionalen Geologie
zeigt die Formationen sich tiber den Kanal hinweg fortsetzend. 1815 stellte Wrr-
1AM SMITH die erste geologische Karte von England her. Bekannt als ,,Vater der
englischen Geologie hat er als Prospektor zwischen 1796 und 1799 die wichtige
Entdeckung gemacht, dal jede Schicht organische Fossilien enthéilt, die nur ihr
eigen sind, so daB die Gesteine mittels der in ihnen enthaltenen organischen Reste
bestimmt werden kénnen. In Bereuaus’ ,, Physikalischem Atlas™ von 1845 finden
wir geologische Karten von Staaten und Kontinenten. 1842 besuchte JouxsTox,
ein Edinburgher Kartograph, BEremaus in Potsdam und schlo} einen Vertrag
iiber eine englische Ausgabe dieses Atlas ab. 1848 wurde die erste Ausgabe des
.. The Physical Atlas* veroffentlicht. Er enthélt eine geologische Karte der Erde,
die auf der 1846 revidierten Karte von Am1 Bou® basiert. Die gleichen geologischen
Formationen wurden auf Jouxstons Globus von 1851 iibernommen.

orange — die kristalline Schieferformation, die gesamten granitoiden Gesteine umfassend

griiln  — die Urschichtungen oder die Ubergangsserien einschlieBlich des Carbons

grim  — die Secundirformationen, die sich vom Ende der Carbonserien bis zum Ende der
Kreidezeit erstrecken

gelb  — die Tertidrformationen

gelb — das Alluvium oder der Verwitterungsschutt

rot — Vulkane, Eruptivgesteine des Tertiirs und Alluviums und andere europiische

Porphyrite und Diorite

Bous, ein in Hamburg geborener osterreichischer Geologe, hat unter RoBERT
JamesoN in Edinburgh studiert. Seine Liste der ,,Sechs Grollen Formationen®
bildete, wie Prof. J. P. Nicnor in seinem Erliuterungstext zur geologischen Karte
im Atlas vermerkte, die kompletteste Bibliographie an geologischer Literatur.
Obgleich bis dahin nur kleine Areale der Welt geologisch erforscht waren, konnten
Analogieschliisse iiber unerforschte Gebiete aus den Tatsachen der physischen
Geographie gezogen werden. ,.Dieses Wissensgebiet®, schrieb N1cHOL, ,.ist einfach

6 Tagungsbericht. Coronelli-Weltbund Sl
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eine Beschreibung der Formen, in die die grolen Revolutionen das gegenwirtige
Antlitz hineingepriagt haben.” So sind die geologischen Verbreitungen auf dem
Globus im Wesen beschreibend ; die dargestellten Formationen existieren tatsich-
lich oder doch vermutlich an der Erdoberflache oder im Untergrund. Thre Stuktur
hiingt von der Theorie ihres Ursprungs ab.

Die Elemente der Klimatologie und der Hydrologie verkorpern eine komplizier-
tere, mehr intellektuelle kartographische Konzeption. Jouxstons ,,Physikalischer
Globus® ist der erste Globus, der Isothermen zeigt. Sie sind ein Mittel, um eine
abstrakte Idee, nimlich Mengen gleichen Wertes, darzustellen. Den Gedanken der
Darstellung von Durchschnittstemperaturen durch Isothermen erorterte ALuxax-
pER VON HumBoLDT in seiner Abhandlung in den ,,Mémoires de physique et de
chimie de la Société d’Arcueil, Band 3, 1817, S. 426—602. Seine Karte wurde im
gleichen Jahr zusammen mit einer Zusammenfassung der Abhandlung in den
..,Annales de Chimie et de Physique™, Band 5, Paris 1817, veroffentlicht. Die Tdee
wurde angeregt durch die Linien gleicher Deklination, die von HALLEY in seiner
Karte des Atlantik (1701) und seiner Karte der Welt (1702) angewandt wurden.
Harrey konnte die Idee der Isogonen von KircuER hergeleitet haben, der Anwei-
sungen zum Zeichnen einer magnetischen Karte in der ersten Auflage seines
Buches ,,Magnes sive de arte magnetica opus tripartitus™ (1641, S. 502) gegeben
hat.?) Wie es auch immer gewesen sein mag, die Karte von HarLuy legte den Grund-
stein der Wissenschaft von den geographischen Verbreitungen, was HumBoLDT
anregte, sein erstes isarithmisches Diagramm anzufertigen. BERGHAUS seiner-
seits verwendete HumBorLprs Entwurf der Isothermen fiir die meteorologischen
Karten in seinem ., Physikalischen Atlas® (1845); diesen folgten die von JoHNSTON
in seinem Atlas von 1848. Die Erdkarte der Isothermen in seinem Atlas ist somit
das Urbild fir die Isothermendarstellung aut dem Globus. Die Legende erklart
hierzu folgendes: ..Meteorologie: Die roten Linien zeigen die mittlere Jahres-
temperatur, die blauen jene der Eisregionen auf dem Globus. Die Zahlen in Rot
zeigen die Temperaturen des Sommers und die in Blau die der Wintermonate. Die
mittlere Jahrestemperatur ist auflerdem in einer Linie auf dem Meridian in
romischen Ziffern angegeben™. Ebenso bilden die physischen Karten der Ozeane in
Jomnsrons Atlas die Grundlage der hydrologischen Ziige auf dem Globus. Die
Legende lautet hier: ,.Hydrologie. Meeresstromungen. Gebrduchliche Grenze der
Stromungen (eine dicke blaue Linie). Richtung und Geschwindigkeit in Seemeilen
in 24 Stunden®‘.

Bei der Darstellung dieser Verbreitungen hat der Globus einen Vorteil gegentiber
Karten; er ist ein treues Abbild der Erde, er zeigt diese in ihrer wahren Gestalt und
Fliche ohne die durch die Projektion auf eine Ebene hervorgerufenen Ver-
zerrungen.

Beim Verfolgen dieser Entwicklung der Globenherstellung von MOLYNEUX bis
JonxsToN haben wir gesehen, wie sich der einfache Entwurt der Skizzierung von
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EinfluBsphéren politischer Herrschaft und der Wege der Forschungsreisenden im
Verlauf von 300 Jahren zu einer Wissenschaft der geographischen Verbreitung ent-
wickelte, die Isarithmen zur Veranschaulichung gleicher Werte, Wellenlinien und
Pfteile tir Winde und Meeresstromungen anwandte. Statistik und rdumliche Ver-
breitung waren die beiden Elemente dieser neuen Geographie. Im 19. Jh. waren
sich die Geographen von Sir J. F. W. HeErscueLs Gebot iiber die numerische
Genauigkeit bewulit: ,,It is the very soul of science; and its attainment affords the
only criterion, or at least the best, of the truths of theories. ) Aber Statistik allein
hat einen begrenzten Wert, wie WiLLiam PrLayraIr in seinem ,,The Commercial
and Political Atlas®™ (1786) bemerkte: ,,Die gegebene Form und Gestalt, die ander-
weitig nur eine abstrakte Idee war, wurde in vielen Fillen mit groflem Erfolg
angewandt. Sie ermoglichte oft leicht und sicher eine Konzeption dessen, was in
sich selbst unvollkommen und mit Schwierigkeit erworben ist.*®) Uber die Bedeu-
tung, die beiden Methoden zusammen einzusetzen, zitieren wir HumMBoLDT selbst :
... .. tout ce qui a rapport & I'étendue & la quantité, est propre a étre représenté
par des figures géométriques. Les projections statistiques qui parlent aux sens sans
fatiguer 1" esprit, ont 'avantage de fixer ’attention sur un grand nombre de faits
importants. %)

Wenn die Darstellung der Verbreitung auf der neuen Wissenschatt der Statistik
basiert, dann kann wohl gesagt werden, dal sich die moderne systematische Geo-
graphie gefestigt hat. Die Theorien iiber die Verbreitungen mégen vielleicht falsch
sein, aber die Tatsache, dafl Theorien und Verbreitungsmuster wiedergegeben und
damit fiir alle zugéinglich wurden, um sie bekriftigen oder widerlegen zu kénnen,
erhob die Geographie zu einer Wissenschaft. Jounsrons thematischer Globus von
1851 wies damit den Weg in die Zukunft, wihrend WyLps Monsterglobus der
SchluBstein in der beschreibenden Geographie war, die Offenbarung dessen, wie
das Antlitz der Erde beschatfen ist.

1) Moxon, J.: The English Globe...Invented...by...the Earl of Castlemaine. London 1679.
2) Da wie bei allen Theorien in diesem und dem 18. Jh. iiber die Winde und die Meeresstro-
mungen die Erdrotation iibersehen wurde, war die Erklirung folglich nicht exalkt.

%) Vgl. auch HeLnvany, G.: Die iltesten Karten der Isogonen, Isoklinen, Isodynamen. Neu-
drucke von Schriften und Karten iiber Meteorologie und Erdmagnetismus. Nr. 4, 1895, S. 18.
Im gleichen Werk findet sich auf Seite 12 folgende interessante Bemerkung: , SchlieBlich darf
nicht unerwiihnt bleiben, daf Whiston auch versucht hat, Linien gleicher Neigung (eine
Inklinationskarte) fiir die ganze Erde zu entwerfen, wie aus mehreren Stellen seines Werkes
..The Longitude and Latidude by the Inclinatory or Dipping Needle® (S. 41, 53 und 83) deut-
lich hervorgeht. Er zeichnete diese Linien auf einen Molyneuxschen Globus, scheint sich aber
gescheut zu haben, eine solche Karte der Offentlichkeit zu iibergeben, weil noch zu wenig
Beobachtungsmaterial dafiir vorlag. Erst 67 Jahre spiter konnte J. C. Wilke einen derartigen
Versuch mit mehr Aussicht auf Erfolg wagen® (Der Ubersetzer).

4) HerscuiL, J. F. W.: Preliminary discourse on the study of natural philosophie. 1831, S. 122.
Zitiert auf der Titelseite von GUERRY, A.DM.: Statistique morale de I’Angleterre comparée
avec la statistique morale de la France (1864). Die deutschen Ausgaben des Buches von

84



HerscuEL lauten: ,,Uber das Studium der Naturwissenschaft. Gottingen 1836, und ,,Das
Studium der Naturwissenschaft.* Leipzig 1836. — ,,Sie ist die wahre Seele der Wissenschaft
und ihre Erlangung gewiihrt das einzige, oder wenigstens das beste Criterium der Wahrheit der
Theorien und der Richtigkeit der Versuche* (S. 126) (Der Ubersetzer).

5) Zitiert bei GUERRY, A. M.: Essai sur la statistique morale de la France. 1833, S. 3.

§) HumBoLpT, A.V.: Essai politique sur le Royaume de Nouvelle-Espagne, 1811, Band 1,
S. LXXXIV. Dieses Zitat lautet in wortlicher Ubersetzung: ,,Alles was Beziehungen zur Aus-
dehnung und Quantitiit hat, eignet sich dazu, daBl es mit geometrischen Figuren dargestellt
werden kann. Die statistischen Projektionen sind fiir uns viel anschaulicher und ermiiden den
Geist nicht. Sie haben den Vorteil, unser Augenmerk auf eine grofie Anzahl von Fakten zu
lenken‘“. In der deutschen Ausgabe des Werkes ,,Versuch iiber den politischen Zustand des
Konigreichs Neu-Spanien,* Tiibingen 1809, 1. Band, Seite CLX, heilt dieser SchluBabschnitt
der umfangreichen Einleitung: ,,Moralische Ideen, die Fortschritte des Nationalwohlstandes
oder der Verfall der Literatur eines Volkes kann man freilich nicht durch Linien ausdriicken ;
aber durch statistische Projectionen koénnen eine Menge wichtiger Gegenstiinde augenschein-
lich gemacht werden und sich so dem Gedichtnisse einprigen ohne den Geist anzustrengen®
(Der Ubersetzer).
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THEMATISCHE ZUGE AUF SCHWEDISCHEN ERDGLOBEN
DES 18. JAHRHUNDERTS

von EINAR BRATT

Die geographische Situation Schwedens war immer und ist auch heute noch
gekennzeichnet durch die Lage an der Peripherie des européiischen Kontinents.
Besonders in dlteren Zeiten, etwa bis in das 18. Jh., hat dies die schwedische Kul-
tur gepragt; infolge der Lage des Landes war der Kulturaustausch mit Schwierig-
keiten verbunden. Vom Gedankengut und von den Erzeugnissen der Renaissance
und des Barocks drangen nur wenige bis in das Land unter dem Polarkreis. Das
von der Reformation beeinflufite Volk war an und fiir sich miftrauisch gegeniiber
welschen Sitten und leistete Widerstand gegen ihre Verbreitung.

BErst das Zeitalter der Aufklirung hat eine bedeutende Verdnderung mit sich
gebracht. Die Gedanken eines LersNiz haben in Schweden Wurzeln geschlagen,
und vorausschauende Regenten haben ihre Beihilfe zur Errichtung wissenschaft-
licher Anstalten, wie die Konigliche Gesellschaft der Wissenschaften in Uppsala
und die Konigliche Akademie der Wissenschaften in Stockholm geleistet. In beiden
Gremien standen die Naturwissenschatten im Vordergrund der Studien und der
Publizitat. Die unablissigen Bestrebungen des Menschen um Ausdehnung seiner
geographischen Erkenntnisse haben ihn veranlafit, Erdgloben einzufiihren. Wie
grof} diese Einfuhr war, ist unbekannt. Gegenwirtig sind etwa 75 Stiick aus der
Zeit vor der Mitte des 18. Jh. bekannt.

Das Volk war arm, und fremde Globen waren kostspielig; das Bildungsstreben war
aber groll. In der Universititsstadt Uppsala wurde im Jahre 1758 die Cosmo-
graphische Gesellschaft gestiftet zum Zweck der Anfertigung schwedischer Globen
und Karten, ,,die — wie es heilit — wegen ihrer Kostspieligkeit — besonders der
Globen — bei uns seltene sind. Die Stifter dieser Gesellschaft waren Wissen-
schaftler, von denen man den weltbekannten Geophysiker und Mineralogen ToR-
BERN BERGMAN, den Astronomen Frrepricsw Marner und den Globographen
ANDERS AKERMAN nennen mag. Leider sind alle Akten beziiglich der inneren Wirk-
samkeit der Gesellschaft verlorengegangen, so dafi deren Motive und Arbeits-
ordnungen unbekannt sind. Man ist allein darauf angewiesen, aus den aufbewahr-
ten Globen in dieser Hinsicht SchluBfolgerungen zu ziehen.

Die Cosmographische Gesellschaft und AkErMAN haben ihre Globenerzeugung im
Jahre 1758 begonnen. 1778 ist AkErmaN verstorben. Sein Nachfolger wurde sein
Schiiler FriepricH ARREL, der mit der ganzen Werkstatt nach Stockholm iiber-
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siedelte, wo diese unter staatliche Oberaufsicht der Koéniglichen Akademie der
Wissenschaften gestellt wurde. AKREL starb im Jahre 1804 ; sein Nachfolger wurde
sein Sohn CARL AKREL, mit dem wir uns hier nicht befassen wollen.

Wihrend der ganzen Zeit von 1759 bis 1804 wurden die Cosmographische Gesell-
schaft als Editor (Herausgeber) und AKERMAN bzw. AKERMAN/AKREL als Autoren
angegeben. Folgende Globenausgaben sind nachgewiesen: Ein-FuB-Erdgloben
1759, 1779 (Bild 25), 1792 und 1804; Ein-Fuli-Himmelsglobus 1759; Fiinf-Zoll-
Erdgloben 1762, 1780 und 1804; Finf-Zoll-Himmelsglobus 1762: Funf-Zoll-
Doppelglobus 1762; Zwei-FulB3-Erdgloben 1766 (Bild 26), 1780, 1785, 1790 und
1804 ; Zwei-Full-Himmelsglobus 1766. Dazu mag AKREL im Jahre 1780 einen Drei-
einhalb-Zoll-Taschenglobus hergestellt haben, wovon jedoch kein Exemplar auf-
bewahrt ist. Alle diese Globen stehen in gutem Rufe. Im ganzen sind mindestens
noch 175 AkermMAN-Globen in Schweden vorhanden.

Im folgenden mochte ich zwei thematische Ziige der Ein-FuB- und Zwei-Ful-
Globen kurz beleuchten, ndmlich was einerseits die Vegetation, andererseits die
Windrichtung und die Meeresstromungen betrifft. Von Anfang an bitte ich zu ver-
merken, daf auf beiden Globen mit Ferro als Initialmeridian gerechnet wird.

Die Vegetation

Die Darstellung der Vegetation durch einzeln stehende Baumzeichen geht bis in
das Mittelalter zuriick. Sie wurden auch z. B. von BLaru auf seinem Erdglobus von
1599 (34 ecm Durchmesser), MERCATOR in seinem Atlas und danach. fortdauernd
von Hoxprus verwendet. MALLET hat als Quellen von AkErMAN den Atlas Russi-
cus, Karten von d’ANvitLE, MiTcHELL, BELLIN, MATJER und MULLER angegeben ;
diese waren also in Uppsala zuginglich. Der Atlas Russicus enthidlt Angaben zur
Vegetation Eurasiens. Es scheint jedoch deutlich, daf} auch eine schwedische Karte
— jedenfalls teilweise — ndmlich PH. J. STRAHLENBERGs ,,Nova Descriptio Geo-
graphica Tartariae Magnae etc.” verwendet wurde.

Prrurer JomaNNy TABBERT, 1676 in Stralsund geboren, trat 1694 in schwedischen
Kriegsdienst ein und wurde 1707 als vON STRAHLENBERG nobilitiert. Er hat
Karrs XII. Feldzug gegen RuBland (1708/09) mitgemacht und wurde nach der
Niederlage bei Poltawa russischer Kriegsgefangener. Wéhrend seiner 13 jihrigen
Gefangenschaft wohnte er hauptsichlich in Tobolsk und hat von da aus zwecks
Entdeckungen Sibirien bereist. Er verfafite dort seine geographische Arbeit ,,Das
Nord- und Ostische Theil von Europa und Asia®, die in Leipzig 1730 gedruckt
wurde. Dieser gehérte die zusammen mit J. A. MATERN hergestellte Karte .. Nova
Descriptio Geographica Tartariae Magnae etc.” an, die in Berlin von P. J. Friscu
graviert und dem schwedischen Kénig FrrepricH L., Prinz von Hessen, gewidmet
wurde. Diese Karte hat die allgemeine geographische Kenntnis des asiatischen
Kontinents ansehnlich gesteigert und war in Uppsala zugéinglich.

88



Bild 25

Erdglobus von ARERMAN, 1779 (30 cm Durchmesser)
(Foto: E. BrarT, Stockholm)
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Bild 26
Erdglobus von AgrrMAN, 1766 (59 cm Durchmesser)
(Foto: E. Brart, Stockholm)
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AxERMAN hat sich um eine Darstellung der groBen Waldgebiete der Erde bemiiht.
Ebenso wie der Atlas Russicus und vON STRAHLENBERG verwendete er einheitliche
Baumzeichen: einen Vertikalstrich mit einem Horizontalstrich am unteren Ende
und 4 bis 5 solche abnehmender Breite gegen das obere Ende (Bild 27).

Innerhalb der Alten Welt hat AkrMaN Baumzeichen siidlich von Nowaja Semlja
den Polarkreis entlang nach Osten bis zum 6stlichen Ende Asiens verbreitet. Nach
Siiden reicht die Vegetation bei 90° 6.L. bis in 60°n.Br., bei 95°6.L. bis in
40° n.Br., bei 105° 6.1. bis in 35° n.Br., bei 115° 6.L. bis in 30° n.Br., bei 155° 6.L.
wieder bis in 40° n.Br., bei 160°6.L. bis in 50° n.Br. und bei 170° 6.1.. bis in
60° n.Br.

Die nordliche Baumgrenze wird von AKERMAN, von vVON STRAHLENBERG und im
Atlas Russicus ziemlich einheitlich zwischen dem nérdlichen Polarkreis und
60° n.Br. angedeutet. AkErRMAN legt die Siidgrenze 10— 15° weiter nach Siiden als
die anderen. Der Atlas Russicus und VON STRAHLENBERG stimmen miteinander gut
iiberein und sind im Vergleich mit modernen Karten richtiger als AkERMAN.

Auf der arabischen Halbinsel wird Bewuchs stdlich des Wendekreises des Krebses
angegeben, und ebenso ist Wald in der Aleppogegend in Nordpalistina angedeutet.
In Afrika ist Vegetation vom Wendekreis des Krebses und 15° n.Br. bis zum
Aquator zwischen 30° und 70° 6.L. eingetragen und ebenso an der Siidwestkiiste
Afrikas etwa 5° beiderseits des Wendekreises des Krebses.

Der allgemeinen Unkenntnis des Inneren der stid- und nordamerikanischen Kon-
tinente zufolge gibt es in Stidamerika Vegetation nur von 5° bis 40° s.Br. und 301°
bis 335° 6.L. (Bild 28); in Nordamerika sind zwei Baumzeichen im 70° n.Br. und
275° 6.L. angebracht.

Die gleiche Vegetation wie auf dem Ein-FuB-Globus ist auf dem Zwei-Ful3-
Globus dargestellt, und dieselbe ist auch auf allen seinen spéteren Globus-Ausga-
ben bis zum Jahre 1804, die ich kennengelernt habe, ganz unveréndert zu finden.
Nur hat er die Vegetation Rulilands nach der Weichsel vorgezogen. Die Baumzei-
chen sind in dem Zwei-Ful}-Globus niedriger als in dem Ein-FuB-Globus gezeich-
net. Auf dem Fiinf-Zoll-Globus hat AxermaN keine Vegetation angegeben.

Windrichtungen und M eeresstromungen

Wie bereits erwihnt wurde, hat AkErMAN schon im Jahre 1758 mit TORBERN
BrreMAN zusammengearbeitet, als jener seine Globusarbeit angefangen hat. Der
Ein-FuB-Globus von 1759 enthilt Angaben der Windrichtungen im Indischen
Ozean und im Siidchinesischen Meer, wie dies an den Pfeilen zu sehen ist, und
zwar: im Indischen Ozean in 75° 6.1.. und 10° n.Br. von April bis September Siid-
westwinde und Oktober bis Mirz Nordostwinde; in 100° 6.L. am Aquator von
Februar bis April und November bis Januar Nordnordwestwinde, im August bis
Oktober und von Mai bis Juli Siidsiidostwinde; in 70° 6.L. und 10° s.Br. von Mai
bis Juni usw. Siidwestwinde; in 105° 6.I. und 15° n.Br. von April bis Mai usw.
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Studwestwinde, von Oktober bis November usw. Nordostwinde; in 60° 6.L. und 20°
bis 30° s.Br. im Mai usw. Westwinde, im Oktober usw. Siidostwinde. Im Siid-
chinesischen Meer in 130° 6.L.. und 0° bis 15° n.Br. von April bis September Siid-
west- bis Stidwinde und von Oktober bis Mérz Nordost- bis Nordwinde.

Der Ein-Full-Globus zeigt keine Meeresstromungen.

Im Jahre 1766 verotfentlichte ToRBERN BERGMAN die erste Ausgabe seiner ,, Physi-
calischen Beschreibung der Erdkugel®, die erste physische Geographie im moder-
nen Sinn, die in mehrere Sprachen, u. a. auch ins Deutsche tibersetzt wurde (1780
in Greifswald gedruckt). Darin schreibt er iiber den gegenseitigen Zusammenhang
der Winde und der Meeresstromungen :

.,Auf dem grossen Weltmeere zwischen beyden Wendekreisen und einige Grade auf beyden
Seiten ausser denselben ist der Wind besténdig 6stlich. Nordlich von der Linie gehet er nach
Nordost, und siidlich von derselben nach Siidost, und solches mehr oder weniger nach der Lage
der Sonne. Denn, wenn sie in den nordlichen Zeichen stehet., so ziehet sich der Wind auf dieser
Seite von der Linie weniger nach Norden, und auf der anderen Seite mehr nach Siiden, und dies
ist umgekehrt, wenn sie sich in den siidlichen Zeichen aufhilt.

Wiire die Oberfliche der Erde eben und gleichartig, entweder trocken oder mit Wasser iiber-
gossen. so wiirde der Ostwind zwischen den Wendekreisen bestiindig auf angefiithrte Weise
herrschen, aber jetzt legen viele Umstinde Hindernisse im Wege. Das Meer ist hier durch zwo
oder drey grosse Landzungen und viele Inseln getheilet, ... dem Winde Widerstand verur-
sachen und eine andere und zuweilen gantz entgegengesetzte Richtung geben.

Von 30 bis 28 Gr. diesseits der Linie ist der W. recht allgemein, daher diejenigen, welche von
Neuspanien nach Europa segeln, der Kiiste bis Havana folgen, und von da den Westwind
gewinnen. der sie nach den Azorischen Inseln bringt. Gleicherweise diejenigen, welche von den
Philippinischen Inseln oder China nach America wollen, gehen zuerst nordwérts gegen Japan,
gewinnen den Westwind welcher daselbst im Junius, Julius und August herrscht, segeln unter
selbigen Parallel nach Californien und folgen nachher der Kiiste bis Acapulco....
Passatwinde oder hollind. Mussons nennen die Seefahrer streitige Winde, die gewisse Zeiten
des Jahres herrschen. Man findet dergleichen besonders im Indischen Meere. Zwischen Mada-
gascar und den africanischen Kiisten wehet der Stidostwind vom October bis zum May, aber
den iibrigen Theil des Jahrs gehet der W.Wind, der in der freyen See niiher nach der Linie in
Stidwest geht. Zwischen Ajan, Arabien und Malabar, und im Bengalischen Meerbusen bis
gegen die Linie hinab, regieret ein heftiger Siidwestwind mit schwarzen Wolken, Regen und
Sturm vom April bis zum October, aber die iibrigen sechs Monathe ist der Himmel klar, und
ein gelinder Nord-Ost. Zwischen Madagascar, Java und Sumatra, vom zweeten bis zehnten
Grade siidlicher Breite, bliset der Siidostwind vom May bis zum October, aber den Rest des
Jahres ist der Wind Nordwest. Von Sumatra lingst der Chinesischen Kiiste gehet Nord-Nord-
ost im October und die folgenden sechs Monathe, aber den iibrigen Theil des Jahres Siid-Stid-
ost. Zwischen Java, Timor, Neuholland und Neu-Guinea theilet sich der Wind das erstere
halbe Jahr nach Norden und Nordwesten, aber von April gehet er nach Siidost. Um Japan
herrscht der Westwind, und ist insonderheit am Ende des August gefihrlich. Bey der Kiiste
vom Brasilien ist der Wind vom April bis zum September Siidwest, aber nachher Nordost...*

So weit nach TORBERN BERGMAN.
In allen Einzelheiten sind diese Angaben im Zwei-FuBl-Globus AKERMANS ver-
zeichnet. Der kleinere MaBstab und wahrscheinlich auch mangelhafte Unterlagen
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haben AxkErMAN veranlaBt, in seinem Ein-FuB-Globus nur die schon genannten
Winde mit Pfeilen darzustellen. Im Zwei-Fuf3-Globus sind diese Windrichtungs-
pfeile um die Meeresstromungen vermehrt; es handelt sich um Schraffierungs-
linien, mit welchen er die Stromrichtungen auf offener See zwischen 30° n. und
s.Br. angegeben hat. Das Globusbild der Winde und Meeresstromungen ist ge-
schickt ausgefiihrt und im Hinblick auf die Globusgeschichte von Interesse
(Bild 29).

Der Nachfolger AxErMANs, FRIEDRICH AKREL, hat keine Veréinderungen hinsicht-
lich der zwei Themata, die ich in Kiirze geschildert habe, gemacht; in simtlichen
Ein-FuB- und Zwei-FuB-Globen findet man diese bis zum Jahr 1804, in dem die
letzten Ausgaben veroffentlicht wurden, unverdndert wieder. Die Globussegmente
sind immer von denselben Platten gedruckt worden, die jedoch wiederholt moder-
nisiert wurden, besonders in den Jahren 1779 und 1804.

Der Nachfolger Frippricr ARKRELs, sein Sohn Carn AkreL, hat einen Erd-
globus von 26 em Durchmesser im Jahre 1817 hergestellt. Dieser Globus hat nicht
das gleiche geschichtliche Interesse und besitzt keine der hier behandelten thema-
tischen Zuge.
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ENTWURF EINES ERDGLOBUS ZUR ENTDECKUNGSGESCHICHTE

von KAREL Kucmai

Jeder Globus, ebenso wie jede Weltkarte, ist ein Dokument, das in der Zeit seines
Entstehens ein iibersichtliches Bild gewisser ausgewihlter Kenntnisse iiber die
Erde festhilt. Aus der Geschichte der Globen vom 16. bis 18. Jh., von WALDSEE-
MULLER, GEMMA Fristus, MERCATOR bis zu GUILLAUME DELISLE wissen wir, daB
die Konstruktionen des sphérischen Weltbildes gewohnlich den gezeichneten Welt-
karten vorangingen.

Der Globus war eine besonders geeignete Form der Evidenz der Konfiguration des
Festlandes und der Meere, und alle alten Globen sind Trager der Geschichte geo-
graphischer Vorstellungen, Entdeckungen und Kenntnisse iiber den Erdkérper.
Heute hat sich der Schwerpunkt der kartographischen Forschung und Gestaltung
auf die Seite der thematischen Kartographie verschoben, und es ist kein Wunder,
daB auch die moderne Globographie diese Richtung einschlug und bemiiht ist, fiir
die Erdgloben weitere Anwendungen zu finden.

Obwohl das Vorkommen von thematischen Elementen auf Erdgloben und auch
die Geschichte der thematischen Globen nicht erst von gestern stammt, missen
wir doch zugeben, daf} die thematische Globographie bis jetzt nicht in dem Ausmal}
entwickelt ist wie die thematische Kartographie. Ebenso wie chorographische
Karten dnderten auch die Globen ihren Charakter und nahmen weitere Elemente
auf, vor allem aus dem Gebiet der physikalischen Geographie, Hypsometrie, Kli-
matographie, Ozeanographie usw. Verhéltnismafig rasch entstand die Dualitat
von Erdgloben, ihre Spezialisierung auf physikalischen oder politisch-geogra-
phischen Inhalt, vor allem bei den fiir Schulen bestimmten Globen.

Die Fiirsorge um thematische Globen muf} den entsprechenden Wissenszweigen
iiberlassen werden. Der Kartograph kann hier nur theoretische und technische
Erfahrungen zur Verfiigung stellen. Er kann auch voraussehen, daf} diejenigen
Globen die besten Aussichten auf Realisierung haben, deren Thematik die ganze
Welt umspannt und die die Verzerrung nicht gut vertragt, ohne die eine geo-
graphische Weltkarte nicht auskommt, wie z. B. die mit geophysikalischer, paldo-
graphischer und dhnlicher Thematik.

Auf diesem Symposium der Gesellschaft, die so viel fir die Rettung, Evidenz und
Analyse alter Globen geleistet hat, halte ich es aber fir angemessen, Vorschlige
zu machen, die nicht Stoff fiir neue Globen in anderen geographischen Wissen-
schaften suchen, sondern bei der historisch-geographischen und globographischen
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Thematik bleiben wollen, also auf dem Gebiet, das den Intentionen der Societas

Coronellianae ganz eigen ist.

Ich will mich mit der Frage beschéftigen, ob und in welcher Form es méglich wire

1. auf einem einzigen Globus die Geschichte der kosmographischen Vorstellungen
zusammenzufassen. Dieser Globus sollte das Ausmal} der Welt verzeichnen, das
der bekannten Okumene in den einzelnen Zeitabschnitten zugesprochen wurde,
vor allem am Ende des Altertums, Mittelalters und der Neuzeit und in der Zeit
der kartographischen Revolution, oder

2. auf einem einzigen Globus die Geschichte des FErkennens der BErdoberfliche
zusammenzufassen.

Ich nehme an, daf diese beiden Globen ein sehr gutes Mittel zum Begreifen und
zum Unterrichten des historisch-geographischen Stoffes wiren und daf} das eine
Frage des historisch-kartographischen und geographischen Studiums ist, die daher
auf dieses Symposium gehort.

Man kénnte einwenden, dal fiir den angedeuteten Zweck eine Karte geniigen
wiirde — aber das kann man ja bei jeder Thematik einwenden. Die vorgeschla-
genen Themen eignen sich aber besonders fiir die sphérische Veranschaulichung,
weil der Globus fir die Entwicklung der geographischen Ansichten und beim Er-
kennen der Welt wirklich eine weitaus groBere Rolle spielte als heute. Wenn wir
diese Ansichten und Bemiithungen verstehen und erkliren wollen, sollten wir
Mittel, die die zeitgemiBen Hilfsmittel der Vergangenheit schematisieren, zur Ver-
fiigung haben.

Zu diesem Ziel wiirden sich Faksimiles alter Globen ideal eignen. Wir miissen wirk-
lich jene wenigen Globen, die faksimiliert wurden, als eine verdiente kultur-
historische Aktion begriilen. Soweit mir bekannt ist, wurden die Globen von
Brmamr und Brixen, der groBe Erdglobus von PETER AxNtcH u. a. faksimiliert.
Die Anzahl der Globen, ihre verschiedenen Ausmalie und daher auch die anwach-
senden Erzeugungskosten und die Kaufpreise werden jedoch immer hindern, daf
sie eine weitere Benutzung finden als nur in Museen. Auch die urspriingliche Zeich-
nung, Namengebung und die alten graphischen Schriftformen wiirden zum Nach-
teil der Verwendung faksimilierter Globen sein, an die ich denke, d. h.in der
Schule. Es miiBiten dies Globen mit deutlichem und in weitem Ausmal} generali-
siertem Inhalt und einer dementsprechenden Beschriftung sein.

Auf dem ersten der vorgeschlagenen Globen sollten in das gemeinsame Netz der
Mervidiane und der Parallelkreise die Positionen der Festlinder und Meere nach den
alten Globen so eingezeichnet sein, dafl die allméihliche Préizisierung der Umrisse
ersichtlich wére, vom Bild des ProLeEMAUS und Beratm bis zum Bild von DELISLE.
das sich von dem heutigen nur sehr wenig unterscheidet. Der Vergleich der Bilder
wiirde den grundlegenden Irrtum der vorkolumbianischen Vorstellungen klar
zeigen, nach denen zwischen Westeuropa und Ostasien nur 126° an Stelle von 229°
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waren. Es wiirde auch eine Prézisierung der ostlichen und nérdlichen Konturen
der alten Welt im Verlauf des Mittelalters zeigen, den Ubergang von der Ptolemi-
ischen Vorstellung tber den geschlossenen Indischen Ozean bis zur Zerbrockelung
seines stidlichen Ufers in eine Reihe von Inseln bei Beratm und die spéitere Raum-
schaffung fiir die Neue Welt, das Zuriicktreten des siidlichen Kontinents usw. Alle
Konturen wiirden mit verschiedenfarbigen Linien veranschaulicht und ungefihr
an der Westkiiste Europas koinzidiert werden.

Bs ist sicher, daB auch teilweise generalisierte Farbenkonturen zur Abrundung des
Bildes die Brginzung der Festlands- oder Meeresflichen in einigen Ténen neu-
traler tritber Farbe brauchen wiirden, keinesfalls aber beides, so daB} entweder die
Meere oder eher die Festlinder iberwiegend hell bleiben. Das Experimentieren mit
diesen Vorschligen muf nicht direkt aut Globussegmenten und auf Kugelgloben
vor sich gehen. Dazu wiirden weniger kostspielige Ersatzmittel gentigen, wie ich
sie in meinem Beitrag iiber ,,Einige Bemerkungen tiber polyedrische Globen::
erwiahnen werde.

Der zweite der erwihnten Globen — der Globus der Entwicklung des européischen
geographischen Horizontes — ist kartographisch nicht so schwierig: In das Netz
der Meridiane und Parallelkreise und in die modernen Konturen der Festlinder
und Meere sind die Grenzen des geographischen Horizontes einzutragen und die
in einigen historisch-geographischen Epochen bekannten Areale mit einem Farb-
ton in 6 bis 7 Sittigungen fir das Festland und einem anderen Ton mit derselben
Anzahl von Séttigungen fir das Meer zu kolorieren. Das ist kartographisch einfach,
weil das wesentliche Charakteristikum dieser Frage — abgesehen von voriiber-
gehend vergessenen Horizonten und den wiederholten Entdeckungen — eine stin-
dige Ausweitung der Fliche ist. Es ist also moglich, das kartographische Prinzip
..je — desto’ in beiden Farben zu verwenden, also ,,je linger desto satter®.

Die erwiahnte Komplikation in der grundsitzlich einfachen Dynamik der ver-
anschaulichten Erscheinung ist z. B. die Fahrt der Normannen und die Besiedlung
Gronlands und die erste Entdeckung Amerikas ungefihr im Jahre 1000, die fir die
weitere geschichtliche Entwicklung der Geographiz ohne Bedeutung blieben:
denn, abgesehen von den nordischen Sagen, gelangten nur vereinzelte Nachrichten
in das europiische BewuBtsein, und nach dem Untergang der Ansiedlungen im
15. Jh. gerieten sie in Vergessenheit. Auch die voriibergehend vergessenen Hori-
zonte in Afrika, Vorderindien oder China bendtigen eine besondere Fliachensignatur.
Die wichtigsten Meilensteine in der Chronologie der Kenntnis der Welt kénnten
auf diesem Globus sein: 1. der Zustand, den die Ptolemiische Geographie im 2. Jh.
verzeichnet, 2. der Zustand vor der ersten Reise von Korumsus, 3. der Zustand
vor der ersten Weltumseglung, 4. der Zustand vor den Reisen von Cooxk, BougAlxN-
viLe und LAPErOUSE (1760), 5. der Zustand zu Anfang des 19. Jh. und 6. der
Zustand am Anfang des 20. Jh. vor der Erreichung der Pole und der nordwest-
lichen Passage. In diese farbgeténten Areale wiirden die Entdeckungsreisen auf
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dem Meer und auf dem Festland eingezeichnet werden, ihre Chronologie wiirde auf
der Farbengrundlage iibersichtlicher sein, als das auf der Mehrzahl der Karten der
Entdeckungsreisen in geographischen und historischen Atlanten iiblich ist. Die
Gebiete der Forschungen einzelner bedeutender Expeditionen kénnten evtl. auch
verzeichnet sein. Die erreichten Grenzpunkte (an den Kiisten, Flissen und Hoch-
gebirgen) wiirden mit der Jahreszahl versehen sein.

Wie ich bereits angefithrt habe, handelt es sich um ein Bild der européischen geo-
graphischen Horizonte. Man konnte aber auch die buddhistischen (indischen, chine-
sischen, japanischen) Horizonte des Altertums dazukombinieren und die friih-
mittelalterlichen islamischen Horizonte.

Die Konstruktion dieser Globen, auch wenn sie nur im geldufigen SchulmaBstab
1:40000000 (c. h. im Durchmesser von 32 em) durchgefiithrt wéren, wiirde eine
detailliertere Veranschaulichung erméglichen, als sie auf Ubersichtsweltkarten in
Atlanten tiblich ist. Diesen Karten gegentiber hétte der Globus, d. h. der freie Roll-
globus, den Vorteil, dal er die Zusammenhéange der Horizonte erhalten und die
Linge der Festlandsreisen und Seefahrten, d. h. die Ausmalie der Entdeckungs-
leistungen, nicht verzerren wiirde.

Zu jedem Projekt gehort das Zitieren der Quellen. Im Mafistab, den wir fiir den
Globus voraussetzen, gibt es keine so detaillierte zusammentassende Karte. Wir
miissen dazu also Originalquellen verwenden, was eine originelle Bearbeitung
bedeutet.

DISKUSSION

Prof. Jexsci: Ich berufe mich auf die Bemerkung des Referenten, fiir die Darstellung der
Entdeckungsgeschichte der Erde wiirde auch eine Karte geniigen, dies gelte aber auch fiir viele
andere Themen. Darin stimme ich Thnen zu. Die Frage der Globenwiirdigkeit von Themen
miiBte untersucht werden. Es gibt Themen, die eine Kartendarstellung nicht vertragen, und
es gibt Themen, die eine Globusdarstellung verlangen.

Die Betrachtung des historischen Globus sollte durch die Betrachtung des thematischen
Globus im modernen Sinn ergiinzt werden. Es sollte vermieden werden, denselben Fehler zu
machen, wie in der Siedlungsgeographie, wo immer nur versucht wird, den Schleier von der
Historie zu liiften, und man dabei ganz verpafit, das heute Entstehende entsprechend zu
betrachten.

Dr. KucuAR legt dar, dal er bewullt nicht iiber thematische Globen aus anderen Wissens-
gebieten sprechen wollte. Vielmehr hiitte fiir ihn gegolten, sich in die bisher vorherrschenden
Themen der Globusfreunde einzuordnen, und das waren immer die historischen (iloben. Aus
diesem Bereich galt es, ein Thema zu wihlen. Die Entdeckungsgeschichte ist ein weltum-
spannendes Thema, zu dem sich der Globus unbedingtz eigne.

Prof. BErNLEITHNER: Mir ist bekannt, dal in der CSSR eine Inventarisierung der alten
Globen vorgenommen wurde. Eine Zusammenstellung liegt mir aber noch nicht vor.

Dr. Kucmat: Die Liste wurde bereits gedruckt und wird bald zur Verfigung stehen.

Prof. BerNLEireNER: Ihre Vorschlige zu dem speziellen Thema der Entdeckungsgeschichte
sind recht interessant gewesen. Die Angelegenheitist jedoch eine Finanzfrage. Die Forderungen
fiir den Schulunterricht miissen mit den finanziellen Moglichkeiten in Einklang gebracht
werden. Sind ihre Vorschlige auch von dieser Seite her zu verwirklichen?
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Dr. Kucrak: Bei den Schulgloben hat sich ein einheitlicher Durchmesser eingebiirgert. Da ist
es gleich, ob man darauf eine physische oder eine thematische Karte montiert. Der Druck
einer Segmentkarte in 6 oder 8 Farben ist nicht besonders aufwendig.

Prof. BerNLEITENER: Wichtig ist die Frage: Was kostet das, und wie ist es in der Schule zu
verwenden? Der Schiiler sieht auf dem 65-cm-Globus wenig. Wenn 10 Schiiler um den Globus
herumstehen und der Lehrer erklirt etwas, dann sieht die Hilfte der Schiiler davon nichts.
Aus diesem Grund haben wir es in Wien zuwege gebracht, daB kleine Rollgloben fiir immer
zwei Schiiler angeschafft wurden.
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BEITRAGE ZUR GESCHICHTE DER MONDGLOBEN

von KAREL Fiscuur

Nicht lange nach den ersten Zeichnungen der Mondoberfliche entstand der Ge-
danke, unseren Trabanten auf einer Kugel abzubilden. Einen solchen Vorschlag
machte der Danziger Astronom JouHANNES HEVELIUS 1647. Leider konnte ich nicht
feststellen, ob der Mondglobus, dessen Abbildung wir in seiner ,,Selenographia‘
finden, realisiert wurde (Bild 30).

Die ersten Nachrichten von einem wirklichen Mondglobus stammen aus England.
CurrisTorH WREN, Architekt und Baumeister des St.-Paulus-Doms in London.
wurde von Konig KarrL IT. verpflichtet, einen Mondglobus anzufertigen. Das hat
er auch getan; dieser Mondglobus befand sich lange Zeit im koniglichen Privat-
kabinett. Br wurde wahrscheinlich im Buch von Joux F. W. HerscHEL beschrie-
ben [1], was mir nur aus einem Zitat bekannt ist. Es ist mir jedoch nicht gelungen
festzustellen, ob sich dieser Globus bis in unsere Zeit erhalten hat.

Trst um die Mitte des 18. Jh. hatte ToBras MAYER, Reformator der Selenographie.
den Gedanken, einen Mondglobus in einer grofleren Serie herauszugeben. Er
begann, hierfiir Zeichnungen anzufertigen. Als ein Sechstel davon fertig war, gab
er einen ,,Bericht® [2] heraus (Bild 31). Aus einer Subskriptionsliste, die beigefiigt
wurde, ersehen wir, dall MAYER noch zwei Jahre zur Beendigung dieser Arbeit
brauchte. Dieser Mondglobus wurde leider nicht herausgegeben. Die Ursachen
konnen wir jetzt nicht mehr feststellen: Die kosmographische Gesellschaft in Niirn-
berg ist zecrfallen, und es war vielleicht nur wenig Interesse fiir einen kleinen
Globus, der etwa 60 Gulden kosten sollte, vorhanden.

Am Ende des 18. Jh. fertigte Joun RussiL einige Mondgloben an (Bild 32). Er hat
seine Erzeugnisse in einem Biichlein [3] beschrieben. Er berichtet, dafl die Globen
auf Grund von 34 Positionspunkten hergestellt wurden (Bild 33). Sie bestanden
aus Holz und waren mit Zeichnungen beklebt; einige waren auch plastisch. Die
Globen hatten eine Einrichtung zum Vorfithren der Libration in der Breite und
auch in der Linge mittels zweier verzahnter Segmente auf der Riickseite. RUSSEL
wollte mit seinen Mondgloben den Forschern ein Hilfsmittel zur Bestimmung even-
tueller Veranderungen auf der Mondoberfliche geben. In den britischen Samm-
lungen werden noch drei Exemplare aufbewahrt.

Weitere Mondgloben entstanden um 1830. Einen hat WitneLyine WitTe geb.
Borreaer (1777 —1854) fiir ihren Schwiegersohn J. H. MApLER angefertigt, der
zweite wurde auf Empfehlung ALEXANDER VON HumsoLpts fiir FRiepricn Wir-
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Bild 30
Gravierung eines Mondglobus, in: J. HEVELIUS ,,Selenographia‘* 1647
(Foto: Dr. K. F1scHER, Prag) '
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Bild 31
Subskriptionsblatt von T. MaYER, 1750
(Foto: Dr. K. FiscHER, Prag)
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Bild 32

Mondkugel von J. Russgr, 1797
(Foto: Dr.Warwris, London)
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Bild 33

Die Hauptpunkte des Mondglobus von J. RusseL
(Foto: Dr. K. F1ScHER, Prag)
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HELM III. (1770—1840) geschaffen. Beide waren plastisch aus Gips modelliert.
WinELMINE WITTE hat diese Globen teilweise auf Grund der Mondkarten von
BrEr und MADLER, teilweise auf Grund eigener Beobachtungen auf ihrer Privat-
sternwarte angefertigt. Leider kann man heute nicht feststellen, ob diese zwei
Globen, von denen einer noch in der Vorkriegszeit in Berlin zu sehen war, gerettet
sind. Heute kénnen wir uns nur eine Vorstellung von diesen Globen aus einem
Olgemilde eines Portréits von J. H. MApLER machen (Bild 34).

J. H. MApLER hat den Mondglobus fiir Demonstrationszwecke benutzt. Er fiihrte
ihn Gésten und Schiilern mit einem Fernrohr bei Sonnenbeleuchtung auf schwarzer
Unterlage vor. Es war eine treue Nachbildung des Mondes. Deshalb bemiihte sich
MADLER, solche Mondgloben {iir Unterrichtszwecke serienweise herzustellen, aber
die damaligen beschrinkten technischen Moglichkeiten erlaubten dies nicht.

Der erste, der Mondgloben industriell erzeugte, war der Wiener Kartograph
RrepeL voN LEUENSTERN. Seine Mondgloben wurden in zwei Zeitschriften
beschrieben [4].

Rrepers Mondglobus hat einen Durchmesser von 24 cm, was dem MaBstab
1:14500000 entspricht. Er wurde mit einem festen Aquatorkreis und einem beweg-
lichen Vertikalkreis versehen. Auf der Vorderseite sind die Formationen im
Koordinatennetz abgebildet, einschlieBlich der Gebiete, die nur bei der Libration
zu sehen sind. Die Unterlage der Zeichnung ist gelb, die Formationen sind alle in
der gleichen Form, wie mit einer Schablone schraffiert. Die hintere Halbkugel tragt
in einem ovalen Schild Titel und Legende [5].

Jonany Frieprice ScaMIDT, der weltberithmte Selenograph, hat 1849 den Kon-
servator des Naturwissenschaftlichen Museums in Bonn, THEODOR DrickERrT, auf-
gefordert, die sichtbare Mondoberfliche zu modellieren. Als einige der ersten
Modelle gut ausgefallen waren, wurde mit der Modellierung des ganzen Globus
begonnen. Wir kennen eine einzige Abbildung aus der damaligen Tagespresse [6].
DrckERT hat unter stindiger Aufsicht von ScamipT gearbeitet. Der Globus hatte
den MaBstab 1:600000, und die Hohen der Mondformationen waren dreimal iiber-
hoht. Er bestand aus 118 sphérischen Reliefplatten von 15° x 15°, auf denen iiber
70000 Objekte abgebildet waren (Bild 35).

Dieser Mondglobus stand im Mittelpunkt der Aufmerksamkeit einer Ausstellung
in Bonn. Den Besuchern wurde eine von ScHMIDT verfafte Broschiire iiber-
geben [7]. Es ist interessant, dal ScamrpT sich darin als ,,Observator der Stern-
warte des Baron von Unkrechtsberg in Olmiitz*“ bezeichnete, obwohl er schon in
Athen tétig war. Dieses Biichlein enthélt eine kurze Zusammenfassung der seleno-
graphischen Kenntnisse der damaligen Zeit.

Zur Geschichte der Mondgloben gehoren indirekt die plastischen Mondabbildungen,
die zum ersten Mal von JAMES NAsMYTH und JAMES CARPENTER realisiert wurden.
Es handelt sich hierbei nicht um die ganze Mondoberfliche, sondern um Platten
einzelner Mondlandschaften. Am besten gelungen war die Platte Nr. 12 mit der
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Umgebung von Plato, deren photographische Abbildung den Eindruck einer
echten Mondaufnahme macht.

Aus der zweiten Hélfte des vorigen Jahrhunderts kennen wir weitere plastische
Abbildungen der Mondobertlache. EpuarD FRETHERR voN LADE beobachtete mit
dem Lehrer Ruborr Drerz aul seiner Privatsternwarte mit einem Acht-Zoll-Fern-
rohr den Mond. Das Resultat ihrer Beobachtungen war ein Reliefmondglobus im
MaBstab 1:10000000, wobei die Hohen zehnmal iiberhoht waren. Er wurde mit
einem Vertikalkreis versehen (Bild 36). Die Autoren hatten die Absicht, eher eine
effektvolle Sache als eine wissenschaftliche Arbeit zu realisieren. Die Formationen.
sind wie mit einer Schablone stilisiert, und der wissenschaftliche Wert liegt weit
unter dem des Globus von RispEL VON LEUENSTERN. Die Gebirge sind hellgelb
koloriert, die Mare griinblau. Die Lichtstreifen sind nur bei drei Kratern, und zwar
bei Tycho, Copernicus und Kepler, mit weiller Farbe abgebildet, bei allen drei
einheitlich. Die hintere Halbkugel ist mit Papiersegmenten beklebt, auf denen, die
Krater schablonenhaft abgebildet sind, und zwar in derselben Art, wie es spiter
durch L. RipeAUux in seiner Mondkarte geschah. Um der Zeichnung Ausdrucks-
fihigkeit zu verleihen, haben die Autoren die Kraterringe schraffiert. Des weiteren
sind auf dieser Seite die Lichtstrahlen bei drei Kratern vollig tibereinstimmend
gezeichnet. Auf der Riickseite befindet sich auch der Titel [8].

Dieser Versuch bedeutete fiir Lap®m auch in geschéftlicher Hinsicht einen grofen
Erfolg. Mehrere Exemplare sind bis in unsere Zeit erhalten geblieben. Nicht lange
danach ist der deutsche Erzeuger geographischer Globen, Ernst ScnorTe & Co.
[9], zu einem idhnlichen Modell gekommen, aber nicht in Form eines Globus, son-
den in Form einer Kugelkalotte von 1 m Durchmesser. Dieses Mondrelief im MaS3-
stab 1:3481000 hatte die wahren Hohen nur fiinfmal iberhoht. Die Fabrik bot es
damals fiar 200 M an.

Ein dhnliches Mondmedaillon, aber in kleinerem Malistab 1:10000000 in Gipsaus-
fiithrung, hat F. S. ArcneNxuonp um die letzte Jahrhundertwende herausgegeben
(Bild 37). AuBerdem hat er selbstindige Mondformationen, wie Mare Imbrium und
andere, angeboten. Des Baumaterials wegen sind sie jetzt sehr selten; eine kom-
plette Sammlung befindet sich im Museum Przypkowskich w Jedrzejow, Polen.
Der franzosische Zeitgenosse von ArRcneNHOLD, der berithmte Astronom CAMILLE
Frammarion, hat in Zusammenarbeit mit C. M. GaupiBerT einen Mondglobus
entworfen, der bei BErRTRAUX in Paris herausgegeben wurde (Bild 38). Er ist von
15,2 em Durchmesser im MaBstab 1:23000000 in Gelb-Griin-Blau ausgefiihrt. Die
Vorderseite, die mit einem Koordinatennetz versehen ist, bildet schematisch die
Krater ab, deren Randgebirge als griinblave Ringe gezeichnet sind. Andere Gebirge
sind mit ungewissen Linien gezeichnet. Die Gebirgspartien haben einen gelben
Untergrund, und die Mare sind griin angelegt. Es sind auch die Mondformationen,
die bei der Libration zu sehen sind, abgebildet. Auf der Vorderseite sind die For-
mationen mit Nummern versehen, und auf der Riickseite befindet sich ein alpha-
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Bild 38

Mondglobus von FLAMMARION,

um 1895

(Foto: Dr. PrRzyPROWSKI, Jedrzejow)



betisches Verzeichnis mit 343 Nummern. Im oberen Teil befindet sich auch der
Titel [10], und im unteren sind einige Werte der physikalischen Konstanten des
Mondes und seiner Bahn beschrieben.

Die Arbeit von ScumipT und Drickert fand am Ende des 19. Jh. eine Wieder-
holung in einem Mondglobus, den das Field Columbian Museum in Chicago 1899
herstellte. Die Autoren haben die Karten von Berr, MApLER und ScEMIDT benutzt.
Der MaBstab dieses Globus war wieder 1:600000, und die Gebirge wurden, dreimal
iiberhoht. Er wurde aus Gips in 116 Sektionen 15° x 15° angefertigt.

Mit der gréBten plastischen Mondabbildung wurde 1936 am Grrrrrra-Observatory
begonnen. Zu diesem Zweck wurde die Kuppel einer alten Sternwarte verwendet.
Bs ist mir gelungen, ein Bild davon mit der Umgebung des Mare Imbrium zu
bekommen (Bild 39). Wenn die Segmentbegrenzungen zugleich die Koordinaten
darstellen sollen, dann éndert sich der Meridian in der Nachbarschaft der Krater
Aritillus und Autolycus vom Ausgangsmeridian; denn Autolycus liegt nicht auf
seiner Ostlichen, sondern westlichen Seite. Der Breitenkreis, der das Ringgebirge
Archimedes schneidet, entspricht beinahe 30° n.Br., aber der in der Néhe von
Eratosthenes nur dem 17° n.Br. und nicht, wie es sein sollte, dem 15°. Daraus ist
die sehr geringe Priizision ersichtlich, die bei einem solchen groBlen Mafistab sehr
leicht zu erreichen wire. Es handelt sich eher um eine effektvolle als um eine
wissenschaftliche Arbeit, deren Beendigung der zweite Weltkrieg verhinderte.
Nach dem zweiten Weltkrieg entstanden mehrere Mondgloben und Mondmedail-
lons.

Die amerikanische Firma KarHErINE KorNER [11] begann 1948 einen Mond-
globus in Form eines Sport-Gummiballs von 7 inch Durchmesser zu erzeugen. Die
Formationen sind nur schematisch wiedergegeben.

Das Zentralinstitut fiir Geodasie und Kartographie in Prag erzeugte 1960 fiir den
Export nach Westdeutschland und Grofbritannien Mondmedaillons aus einer
thermoplastischen Folie. Die Kugelkalotte hat einen Durchmesser von 50 em und
ist etwa 8 cm gewolbt. Dieses Mondrelief ist wieder in Gelb-Grin-Blau ausgefiihrt,
und die Krater sind schablonenhaft gedruckt. Die Hohen sind mehr als zehnmal
unregelméfig iiberhoht (Bild 40).

In der DDR hat die Paul Rith KG Leipzig in Zusammenarbeit mit dem VEB Her-
mann Haack, Werk Gotha, einen Mondglobus von 33 em Durchmesser im MaBstab
1:10400000 herausgegeben. Es handelt sich um eine Kugel aus Kunststoff, die mit
bedruckten Segmenten beklebt ist. Auch die Formationen der Mondriickseite sind
abgebildet. Der Globus ist in Gelb-Griin ausgefiihrt, alle Gebirge haben aus West
geworfene Schatten. Fiir den grofien MaBstab sind die Zeichnungen zu grob
(Bild 41).

Den bis heute besten Reliefmondglobus von 32 em Durchmesser erzeugt ALFRED
Scrreern in Westdeutschland [12] in individueller handwerklicher Arbeit. Auf
dem Globus sind mehr als 7000 Einheiten abgebildet. Zur Abbildung der For-
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Bild 41. Mondglobus der Fa. Rith KG Leipzig, 1962 (Foto: Dr. K. Fiscaer, Prag)
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mationen der Mondriickseite wurden die Photos von Lunik 3 benutzt (Bild 42). Zu
diesem Mondglobus gehort ein 50 Seiten starkes Biichlein, in dem die Mondober-
fliche beschrieben ist. Bei der handwerklichen Herstellung ist der Preis von
165,— DM nicht zu hoch.

Handwerkliche Arbeiten von Mondgloben, deren Autoren wir nicht kennen, finden
wir auch in manchen Museen oder griflichen Sammlungen. Einen solchen Mond-
globus, der etwa 100 Jahre alt ist, finden wir in den Sammlungen des Mathe-
matisch-Physikalischen Salons in Dresden (Bild 43). Meiner Meinung nach sind
sicher noch mehrere Exemplare solcher Mondgloben bis in unsere Zeit erhalten
geblieben, die in der Literatur noch nicht beschrieben wurden. Auch an manchen
Volkssternwarten sind Mondgloben in handwerklicher Arbeit entstanden, wie z. B.
jener an der Urania-Sternwarte in Budapest, den der wissenschaftliche Mitarbeiter
L. BaArTHA anfertigte (Bild 44).

Aus diesem Grund wende ich mich an alle Mitar bel‘rel des Coronelli-Weltbundes
mit der Bitte, mich auf alle Mondgloben, die ich nicht besprochen habe, aufmerk-

sam zu machen.

Tch habe mich bemiiht, soweit es mir erreichbar war, eine geschichtliche Ubersicht
iiber Mondgloben vorzulegen. Leider muf ich feststellen, dafl wir heute keinen auf
wissenschaftlicher Grundlage gestalteten Mondglobus besitzen, wenn wir nicht
die handgearbeiteten plastischen Einzelexemplare in Betracht ziehen. Ein solcher
guter Mondglobus wire fiir die Schulen, fiir Demonstrationszwecke an Volksstern-
warten sowie fiir den Liebhaber-Astronomen recht wiinschenswert.

Zum Schluf meines Vortrages mochte ich mich bei Frau Dr. Henexy WarLis fiir
die Aufnahmen der Mondgloben aus England, bei Herrn Dr. Taprusz Graf von
Przyprowskr fiir die Aufnahmen des Mondglobus von FLamyarion und des Mond-
medaillons von ArcHENHOLD bedanken. Alle anderen Bilder stammen aus der
Sammlung meiner Privatsternwarte.

LEBENSDATEN DER ERWAHNTEN AUTOREN:

Jomanxes Heverrus 1611 in Danzig, T 1687 in Danzig

CurrstorHE WREN * 1632 in East Knoyle, Wiltshire, T 1723 in London
ToBras MavER * 1723 in Marbach, § 1762 in Gottingen

JorN RusseL * 1745, T 1806 in Guildorf

JoraNN FrIEDRICH SCHMIDT * 1825 in Eutin, 1 1884 in Athen

James Nasmyra * 1808 in Edinburgh, 1 1890 in London

James CARPENTER * 1840 in Greenwich, T 1899 in Levisham

Epvarp FREIHERR VON LADE * 1817 in Geisenheim, 1 1904 in Geisenheim
CavitLe FLAMMARION * 1842 in Montigny-le-Roi, T 1925 in Juvisy bei Paris
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Bild 42. Reliefmondglobus von SCHLEGEL
(Foto: Dr. K. FiscHER, Prag)
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Bild 43. Mondglobus aus der Sammlung des Staatlichen Mathematisch-Physikalischen Salons
im Dresdner Zwinger, um 1850
(Foto: Staatl. Math.-Phys. Salon, Dresden)
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Bild 44
Mondglobus der Urania-Sternwarte in Budapest, um 1960
(Foto: Dr. K. FiscHER, Prag)
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DISKUSSION

Dr. Horx dankt dem Vortragenden. Die Fiille des vorgetragenen, bereits vorhandenen
Materials sei iiberraschend. Er miisse bekennen, dafl er bisher nicht an eine solche Fiille alter
Mondgloben gedacht habe.

Dr. OcrisseK duBert sich zur Ansicht des Referenten, dafl der RArH-Mondglobus zu grob sei.
Bei der Herstellung eines Mondglobus stehe man vor der Diskrepanz, die sichtbare Seite des
Mondes priizise darzustellen und die nur durch die Lunik-Aufnahmen bekannte ,,Riickseite‘
dann entsprechend ungenauer. Man habe deshalb einige Abstriche in der Feinheit an der
bekannten Mondseite gemacht, um bei der Riickseite den Unterschied nicht so in Erscheinung
treten zu lassen und insgesamt eine einigermafien einheitliche Gestaltung des gesamten
Globus zu erzielen. Der Mondglobus sei nur fiir Ubersichtszwecke bestimmt und dafiir voll-
kommen brauchbar. Der Benutzerkreis sind interessierte Laien, keine Wissenschaftler.

Dr. FiscHER erwidert, ein kleinerer MaBlstab wire besser gewesen, z. B. 20 cm Durchmesser.
Der RirH-Globus hat einen zu grolen Durchmesser, bei dem MafBstab sei zu wenig abgebildet.
Ein gutes Beispiel ist dagegen der Mondglobus von ScHLEGEL aus Westdeutschland.

Dr. Ocrissex sagt: Es hat nicht in unserer Hand gelegen, den Durchmesser des Globus zu
bestimmen. Wir konnten lediglich den Auftraggeber beraten. Die Firma RATH hat den Verlag
und den Vertrieb des Globus. Bei der 6konomischen und wissenschaftlichen Konzeption ist
man bei einer solchen Kooperation stark eingeengt.

Dr. Hory schliet die Diskussion mit der Bemerkung, er hoffe, der Referent konne das niichste
Mal bereits iiber den Marsglobus berichten, der wohl als nichster im Kommen sein werde.



DAS LEBENSWERK VON DIPL.-ING. ROBERT HAARDT

von ERNST BERNLEITHNER

Dipl.-Ing. RoBerT HaarpT war der Griinder des Coronelli-Weltbundes der
Globusfreunde, weshalb seiner hier ehrend gedacht sei.

Br wurde am 3. Méirz 1884 als Sohn des Kommerzialrates AporLr HaArRDT in Wien
geboren, studierte bis 1906 dort an der Technischen Hochschule Maschinenbau und
trat dann in die Emailwarenfabrik seines Vaters ein. Bald unternahm er Studien-
reisen nach England, Indien, Burma und den USA. Zwischen 1913 und 1925 war
er Direktor einer Industrie- und Handelsgesellschaft in Wien, anschlieBend bis
1956 Vertreter der Rosenthal-Tsolatoren GmbH Selb in Bayern und bis zu seinem
so tiberraschenden Tod am 19. Mai 1962 Konsulent dieser Firma.

Durch seine vielen Reisen wurde HAArDT zur Verwendung des Globus angeregt.
Doch lieB es ihm keine Ruhe, daBl damals auf den Erdmodellen Strecken nicht
direkt gemessen werden konnten. Daher falite HaarDT 1935 den Gedanken, den
bis dahin achsgebundenen Globus von seiner Achse zu befreien und die nunmehr
bewegliche Kugel mit einer Mel3vorrichtung fiir direktes Messen zu versehen, die
er HaarpT-Erdmesser nannte. Bald kam auch eine durchsichtige Kalotte hinzu,
die das Messen von Winkeln und Flichen gestattete. Seine Erfindung wurde bald
in Osterreich, Deutschland, GroBbritannien und den Vereinigten Staaten bekannt
und patentiert. Seit 1936 liegt die Produktion der Rollgloben in den Hénden des
Columbus Verlags Paul Oestergaard KG, Berlin und Stuttgart-Beutelsbach. Dieser
Verlag brachte die ersten achslosen Globen bereits 1936 auf der Leipziger Friih-
jahrsmesse heraus.

Im Herbst desselben Jahres regte HaarDpT die Anfertigung eines Missionsglobus
in Rom an. Dieser war also sein erster thematischer Globus. Gleichzeitig regte er
in einem Brief an den Préisidenten der Akademie der Wissenschaften in Wien,
Protf. Dr. Oswarp RepricH, die Errichtung eines Globusmuseums in Wien an.
Ende 1936 trat Haarpr mit der Marconi-Gesellschaft in London wegen Her-
stellung eines Radiorollglobus in Verbindung. Diese erste Type war mit Zeitzonen
und Eintragung der bedeutenderen Sendestationen versehen und wurde von
Haarpr auf dem I. Internationalen Kurzwellenkongrefl in Wien im Juli 1937
gezeigt. HAaArRDTs Idee, eine Geschichte der Globen zu verfassen, wurde erst 25
Jahre spéater kurz vor seinem Tod verwirklicht. 1937 schuf er auch den Schiiler-
rollglobus mit Erdmesser und lagerte die groeren Rollgloben auf Kugellager. Als
weitere thematische Globen schuf er 1951 den Rotkreuzglobus und 1952 den
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Energieglobus sowie eine Spezialkugel mit einem Gewicht von 1 kg, von ihm als
., Kilobus* bezeichnet.

Seit 1947 trug er sich mit dem Gedanken der Schaffung einer Weltliste alter
Globen, die ja in Osterreich, Ttalien, GroBbritannien, Bayern, DDR und Belgien
bereits verwirklicht wurde und bald auch in Polen, der Tschechoslowakei und in
Ungarn folgen diirfte. Damals konnte unter Mithilfe von Dr. Errcr WoLpaXN in
der Privatwohnung Haarpts das Globusmuseum geschaffen werden, in welchem
bis 1954 — dem Jahr der Ubertragung in die Globussammlung der Osterreichischen
Nationalbibliothek — sieben Ausstellungen veranstaltet wurden. Am 11. Juni 1952
konnte Haarpr den Coronelli-Weltbund der Globustreunde als internationale
Organisation in Wien griinden. Seine Idee, aus Anlaf} des zehnjihrigen Bestandes
dieses Weltbundes einen Internationalen Kongrell nach Wien einzuberufen, stand
1962 vor der Verwirklichung, als Dipl.-Ing. HaarDT infolge Uberarbeitung fiir
diesen Kongrel knapp vor dessen Eroffnung verstarb. Erst 1963 konnte in klei-
nerem Rahmen das I. Internationale Symposium des Coronelli-Weltbundes der
Globusfreunde unter Teilnahme von 70 Delegierten aus 14 Lindern in Wien
abgehalten werden, dem jetzt das IL. Internationale Symposium des Coronelli-
Weltbundes der Globusfreunde in Dresden in Anwesenheit von 70 Teilnehmern
aus 10 Staaten folgte.

Wir wollen daher nicht nur heute, sondern auch in Zukunft des Initiators und
Griinders unseres Coronelli-Weltbundes der Globusfreunde, nadmlich Dipl.-Ing.
HaarpT, stets ehrend gedenken.
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DIE VERWENDUNG DES ROLLGLOBUS IM UNTERRICHT
AN SCHULEN UND IN DER ERWACHSENENBILDUNG

von L. P. Worrscu

Es ist mir eine groBe Ehre, vor dieser hochansehnlichen Versammlung das Wort
zu ergreifen. Gestatten Sie, daf} ich mit einer personlichen Erinnerung beginne.

Als ich im Jahre 1948 meine Stelle an einer Madchenhauptschule des 8. Wiener
Gemeindebezirks antrat und damit auch die Verwaltung der geographischen Lehr-
mittel itbernahm, entdeckte ich in der Ecke eines Kastens, verstaubt und unbe-
achtet, eine Garnitur Rollgloben. Die Kolleginnen verwendeten sie nicht, sie
wuBten nichts damit anzufangen. Uber den zweiten Weltkrieg war der Rollglobus
in Vergessenheit geraten. Dabei hatte diese geniale Erfindung HAARDTs schon in
den dreifliger Jahren das Licht der Welt erblickt.

Wenn man in den Mitteilungen der Geographischen Gesellschaft in Wien vom
Jahre 1935, Band 78, Seite 298, nachschligt, findet man einen Bericht tiber den
..Rollglobus® des Ingenieurs RoBERT HAARDT. Der Globus ,,kann beliebig gedreht
und gerollt werden (Rollglobus!), entweder in der Hand oder auf seiner Unter-
lage. die gleichzeitig ein Mittel fiir Messungen auf dem Globus ist. Es wire zu
wiinschen, daf dieser Rollglobus in jeder geographischen Unterrichtsstitte in Ver-
wendung kime; dann wiirde sich’s erst erweisen, welch wertvolles Anschauungs-
mittel ein Globus sein kann*".

Es hat sich langst erwiesen. Es ist klar, dafl der Globus als Abbild der Erde eine
andere, intensivere Wirkung auf den Betrachter ausiibt als die flachen, ausdrucks-
losen Planiglobenkarten, die man wohl noch in Atlanten findet, aber kaum mehr
als Wandkarte fiir Schulen anschatft. Der alte Schulglobus aber thront meist auf
dem Lehrertisch, vom Schiiler oft weit entfernt; so kann dieses Abbild der Erde
nie richtig betrachtet werden, besonders die stidlichen Teile sind wegen der festen
Achse nicht tiberschaubar.

So fanden die eingangs erwihnten alten Vorkriegsrollgloben, wenn auch die
Staatenverteilung darauf nicht mehr stimmte, aufs neue fleiflig Verwendung.

Mit diesem Lehrmittel gewinnt der Schiiler — auch bei Kurshorern ist es nicht
anders — sozusagen nithere Beziehungen, einen personlichen Kontakt zu ,,seinem**
Rollglobus, er kann ihn endlich einmal auch von einer anderen Seite, sogar von
.unten’ betrachten, sich z. B. ein Bild iiber Grofie und Form der Antarktis
machen. Aus der Unterrichtspraxis 146t sich feststellen, dafi der Rollglobus viel
zum leichteren Verstéindnis geographischer Fragen beitrigt. Das wird jeder metho-
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disch geschulte Geographielehrer bestatigen. Dazu einige Beispiele: denn was fiir
Geographen selbstversténdlich ist, ist es noch lange nicht fiir Schiiler und Kurs-
horer von Volkshochschulen.

Il

Die Lage der Erdteile zueinander wird viel besser erkannt. Wie umschlieflen doch
Furasien und Amerika das Nordpolargebiet. Wie wenig weit reichen Afrika
und Australien nach Siiden. Wieviel Wasser gibt es auf der Siidhalbkugel.
Gestalt und GroBe der Antarktis sind deutlich iiberschaubar. Eindrucksvoll
wirkt die ungeheure GroBe des Pazifik, iiberhaupt die Verteilung von Land und
Meer. Das zeigt nur der Rollglobus so deutlich.

. Die Einfiihrung ins Gradnetz wird wesentlich erleichtert. Warum die Breiten-

kreise gegen die Pole immer kleiner werden missen, wie die Langenkreise gegen
die polaren Schnittpunkte zusammenlaufen, welche Gebiete der Aquator
schneidet, wie der nordliche Polarkreis noch durch bewohnte Gebiete geht, der
siidliche aber die Antarktis umrandet, dies und vieles andere zeigt wiederum
der in der Hand des Schiilers bewegliche Rollglobus. Welche Orte beider Hemi-
sphiren liegen auf dem gleichen Meridian und haben zu gleicher Zeit Mittag?
Vergleichen wir doch 48 Grad Nord (Lage von Wien) mit 48 Grad Siid !

Die Entstehung der Passate 1a3t sich besser veranschaulichen, ihre Ablenkung
durch die Rotation der Erde wird leichter erklarbar.

Bei der Besprechung der Umkehrung der Jahreszeiten (Stidwinter) leistet der
Rollglobus anschauliche Dienste, man kann ihm jederzeit die richtige Achsen-
neigung geben. Und wie wiren die Beleuchtung, die GroBklimaverhéltnisse,
wenn diese Achsenneigung nicht bestiinde? Der Globus gibt Antwort.

In der Verkehrsgeographie brauchen wir den Rollglobus, um auf transozeanische
und transkontinentale Flugstrecken hinzuweisen; der Vorteil der Polarrouten
leuchtet ein.

. Selbst in der Geschichte kann man den Rollglobus gut zu einer idealen Konzen-

tration der Facher gebrauchen. In der Alten Geschichte dient er bei Besprechung
der Lage und Dimensionen des européischen Mittelmeerraumes. Beim Kapitel
Bntdeckungen suchen die Schiiler als ,,Forscher eifrig und gern einen mog-
lichen Seeweg nach Indien.

. Das Schéitzen und Messen von Entfernungen trigt zum Erfassen des Raumbildes

der Erde wesentlich bei. Dazu dienen die beiden MefBkreise oder MeBringe des
Rollglobus. Es dreht sich immer um die kiirzeste Entfernung, um die Luftlinie
zwischen zwei Orten. Die Messungen erfolgen auf 100 km genau.

Der kleine Kreis dient bekanntlich fir Messungen bis 10000 km; z. B. Lissabon—
Azoren = 1700 km: Port Said—Gibraltar = 3400 km; Port Said—Neufund-
land = 7000 km ; Riga— Beringstralie = 6000 km.
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Der grofie Kreis ist fiir Messungen von Strecken ldnger als der Hrdmeridian-
quadrant, also iber 10000 km; z. B. London—Sidney = 17000 km. Wir kénnen
den Erdumfang nachkontrollieren bzw. auf dem Rollglobus feststellen.

Auch Messungen nach Graden und Seemeilen sind moglich. 1 Bogengrad = 60 See-
meilen; Kapstadt—Rio de Janeiro = 55°; 55 mal 60 sm = 3300 sm.

Der groBe MeBring gestattet auch Messungen nach Englischen Meilen. Das Messen
macht erfahrungsgemél den Schiilern Freude, erfordert aber eine gewisse Sorgfalt
und Ubung, Anleitung und Lehrerhilfe.

Aus der Erkenntnis, daB der Rollglobus ein ideales Lehrmittel ist, hat der Stadt-
schulrat fiiv Wien iiber Antrag der Zentralarbeitsgemeinschaft der Hauptschul-
lehrer den Hauptschulen, die von der Gemeinde Wien kostenlos mit Lehr- und
Lernmitteln beliefert werden, auch Rollgloben zur Vertfiigung gestellt. Die anfing-
liche Anzahl der Globen war — auch bei dem Gedanken an intensive Gruppen-
arbeit — zu gering. Es ist nicht fruchtbar, wenn fiinf und mehr Schiiler an einem
Rollglobus gemeinsam arbeiten miissen. Besonders bei den vorstellungsirmeren
und weniger sorgfiltigen Kindern der sogenannten zweiten Klassenziige. Da
startete nun die Zentralsparkasse der Gemeinde Wien — wie schon oft — eine
schulfreundliche Aktion und schenkte den Hauptschulen 3000 Rollgloben, so daf
nun eine ersprieBliche Arbeit gewéahrleistet werden kann.

Dringend nétig ist es aber auch, die Kollegenschaft in Hauskonferenzen und
Arbeitsgemeinschaften mit dem Rollglobus richtig vertraut zu machen.

Auch auf dem Gebiet der Volksbildung ist der Rollglobus von Bedeutung, da auch
hier die Anschauung das Fundament aller Erkenntnis ist. Die Arbeitsgemeinschaft
der naturwissenschaftlichen Kollegen der Wiener Volkshochschulen verlangte vor
einigen Jahren tiber meinen Antrag die Anschaffung von Rollgloben auch fir die
Volksbildung. Seit dem Studienjahr 1958/59 konnten sie in den geographischen
Kursen auch in der Erwachsenenbildung mit bestem Erfolg verwendet werden. Es
war eine Freude zu sehen, mit welchem Eifer und Interesse diese kleinen Globen
auch von den Kurshorern aufgenommen wurden und wie die Kurse dadurch belebt
werden. Das fir die Erwachsenen neue Lehrmittel, das in ihrer eigenen Schulzeit
noch weitgehend oder noch vollig unbekannt war, hat viele begeistert und bei so
manchem den Wunsch geweckt, auch privat einen solchen Globus zu besitzen. Da
die Anzahl der Globen bei stirker frequentierten Kursen noch nicht geniigt,
werden nunmehr nach neuerlicher Intervention vom Verband der Wiener Volks-
bildung weitere Rollgloben fiir die Hand der Horer zur Verfiigung gestellt.

Die Verwendung in der Erwachsenenbildung erfolgt d&hnlich, im allgemeinen mit
vertieftem Verstindnis fiir erdkundliche Probleme; sei es die Unterschiede
zwischen Zonenzeit und Ortszeit an Hand des Rollglobus zu verstehen, sei es
Sonnen- und Mondfinsternisse zu demonstrieren oder andere oben erwéhnte Fragen
zu kliren. Die Messungen der Erwachsenen sind meist exakter; nur dlteren, seh-
schwachen Kurshorern fillt es schwerer. Es ist staunenswert, wieviel Fehlurteile
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iiber Lagebeziehungen der Erdteile und globale Dimensionen bei den Erwachsenen
seit oft lange vergangener Schulzeit mitgeschleppt werden und nun durch den
Rollglobus eine entsprechende Korrektur finden.
Einige Beispiele aus der Praxis: Im Kurs ,,Gletscher — Strome — Meere™ konnte
bei dem Kapitel iiber die Meeresstromungen der Rollglobus mit Vorteil benutzt
werden; das Thema ,,Entwicklung der Vorstellung von der Erdgestalt” dringte
geradezu zum Rollglobus; ebenso das Thema ,,Lebensraum der Erde (Néhr- und
Siedlungsraum, Wirtschafts- und Verkehrsgebiete)™; der Rollglobus leistete auch
in der historischen Geographie ,,Wie sich der geographische Horizont des Abend-
landes weitete™ gute Dienste.
BEs wire wiinschenswert, daf3 der Rollglobus — dieses ideale Lehrmittel — nicht
nur an allen Schulen, sondern auch in allen Volkshochschulen Eingang finde. Es ist
Aufgabe der Geographielehrer, durch aufklirende Referate dahin zu wirken, um
die Anschaffung durch die Leitungen der einzelnen Volkshochschulen bzw. durch
die Volkshochschulverbinde zu erreichen.
Zwei Bilder mogen die Verwendung des Rollglobus an Schulen demonstrieren. Sie
stammen aus dem Schulbetrieb einer Wiener Hauptschule; bei einem Schulbesuch
konnte ich diese Aufnahmen machen:
1. MeBiibungen mit dem Rollglobus in einer vierten Hauptschulklasse, 14 jéhrige
Jungen (Bild 45);
2. Messen mit dem groBen Mefiring: Strecke Kapstadt—Nordkap = 12000 km
(Bild 46).
Jedenfalls wird der Rollglobus immer mehr ein integrierender Bestandteil geo-
graphischer Schulsammlungen; er gehort in jede Schule, angefangen von der Ober-
stufe der Volksschulen, den Haupt- und Oberschulen bis zu den verschiedenen
Volksbildungseinrichtungen. Die moderne Methodik des Geographieunterrichts

kann ihn nicht mehr entbehren.

DISKUSSION

Dr. Hory dankt dem Vortragenden fiir die Informationen iiber den Rollglobus. Sie diirften
fiir viele sicher die erste ausfiihrliche Darstellung des Rollglobus gewesen sein.

Herr TrEGER weist darauf hin, daf fir die Messung der kiirzesten Entfernung doch nur der
groBe MeBring in Frage komme.

Prof. BERNLEITHNER erwidert, dafl diese Frage bei Diskussionen wiederholt auftauchte. Die
Teilung des kleinen MeBkreises wurde von HAARDT so eingerichtet, daf sich die richtigen Ent-
fernungen ergeben. Er stellt praktisch eine Projektion des Grofkreises dar. Es ist also nicht
die kiirzeste Entfernung selbst, sondern eine Loxodrome. Die Praxis zeige, dafl die Schiiler dies
ohne Schwierigkeiten zur Kenntnis nehmen. Weiterhin mdochte er eine Anregung vortragen.
Wir bemiihen uns seit langem, dem Rollglobus eine Plasthalbkugel beizugeben, die fiir Zwecke
des Flichenvergleichs dienen soll. Auf der Plasthalbkugel kénnten vom Schiiler Kontinente
nachgezeichnet werden und mit anderen Gebieten verglichen werden. Kann uns dabei Herr
Dr. FINGER helfen?
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Bild 46

Messen mit dem groBen MeBring: Strecke Kapstadt — Nordkap = 12000 km
(Foto: WorrscH, Wien)
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Dr. FINGER betont, dal er gestern nicht als Produzent, sondern als an der Entwicklung und
Forschung Beteiligter gesprochen hat. Viele Probleme sind heute noch aus Materialgriinden
schwierig und undurchfiihrbar. Viele Materialprobleme lassen sich jedoch durch den Einsatz
tiefgezogener Plastmaterialien einfach und preiswert umgehen. Vorteilhaft wiire es, auch Roll-
globen aus Plaste herzustellen. Auch die Abniitzung wire dabei geringer. In der DDR wurde
kiirzlich in einer Ingenieurarbeit ebenfalls darauf hingewiesen, daB der starre Globus fiir Schul-
zwecke ungiinstig ist.

Dr. HaBeL fragt an, wie hoch der Preis des Rollglobus beim Columbusverlag ist und ob die
Plastkalotte bereits irgendwo geschiitzt ist.

Prof. BERNLEITHNER gibt den Preis mit 10, — MDN an; die Kalotte sei noch nicht geschiitzt.
Wir haben noch keine Herstellerfirma gefunden, auch vom Columbusverlag erhielten wir nur
eine nichtssagende Antwort.

Tests in vielen Schulen an Lehrern und Schiilern zeigten ein erschreckendes Ergebnis: Selbst
reographielehrer hatten nicht die geringste Vorstellung von den GréBenverhiltnissen auf der
Erde.

Dr. HArvALIK fragt ebenfalls nach dem Preis. Er betont, daf ein kleinerer MaBstab Material-
einsparung bedeuten konnte, die fiir Massenauflagen wichtig wiren.

Herr Worrsch : Ein kleineres Format des Rollglobus ist giinstiger fiir die kleinen Kinderhiinde.
Dr. FINGER ergiinzt seine gestrigen Ausfithrungen. Die gezeigte Kugelkalotte ist aus Polystyrol
gefertigt. Bei diesem Verfahren werden Werkzeuge benotigt, deren Preis sehr hoch ist und
damit auch den Preis des Erzeugnisses bestimmen. Das Verfahren kann sich sicher erst bei
einer Auflage von etwa 200000 Stiick lohnen.

Dr. ScemipT: Kann man nicht einen starren Globus so konstruieren, daB er leicht aus der
Halterung genommen werden kann und damit zum Rollglobus wird? Das wiirde die Vorteile
des Achsglobus mit denen des Rollglobus verbinden.
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EINIGE BEMERKUNGEN UBER POLYEDRISCHE GLOBEN

von KAREL KucHan

Einen grundlegenden Lehrsatz fiir alle Benutzer von Karten sprach zu Ende des
Mittelalters der Kardinal PIERRE D'AILLY aus: ,,Imago seu mappa mundi, licet
figuretur in plano, tamen debet imaginari esse in sphaerico.** In der damaligen Zeit
wurde diese These, die auch CarisTorH KoLuMBus wortlich iibernahm, im Globus
Brratvs materialisiert.

Von dieser Zeit an werden die Kugelgloben als treueste Nachahmung des Erd-
korpers ununterbrochen benutzt. Der Hauptvorteil des Kugelglobus ist seine geo-
metrische Ahnlichkeit zur Erdkugel. Die Erfiillung dieser Ahnlichkeit stellte
immer grofe Forderungen sowohl an die Konstruktion der Globuskarte als auch
an die Technologie der Globusherstellung. Die Konstruktion von Kartensegmenten
wurde zwar mit befriedigender Annaherung gleich am Anfang des 16. Jh. gelost,
jedoch bereits damals dachten die Kinstler, die sich mit Geometrie befaBten, an
den Ersatz der Kugelfliche durch die Oberfliche eines platonischen Polyeders. Die
gr6Bte Ahnlichkeit zur Kugel unter diesen hat der dreieckige Zwanzigflichner.
Das bemerkte schon im Jahre 1538 ALBRECHT DURER.

Der Gedanke, die Kugelfliche und die auf sie montierten Globussegmente durch
ein Polyeder mit gnomonischer Projektion der Globusteile an seinen Winden zu
ersetzen, erschien in den letzten hundert Jahren mehrmals, aber die Geschichte
der Globographie beachtete diese Bestrebungen nicht, so dall wir weder ein Ver-
zeichnis der polyedrischen Globen noch eine Bibliographie der Arbeiten, die sich
mit ihrer Losung befassen, besitzen. Fiir die mathematische Kartographie ist die
Konstruktion polyedrischer Globen eine Applikation gnomonischer Projektionen,
aber die Losungen dieser Globen sind nicht einmal in den Kompendien der Karten-
entwurfslehre zusammengefaf3t. Ich halte es deshalb fiir angebracht, auf die plato-
nischen und einige andere Polyeder aufmerksam zu machen, d. h. auf die Moglich-
keit, die diese Richtung der Globographie zur Verfiigung hat, und dabei auch auf
die Vor- und Nachteile der polyedrischen Globenim Vergleich zu den Kugelgloben.
Die ganze Oberfliche des Kugelglobus kann durch die gnomonische Projektion auf
jedem Globus, dem ein regulires Polyeder umbeschrieben ist, veranschaulicht
werden: auf einem Tetraeder, Wiirfel, Oktaeder, Dodekaeder oder Ikosaeder. Die
Linge der Seite a dieser Vielflichner und die geographische Breite ¢ der Beriih-
rungspunkte (Konstruktionspole gnomonischer Karten in der allgemeinen Lage)
fithre ich in der folgenden Tabelle an, und zwar fiir den Fall, daf} die geographische
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Achse des Globus von dem Halbmesser » durch die zwei gegeniiberliegenden Gipfel
des umbeschriebenen Polyeders geht, also die Anordnung, die der Absicht, die Vor-
stellung einer Kugel hervorzurufen, am besten entspricht, abgesehen vom Tetra-
eder, das wir hier nur der Vollstandigkeit wegen anfithren.

Vielflachner Seite des n-Ecks @ der Beriihrungspunkte
Tetraeder n—3 a = 4,898987 4+ 19° 28’ 16’ und —90° 0’ 0"’
Wiirfel =4 = 2,000007
Oktaeder =3 — 2,449497 4 35° 15’ 52
Dodekaeder =) = 0,89806 7
Ikosaeder = =338 4+ 52° 37" 22" und -+ 10° 48/44"

Die Oberfliche dieser Vielfldchner ist natiirlich groBer als die Oberfliche des Kugel-
globus mit dem Radiusr. Diese Vergroferung des Bildes (Koeffizient k&, in der
nichsten Tabelle) ist allerdings weitaus kleiner als die Flichenverzerrung in den
Stellen, wo sie die maximalen Werte k,,, erreicht, d. h. in den Gipfeln der Viel-
flichner; eine Nullverzerrung gibt es an den Berithrungspunkten (in der Mitte der
Flachen).

Tetraeder ky = 3,308 kf max = 27,018
Wiirfel = ILOI) = 5,195
Oktaeder = 1,654 = 5,195
Dodekaeder = 1,325 = 1,993
Ikosaeder =207 = 1,993

Wenn wir diese Verzerrungen z. B. auf den Flichen des Ikosaeders mit den Ver-
zerrungen auf den Weltkarten vergleichen, dann sind die Ergebnisse keinesfalls
fir die polyedrische Abbildung ungiinstig.

Neben den angefiihrten regelméfigen Vielflichnern verwendet man auch andere,
z. B. das rthombische Dodekaeder, dessen 12 rhombische Fliachen den Globus in
4 Punkten des Aquators und in 4 Punkten der Parallelkreise 4- 45° beriithren. Die
polyedrischen Globen eignen sich als Schul- und Popularisierungsbehelfe bei der
Frklirung der gnomonischen Abbildung, aber man kann mit ihnen auch den Ortho-
dromenverlauf zwischen jeden beliebigen zwei Punkten der Globusoberfliche
losen, und das besser als auf dem Kugelglobus. Ich selbst habe vor Jahren einen
solchen Globus vorgeschlagen (K. Kucnak: Svet na dvandctistenu [Die Welt auf
dem Dodekaeder], Prag 1950). Einen anderen Versuch dieser Art kenne ich aus
Polen, und zweifellos wiirde man bei systematischem Suchen Dutzende finden.
Literaturangaben sind in der Studie von IrwiNG FISHER in ,,Geographical Review,
1943 enthalten. Es wiirde nicht schaden, eine diesbeziigliche Bibliographie
zusammenzustellen, schon um zu verhindern, daf3 dasselbe wiederholt ausgedacht
wird, sicherlich jedes Mal mit Zeit- und Kraftaufwand.

Die zwanzig Flachen des Tkosaeders sind die grofite Flichenanzahl, die man auf
einem regelméfigen Vielflichner erzielen kann. Man kann den Globus nicht auf
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eine groflere Anzahl gleich grofer, regelméfiger, von Orthodromen begrenzter
sphérischer Bilder aufteilen. Trotzdem werden in der Kartographie Versuche
unternommen, die Flichenanzahl der Kérper zu vergroern, auf die wir die Globus-
oberfliche projizieren konnten. Dies geschieht aber um den Preis, daBl diese
Flachen untereinander nicht gleich sein werden. Man benutzt gewohnlich eine
Kombination zweier regelméfiger Vielflichner. So kann man z. B. die 8 Ecken des
Wiirfels mit den Flichen eines Oktaeders so abstumpfen, daB ein Kérper mit
6 quadratischen und 8 dreieckigen Fliachen entsteht. Dabei schadet es nicht, daf
die dreieckigen Flichen, die zum Oktaeder gehéren, den Kugelglobus, dem der
urspringliche Wiirfel umbeschrieben war, nicht beriihren. Auch auf sie kann man
gnomonisch projizieren, nur éndert sich etwas der numerische MaBstab der Karten.
Es ist zweifellos ein Vorteil der polyedrischen Globen, daB ihre Netze jeder kon-
struieren kann, der das mathematische oder geometrische Wesen der gnomonischen
Projektion kennt. Um das Ausrechnen 6konomisch zu gestalten, haben wir die
geographische Breite der Beriihrungspunkte in der oben angefiihrten Tabelle
angegeben. Sie ermoglichen, das geographische Netz der Meridiane und der Par-
allelkreise geometrisch zu zeichnen und bei den Schulitbungen aus Geometrie und
Geographie die geographischen Konturen einzuzeichnen. Die Schwierigkeiten beim
Montieren von Vielflichnern sind nie so grof3 wie beim Montieren von Globus-
karten auf eine Kugel, sie wachsen aber mit der Anzahl der Fléichen.

Es scheint bisher, dafl man praktisch noch mit dem Polyeder rechnen kann, der
aus dem Ikosaeder dadurch entsteht, dal man seine 12 Ecken mit den Flachen
eines Dodekaeders abstumpft. So bekommen wir einen Korper, der von 20 regel-
méBigen Sechsecken begrenzt ist, die den Kugelglobus berithren, und von 12 regel-
miBigen Fiinfecken — im ganzen 32 Flichen —, die untereinander so verbunden
sind, wie wir das bei den neuen Sportbillen kennen. Die fiinfeckigen Flichen
berithren zwar den Kugelglobus nicht, aber auch hier ist das fiir die gnomonische
Projektion nicht von Nachteil. Es ist wichtig, daBl die Verzerrung der Weltkarten
auf den Flachen dieses Korpers bedeutend kleiner ist als die Verzerrung auf zwei
platonischen Koérpern, die hier kombiniert sind. Die Oberfliche dieses Globus ist
nur das 1,124 fache der Globusfliche.

Tch wei3, daB die Liebhaber wunderbarer alter Globen und eleganter moderner
Globen von dem letzten Teil meiner Ausfiihrungen iiber die kantigen Globen nicht
begeistert sein konnen. Aber auch diese plebejischen Globen gehoren in die Globen-
familie. Und auch wenn einmal die Zeit kiime, daf jeder Schiiler einen geniigend
groBen Globus besitzen wiirde, auch dann wiirden diese Globen ihre methodische
Bedeutung nicht verlieren, weil sie ein Bindeglied zwischen dem Globus und der
Karte bilden, und deshalb, weil jeder Schiiler, wenn er sie selbst montieren wird,
iiber ihre Projektion und Konstruktion nachdenken mul.
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DIE HERSTELLUNG VON SPHARISCHEN RELIEFKARTEN
UND GLOBEN UND IHRE THEMATISCHE FARBGEBUNG

von (ENERK HARVALIK

Die Herstellung plastischer Modelle auf sphéarischen Flichen oder als Globen ist
besonders bei kleinen Mafstiben von groer Wichtigkeit. Wenn auch bei zwei-
dimensionalen Karten eine Konstruktion auf der sphirischen Fliache ihre Anschau-
lichkeit erheblich wirkungsvoller erscheinen laft, so kommt dies bei dreidimen-
sionalen Karten noch viel stirker zum Ausdruck. Da witkt niamlich der Gegen-
satz zwischen der Realitit des plastisch dargestellten Reliefs und der Abstraktion
der Konstruktionsebene oft schon bei MaBstdben von 1:1000000 bis 1:12500000
storend, da das Relief besonders an den Kiisten eingesenkt erscheint. Bei kleineren
MaBstében ist das natiirlich noch auffélliger, so dafl plastische Karten im MaBstab
1:20000000 und kleiner beinahe alle Vorteile der realistischen Darstellungsweise
verlieren, wenn sie in der Ebene konstruiert sind. Dabei werden durch die dritte
Dimension die Verzerrungen empfindlich erh6ht, was durch die Verschiedenheit
der Variabilitit des Hohen- und LingenmaBstabs badingt ist. Dis Variabilitit des
LingenmaBstabsrichtet sich bekannterweise nach der Art der Projektion, und seine
Werte dndern sich nach der Position in bezug auf das Projektionszentrum. Der
Hohenmalstab dagegen ist bei konstanten Uberhdhungen immer konstant, bei
differenzierten Uberhohungen dndert er seinen Wert nur von Schicht zu Schicht,
wihrend er in der jeweiligen Hohenschicht auf der ganzen Flache konstant bleibt.
Es liegt daher auf der Hand, daB ein Kartograph, der sich mit kleinmaBstdblichen
plastischen Karten beschiftigt, ernstlich ihre Konstruktion auf sphéirischen
Flachen oder als Globen erwigen muf3; denn nur so ist es moglich, das plastische
Relief ohne Verlust an Anschaulichkeit in voller Fiille zum Ausdruck zu bringen.
Man erhilt dabei ein Abbild der Erdoberfliche, das eine Verallgemeinerung des
Erdreliefs darstellt, befreit von allen Verzerrungen und Abstraktionen, die jede
Ableitung der Sphire auf die Ebene mit sich bringt. Das plastische Relief ermog-
licht auch, alle anderen Kartenelemente iibersichtlicher, anschaulicher und ge-
treuer darzustellen, da die rdumlichen Zusammenhéinge weitaus getreuer und
schirfer zutage treten, womit auch die sog. innere Logik der Karte erhoht wird,
so dall das Kartenbild viel dynamischer wirkt als bei einer zweidimensionalen
Karte.

Dal} trotz der genannten Vorteile kartographische Produkte dieser Art selbst als
Unikate dulBerst selten zu finden sind, hingt wohl damit zusammen, daf} sich alle
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bisherigen technischen Mittel zur Herstellung als unzuldnglich erwiesen haben,
besonders bei den heutigen Anspriichen auf Genauigkeit und rationelle Herstellung.
Da nun heutzutage die Arbeit mit plastischen Modellen in den verschiedensten
Fachkreisen immer mehr Anklang findet, erscheint es angebracht, auch auf dem
Gebiet der kleinmaBstéblichen plastischen Karten auf sphérischen Flichen und
Globen Mittel und Wege zu suchen, die eine rationelle Produktion erméglichen und
dabei die gewiinschte Qualitit aufweisen. Dies ist aber keine einfache Angelegen-
heit, da die kleinmaBstablichen Modelle nicht nur Prizision, sondern auch ein recht
feines Ausarbeiten verlangen, da sonst ein GroBteil des Formenschatzes des Reliefs
verlorengeht. Es ist auch unumgénglich notwendig, bereits die Konstruktions-
grundlage in diesem Sinn vorzubereiten. Man geht deshalb vom Stufenmodell als
Konstruktionsgrundlage aus, das mit einer moglichst groflen Prézision und Fein-
heit auszuarbeiten ist. Dabei mufl man die Hohenlinienvorlage (Bild 47), die in der
Ebene ausgearbeitet wird, auf die Sphére transtormieren und in die dritte Dimen-
sion iibersetzen (Bild 48). Theoretisch kann man diesen Vorgang mit Hilfe der
mathematischen Kartographie ableiten, doch fiir die Praxis ist es notwendig, ein
Verfahren zu finden, das uns erméglicht, die Hohenlinienvorlage, die in der Ebene
gezeichnet wird, mechanisch auf die Sphére zu transformieren und als Stufen-
modell auszufiithren. Beidiesen Anforderungen fiihrt auch das bekannte Wenschow-
sche Friasverfahren nicht zum gewiinschten Erfolg.

Am besten wird man allen Anforderungen gerecht, wenn man ein Verfahren
anwendet, das am Lehrstuhl fiir Topographie und Kartographie der Technischen
Hochschule in Prag entwickelt wurde. Dieses Verfahren besteht aus folgenden
Operationen:

1. Herstellung der Hohenlinienvorlage und Anfertigung des Diapositivs,

2. Herstellung eines Hohenschichtenblocks aus Plastilina-Schichten, eingelegt in

die Hohlkalotte,
3. Ausschneiden des Stufenmodells in Negativiorm (als Matrize) und AbgieBen des

Positivs.
Die Transformation des Hohenlinienbildes wird dabei mit Hilfe der Zentral-
projektion des Diapositivs in die Hohlkalotte einer Kugel bewerkstelligt.
Bei der Zentralprojektion (Bild 49) projizieren wir von einem beliebigen Punkt O
aus den Punkt P am Globus ¢ auf die Ebene 7 im Punkt P, wobei 7 eine Tangen-
tialebene zur Kugelfliche L vom Radius R ist; 7 ist dabei senkrecht zur Projektions-
achse @ Aus den Verhéltnissen der dhnlichen Dreiecke OPN und OP @) erhalten
wir iyl R Esiny : )

5 C + R cosy

Mit Hilfe dieser Formeln kann man das Kartennetz berechnen und mit den iib-
lichen kartographischen Methoden konstruieren sowie die Héhenlinienvorlage
kartieren und photographisch ein Diapositiv herstellen. Dieses Positiv kann man
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1

Bild 47. Hohenlinienvorlage (Foto: Laurerouq, Prag)
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Bild 48
Stufenmodell auf der Kugelfliche
(Foto: LaurEROUQ, Prag)
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mit Hilfe eines tiefenscharfen Projektors (Multiplex, Kleinentzerrungsgerit u. a.)
auf eine Hohlkalotte projizieren, so daf} die Zeichnung lagerichtig eingepalt
werden kann. Es ist nur notwendig, die Projektionsentfernung # und den Zentral-
abstand C so zu wihlen, dafl man den optischen Eigenschaften des Projektors
gerecht wird, wobei man einen gewissen Spielraum frei lassen muf}, da man wiih-
rend des Ausschneidens des Stufenmodells von einer Schicht zur anderen iibergeht,
d. h., man éndert den Maflstab des Globus. Es mul also die maximale Projektions-
entfernung des Projektors mindestens gleich £, sein und die minimale C' + R cosy,
wobei die notwendige Tiefenschirfe mindestens # + R(1 — cosyp) betragen mul.
Bei Globen von groBerem Durchmesser als etwa 80 cm ist es gewohnlich notwendig,
das Projektionszentrum O so zu wahlen, dall £ << R ist (Bild 50). In diesem Fall
ist der kritische Wert fiir die maximale Projektionsentfernung £ - /4, die minimale
B — L — R(1 — cosy) und die Tiefenschérfe wieder 2 | R(1 — cosy).

ei einem Projekt eines ganzen Globus ist damit zu rechnen, dafl man bei Kugeln
bis etwa 60 cm Durchmesser mit Hohlkalotten von 120° Zentriwinkel arbeiten
kann. In diesem Fall ben6tigen wir zwei Polarkalotten im Ausmal} von 40°—90°—
40° am Meridian und 360° am Parallelkreis sowie vier Aquatorteilstiicke von
40°—0°—40° am Meridian und 90° am Aquator. Bei groBeren Globen ist es besser,
die Kugel aus mehreren Teilen zusammenzusetzen.
Mit Hilfe einer drehbaren Scheibe und einer Schablone wird eine Kalotte aus Ton
oder weicher Plastilina hergestellt. Beim AbgieBen in Gips entsteht dann eine Hohl-
kalotte (Bild 51). Der Radius der Kalotte ist R = R, + H, wobei R, der Radius
am Meeresniveau und H die Gesamthéhe des Modells im Mafstab ist.
In diese Hohlkalotte werden Schichten aus ziher Plastilina eingelegt, deren Dicke
den Hohenintervallen des Modells entsprechen. Um das Hohenlinienbild (Dia-
positiv) beim Projizieren lagetreu auf jede Schicht einpassen zu kénnen, werden
die Paffpunkte mit Hilfe einer Schablone (die eine Nadel radial fithrt) in alle
Schichten eingestochen (Bild 52). Nun kann man das Hohenlinienbild genau in die
Hohlkalotte einpassen und die erste Schicht ausschneiden, und zwar mit einer
feinen Nadel, die man in die Schicht einsenkt und lings der Hohenlinien fiihrt
dann entfernt man den inneren Teil der Schicht, der nicht zum Negativ des Stufen-
modells gehort, paBt das Bild auf die frei gewordene nichste Schicht und schneidet
weiter. Wenn alle Schichten durchgeschnitten sind (Bild 53), wird das Negativ in
Gips ausgegossen, und man erhilt das eigentliche Stufenmodell.
AuBer der Konstruktion ist auch das Problem der Art der Generalisierung und die
damit zusammenhingende Wahl der Héhenintervalle und der Uberhéhung von
groBer Bedeutung. Entgegen den bisherigen Auffassungen wollen wir diese Fragen
nicht als Problem des optischen Effektes, sondern als Funktion der Generali-
sierung ableiten.
Bei zweidimensionalen Karten wird im allgemeinen die Generalisierung durch den
Zweck und den MaBstab der Karte bestimmt. Der Zweck der Hohenlinienzeich-
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Bild 51. Scheibe zum Herstellen der Kugelkalotte; links Scheibe mit Kalotte,
rechts fertige Hohlform (Foto: Harvarik, Prag)

Bild 52. Anbringen der PaBpunkte auf dem Schichtenblock (Foto: HARVALIK, Prag)
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Bild 53. Multiplexprojektor und teilweise ausgeschnittener Block in der Hohlkalotte
(Foto: LAPACEK, Prag)
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nung ist in unserem Fall die moglichst genaue, feine und konstruktive Grundlage
fir die Herstellung des Stufenmodells und dariiber hinaus fiir das formengetreue
Modellieren der plastischen Karte. Die notwendige Uberhéhung wird dabei einer-
seits durch die technischen Moglichkeiten des Modellierens und andererseits durch
die tatsdchliche Hohe des darzustellenden Objekts bestimmt. Unter normalen
Bedingungen ist ein sicheres Modellieren am Stufenmodell nur dann moéglich, wenn
die einzelnen Schichten nicht diinner sind als 0,2 mm. In diesem Fall konnten wir
folgende Hohenintervalle in den einzelnen MaBstiben ohne Uberhohung darstellen :

Mafistab Intervall in m MafBstab Intervall in m
1:1000000 200 1:10000000 2000
1:2500000 500 1:20000000 4000
1:5000000 1000 1:40000000 8000

Aus dieser Tabelle sehen wir bereits, dal eine Uberhohung notwendig ist; denn
sonst konnten wir praktisch das Relief in der dem LéngenmaBstab entsprechenden
Verallgemeinerung tiberhaupt nicht darstellen.

Eine Uberlegung iiber die Moglichkeit der Darstellung des Gefilles fithrt zu inter-
essanten Ergebnissen. Wenn wir uns die Hoéhenlinien so eng wie moglich aneinander
gezeichnet vorstellen, so kommt bei den tiblichen kleinmaBstiblichen Karten rund
eine Isohypse auf 0,4 mm (0,2 mm Strichstarke, 0,2 mm Zwischenraum). Wie unter
diesen Umstidnden die tatsichlichen Boschungswinkel bei den gebriuchlichen

Hohenintervallen der einzelnen MaBstabe erscheinen, ersehen wir aus folgender
Tabelle:

0,4 mm gebriuch- gebrauch- . gebrauch- -
MaBstab entspricht liches schlili_ liches . }113 i . liches | lBO'
in mm |in der Natur | Intervall o Intervall | "o oS8 | prtervall [ 5205 ES
winkel winkel winkel
in km in m in m in m
1 0.4 50 7° 10’ 100 14° 10’ 200 26° 40’
255 1,0 50 3° 100 5° 50’ 200 Xy
5 2,0 — — 100 2° 50/ 200 5° 50’
10 4,0 — — 100 40’ 200 23
20 8,0 — — — — 200 1930’
40 16,0 —= — — — 200 40’
1l 0.4 300 S 500 48° 20/ 1000 66°
255 1,0 300 16° 50’ 500 26° 40’ 1000 45°
5 2,0 300 8° 40’ 500 14° 10’ 1000 26° 40/
10 4.0 300 4° 20/ 500 7S 1000 14° 10’
20 8,0 300 2° 10/ 500 3° 307 1000 7
40 16,0 300 1° 500 1° 507 1000 3° 30/

Wenn wir eventuell eine noch feinere Zeichnung erwigen wiirden, also etwa
0,3 mm, so wiirde sich an der Tabelle nichts erheblich dndern. Wir sehen also,
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daf} die maximalen Boschungswinkel, die wir unter diesen Umsténden iiberhaupt
darstellen konnen, bis auf zwei Ausnahmen viel zu klein sind, im Vergleich zu
denen, die in der Natur vorkommen.
Auf Grund der bisherigen Ergebnisse konnen wir annehmen, daf die Béschungs-
winkelim Durchschnitt, gemessen auf topographischen Karten (1:25000, 1:50000),
folgende Werte aufweisen:

Ebene, Tiefland unter 1°—5°,

Berg- und Hiigelland 1°—20°,

Mittelgebirge 10°—35°,

Hochgebirge 20°—45°.
Wenn wir nun diese angegebenen Boschungswinkel mit der tatséichlichen Ent-
fernung der einzelnen Isohypsen in den zur Darstellung notwendigen Intervallen
fiir die einzelnen MaBstibe in Einklang bringen, so erhalten wir folgende Uber-
hohungen fiir die angefiihrten Arten des Reliefs (I. = Intervall, U. = Uber-
hohung):

MafBstab Ebene Higelland Bergland Mittelgebirge Hochgebirge
in Mill. 1. U. 1l 101 1, U. 1L, U. 1L U.
1 50 4 50 4 100 3 100 3 200 2
2:5 50 10 100 6 200 4 300 3 500 2

5 100 10 200 6 300 5 500 4 1000 2,5
10 100 20 200 12 300 10 500 8 1000 5
20 100 40 200 40 300 30 500 20 1000 12
40 100 80 200 80 300 60 500 40 1000 20

Esist im Rahmen dieses Vortrages nicht moglich, auf alle Einzelheiten einzugehen,
die fiir die Bestimmung der Uberhéhung in den verschiedensten Fillen in Frage
kommen. Doch wir ersehen auch schon aus diesen fragmentarischen Ausfiihrungen,
daB bei plastischen Karten eine Uberhohung notwendig ist, die in verschiedenen
Arten des Reliefs verschiedene Werte aufweist, also differenziert ist. Wir sehen
auch, daB die Uberhéhung nicht nur aus optischen Griinden notwendig ist, sondern
vielmehr in erster Linie aus der Generalisierung der Héhenlinienzeichnung (Ver-
gréBerung der Hohenintervalle und Verkiirzung der Hohenlinien) hervorgeht. In
diesem Zusammenhang wire noch etwas zur Generalisierung der Gliederung der
einzelnen Tsohypsen zu sagen. Da wir bei einem Stufenmodell die Moglichkeit
eines sicheren Modellierens fordern, ist zu verlangen, dal} die einzelnen Hohen-
schichten in ihrem Komplex ein klar umrissenes Gerippe der Reliefformen ergeben.
Das ist nur méglich, wenn bereits die Hohenlinienzeichnung so generalisiert wird,
daB die einzelnen Hohenlinien nicht auf einen optischen Effekt, sondern auf die
topographische Konstruktion der Reliefformen abgestimmt sind. Aus diesen
Griinden ist es gewohnlich notwendig, die Hohenlinienzeichnung neu auszuarbei-
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ten; denn man findet selten zweidimensionale Karten in kleinen MafB3stiben, deren
Hohenlinienzeichnung diesen Anforderungen voll entspricht (am ehesten noch die
Karten des ,,Atlas Mira“).

Wenn auch ein solide ausgearbeitetes Stufenmodell das Modellieren recht erleich-
tert, so darf man doch nicht vergessen, dafl gerade diese Arbeit die schwierigste
ist beim Herstellen des plastischen Reliefs. Deshalb sollte man gerade da die besten
Krifte einsetzen und im Terminplan dafiir die langste Zeit lassen. Auf die Proble-
matik des Modellierens konnen wir leider nicht niher eingehen. Doch sei gesagt,
daB gerade das Modellieren die plastische Karte zu einem realen Abbild der Erd-
obertliche erhebt und deshalb gerade in diesem Punkt die Verantwortung bei der
Arbeit groB ist. Hier muB sich hohes technisches Geschick mit einem hervor-
ragenden Vorstellungsvermogen und umfangreichen wissenschaftlichen Kennt-
nissen paaren. Nur dann kann eine vollkommene plastische Karte entstehen. Wir
diirfen ndmlich nicht vergessen, dafl gerade beim Modellieren alle Unzulénglich-
keiten des Stufenmodells, denen man ja nie ausweichen kann, richtiggestellt
werden miissen, um ein getreues Abbild des Reliefs zu erhalten. Es wiire dabei zu
bemerken, daBl das Modellieren eine Arbeitsphase bildet, wo eine Mechanisierung
und Automatisierung in absehbarer Zeit wohl schwer durchfithrbar sein wird. Man
mulB sich da also meist auf eine Spachtel in geschickter Hand und gute Augen ver-
lassen. Wie bekannt, kann man Stufenmodelle entweder durch Ausfiillen der
Zwischenrdaume der Stufen oder durch Abschaben der Stufenecken modellieren.
Da bei Modellen der kleinen MaBstébe oft recht feine Vertiefungen zu bearbeiten
sind, muB man oft an der Patrize (Positiv) als auch an der Matrize (Negativ)
modellieren, da man erhabene Stellen besser bearbeiten kann als Vertiefungen. In
diesem Fall mufl man sowohl mit Abschaben als auch mit Austfiillen arbeiten. Beim
Abschaben kann man sich die Arbeit etwas erleichtern, indem man bei der Arbeit
eine feine Handfrise benutzt, &hnlich wie sie bei Zahnérzten in Gebrauch ist. Ein
unumginglicher Behelf fiir das Modellieren ist ein umfangreiches Material an geo-
graphischen Beschreibungen, Karten und besonders Abbildungen der nétigen
Lokalititen. Ohne diese ist es nicht gut moglich, ein gutes Modell zu schaffen.
Durch ein eingehendes Studium dieses Materials wird sich der Modelleur erst klar,
wie das fertige Modell aussehen muf}. Es geht also nicht darum, mechanisch die
einzelnen Stufen auszuschmieren oder abzuschaben, man muf} sich zuerst ein ein-
heitliches klares Bild vom Modell im Geiste schaffen und dieses dann mit der
Spachtel aus der Materie formen, wobei das Stufenmodell zur Erleichterung und
hauptsichlich zur Aufrechterhaltung der Genauigkeit dient.

Die Komposition und technische Ausfiihrung des thematischen Inhaltes von
plastischen Globen hat eine Reihe von Problemen, deren annehmbare Losung
besonders in den einzelnen praktischen Féllen den Kartographen oft vor recht
schwierige Aufgaben stellt, da eine Reihe von theoretischen Fragen bisher noch
nicht in geniigender Weise gelost werden konnten. Man darf ja nicht vergessen,
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daf} dieser Wissenszweig verhiltnisméafig jung ist und daher nicht geniigend
empirisches Material zur Verfiigung steht, um umfassende theoretische Ablei-
tungen aufzustellen, von Applikationen fiir die Praxis ganz abzusehen. Man findet
deshalb meist die thematischen Kompositionen plastischer Modelle ganz in An-
lehnung an zweidimensionale Karten, was natiirlich nicht von Vorteil ist, da die
plastische Relieffléche eine spezielle Behandlung erfordert.

Es wire dabei zu bemerken, dafl der Unterschied bei einer thematischen Kompo-
sition von plastischen Globen oder Karten auf Kugelflichen und plastischen
Karten, die in der Ebene konstruiert sind, minimal ist, so daf3 man in allen Fallen
so ziemlich die gleiche Komposition und Generalisierung anwenden kann.

Es gibt heutzutage schon eine Reihe von plastischen Karten kleineren MaBstabs,
die mit dem Karteninhalt einer zweidimensionalen Karte bedruckt wurden. Aus
ihren Unzuldnglichkeiten konnen wir viel lernen. Abgesehen davon, daf ein Abbild
des Reliefs in hypsometrischer Farbabstufung, wie es oft auf diesen Karten vor-
kommt, unniitz Raum anderen wichtigen Kartenelementen entzieht, ohne einer
Erhohung des plastischen Effektes wesentlich zu niitzen, finden wir sehr oft, daB
die Strichzeichnung (Strafien, Eisenbahnen, Grenzen u. d.) nicht geniigend dem
Relief entsprechen und deshalb unnatiirlich wirken. Wenn wir von den technischen
Fehlern absehen, die beim Einpassen im Tiefziehverfahren entstehen, so finden wir
oft, daf sich Strafien oder Eisenbahnlinien in ganz unwahrscheinlichen Steigungen
und Geféllen durch das Relief schlingeln oder Grenzen, die in orthogonaler Pro-
jektion auf die Ebene eine richtig generalisierte Figur aufweisen, doch auf der
plastischen Karte sich in ihrem Verlauf nicht in natirlicher Weise dem Relief
anschmiegen. Noch unangenehmer ist dies bei der Beschriftung. Wie es sich gezeigt
hat, beeintrichtigt zwar die Kartenschrift nicht so sehr die plastische Wirkung des
Reliefs, wie man es auf Grund der Erfahrungen mit zweidimensionalen Karten
urspriinglich angenommen hat, aber umgekehrt wird die Schrift, zerteilt durch
Erhebungen des Reliefs, oft unleserlich. Man mufl da weit vorsichtiger beim
Plazieren der Schrift vorgehen, um einen gewiinschten Effekt zu erzielen.
Bereits aus dem Angefiihrten wird es klar, daB man da mit bloBem ideellem
Zusammenhang der Kartenelemente (was bei zweidimensionalen Karten gewohn-
lich der Fall ist) nicht auskommt. Man mufl von umfangreicherem Material aus-
gehen, oft auf Kartenunterlagen vom doppelten bis fiinffachen MaBstab zuriick-
greifen, um die Komposition und Generalisierung in voller Ubereinstimmung aller
Kartenelemente durchfiithren zu konnen. Das gilt natiirlich auch fiir die Hohen-
linienzeichnung, die als Grundlage fiir das Stufenmodell dient. Das plastische
Relief muB nimlich so beschaffen sein, daB es nicht nur an und fiir sich alle nétigen
Eigenschaften einer guten Modellierung aufweist, sondern auch fiir alle anderen
Kartenelemente eine zuverlissige Grundlage bildet, auf der man im Raum richtig
kartieren kann, wobei die einzelnen Kartenelemente zueinander im richtigen Ver-
héltnis zu stehen kommen, ohne dafl man gegen die Naturtreue des Modells ver-
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stoBt. Das erfordert natiirlich auler eingehendem Studium der notwendigen
Materialien eine préazise Bearbeitung und grofies Vorstellungsvermégen des Pro-
jektanten der Karte. Um so mehr, als es notwendig ist, eine vollsténdige Kompo-
sitionsvorlage zu schatfen, auf der alle Kartenelemente, die auf dem zukiinftigen
Modell in Frage kommen, eingezeichnet und aufeinander abgestimmt werden. Man
mul} dies deshalb im doppelten bis dreifachen MafBstab ausfiithren, da man sonst
nicht genug Raum hat, um alle Details einzeichnen zu kénnen. DaBl dieser unge-
wohnlich grole Malstabsunterschied zwischen Vorlage und Original groBe Anfor-
derungen an den Kartographen stellt, liegt auf der Hand.

Bei Untersuchungen iiber die thematische Farbkomposition hat es sich gezeigt,
dafl die Buntheit der verschiedenfarbigen Flichen die plastische Wirkung des
Reliefs viel weniger beeintrachtigt, als man auf Grund der Ergebnisse dhnlicher
Versuche in der Bildhauerei vermutete. Die geringe Empfindlichkeit eines plasti-
schen Reliefs gegen eine bunte Bemalung (im Vergleich mit den Produkten der
Bildhauerei) hingt wohl damit zusammen, dal} die Vorstellungsméglichkeiten im
allgemeinen leichter auf konkrete geographische Elemente abzustimmen sind als
auf rein emotionale Momente der Kunst. Das soll natiirlich nicht bedeuten, dafB
man bei plastischen Modellen ohne eine gut durchdachte und &sthetisch abge-
stimmte Farbkombination auskommen koénnte, sondern nur, dafl man bei zweck-
méBiger Komposition auch die kompliziertesten thematischen Karten, wie z. B.
geologische, geomorphologische u. &., in den {iblichen konventionellen Farben aus-
fithren kann, ohne die plastische Wirkung des Reliefs wesentlich zu beeinflussen.
Natiirlich muBl man fiir die einzelnen Farbtone die richtige Modulation ausfindig
machen und diese auch gegenseitig abstimmen.

Die Farbkombination in den jeweiligen konkreten Féllen sei dem Bearbeiter des
Projektes, seiner Findigkeit sowie seinem dsthetischen Sinn iiberlassen. Doch
kénnen manche allgemeine Winke dabei viel Arbeit sparen. Es hat sich z. B. ge-
zeigh, daB die reinen Tone viel schwieriger aufeinander abzustimmen sind als
gebrochene Tone der Mischfarben. Auch ist es notwendig, die Helligkeit der ein-
zelnen Farben womoglich auf der gleichen Hohe zu halten, um das natiirliche Spiel
von Licht und Schatten des plastischen Reliefs nicht zu storen (Bild 54).

Wenn auch, wie schon angedeutet wurde, die bunte Bemalung der thematischen
Karten die Plastik des Reliefs bei gut abgestimmten Farben gewohnlich nicht
storend beeinfluBt, so ist es doch anzuraten, dort wo immer es nur moéglich ist, sich
naturgetreuer Farbkompositionen zu bedienen. Die realistische Ausdrucksweise
des plastischen Modells vertrigt doch nicht gut abstrakte Farbkombinationen, die
in der Natur nicht vorkommen. Deshalb sind Modelle mit phytogeographischer
oder agrargeographischer Thematik die dankbarsten; denn da km‘m man am leich-
testen eine naturgetreue Fiarbung beibehalten. Bei politischen Ubersichtskarten
erscheint es vorteilhafter, von der traditionellen farbigen Ausfithrung abzuweichen
und nur die Staatengrenzen mit starkem Saum anzudeuten, wihrend die Flichen-
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Bild 54. AbguB mit politischem Flichenkolorit
(Foto: LAPACEK, Prag)
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farbung in nichttraditionellen naturgetreuen Toénen allgemeinen geographischen
Inhalts ausgefithrt werden kann.

Bei physischen Karten, bei denen bereits ziemlich fest bestimmte konventionelle
Farben gebraucht werden, wie z. B. geologische u. &., ist natiirlich schwer davon
abzuweichen, doch mit zweckmaéfiger Abschwéchung der harten Grundténe (z. B.
Rot in Rosa) 1aBt sich viel erreichen. Auch mit geschickter Anwendung von Rastern
kann man gute Effekte erzielen. Die schwierigsten Probleme bereiten die Wirt-
schaftskarten, besonders mit industrie- oder verkehrsgeographischer Thematik.
Auf diesem Gebiet wird es noch recht viele Versuche kosten, bis man zu annehm-
baren Ergebnissen gelangt, wo Zeichnung und Kolorit dem Wesen der Thematik
entsprechen, ohne den Bediirfnissen der Naturtreue des plastischen Reliefs zuwider
zu laufen.

Aus all dem Gesagten ersehen wir, dall es auf dem Gebiet der Herstellung von
plastischen Globen mit thematischem Inhalt sowie von Modellen dhnlicher Art
noch viele Probleme zu lésen gibt. Dabei sind noch nicht die Fragen der Verviel-
filtigung behandelt worden, wo es auch noch manche harte Nuf3 zu knacken gibt.
Das Problem der Herstellung des thematischen Globus erétfnet dem Kartographen
ein weites Gebiet der Forschung, das bisher etwas zu Unrecht an die Peripherie
geschoben wurde. Darum ist jede Initiative zu begriillen, die dieses Gebiet den
Interessen der Kartographen und der weiteren Offentlichkeit niherbringt.

DISKUSSION

Prof. Prtrewizer gratuliert dem Referenten zu den groBartigen Leistungen, die in jahre-
langen Arbeiten die Moglichkeit geschaffen haben, Reliefgloben herzustellen.

Herr Brerrz schneidet zuerst die Frage der genauen Termini an: Soll man von plastischen
Karten, Plastkarten oder Reliefkarten sprechen? Mit dem Begriff Reliefkarten verbinde sich
zu sehr die Vorstellung von Karten in der Schweizer Manier. Der Begriff Plastkarten dagegen
sei doppeldeutig: Sie stellen einmal das Gelidnde plastisch dar, sind aber u. U. selbst aus Kunst-
stoffmaterial (Plast) gefertigt. Eine genaue Abgrenzung der Termini scheint erforderlich.
Prof. Prirewizer erwidert, daB3 diese Schwierigkeiten existieren, dafl er aber die Versammlung
nicht fiir das kompetente Forum hilt, die Frage der Termini hier zu diskutieren.

Herr Brurrz sagt noch, daB die Entwicklung von Plastgloben aus dem Bedarf abgeleitet
werden miisse. Verschiedene Vortragende warfen die Frage der Schulbezogenheit auf. Die
Schwierigkeit ist hier nur, daB fiir ein groferes Auditorium auch thematische Globen groBeren
Ausmafes notig wiren. Fiir den Vortrag vor einer groferen Zuhérerschaft ist die Grofe der
meisten (loben nicht ausreichend. Das ist auch der Grund dafiir, dafl Globen heute so relativ
selten im Schulunterricht benutzt werden.
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DIE HERSTELLUNG VON PLASTGLOBEN

von HeiNz FINGER

Im Mathematisch-Physikalischen Salon im Dresdner Zwinger befinden sich Globen,
die aus mehreren Jahrhunderten stammen. Das Studium der Exponate vermittelt
nicht nur Kenntnisse tiber den Stand der Erforschung unserer Erde in jenen Zeit-
epochen, sondern wir erhalten auch einen Einblick in die damaligen Herstellungs-
weisen der Globen.

Da sich der Coronelli-Weltbund der Globusfreunde auch mit den Fragen und
Problemen der Produktion von Globen beschifttigt, sollen die Herstellungsmetho-
den der Gegenwart aufgezeigt werden. Alle Gedanken, Vorstellungen und Uber-
legungen zur Erweiterung der Thematik bei der Wiedergabe von Fakten auf dem
Globus als Wissens- und Kenntnisvermittler ohne Beriicksichtigung der tech-
nischen Moglichkeiten einer massenweisen Herstellung von Globen, bleiben ver-
gebliche Bemiithungen.

In unsere schnellebige Zeit, ins Zeitalter der Sputniks und in die Epoche umwiilzen-
der gesellschaftlicher und wirtschaftlicher Verédnderungen passen die manuellen
Fabrikationsmethoden nicht mehr hinein. Wenn der Globus in Zukunft nicht nur
nach Inmuor schonstes Symbol der Konige und Geographen und Spielzeug der
Diplomaten [1] sein und bleiben soll — sondern den Benutzer stets aktuelle, wahr-
heitsgetreue politische, wirtschaftliche und sonstige thematische Tatsachen wider-
spiegeln und umfassende Kenntnisse iiber Grofle und Lage der Liander, Kontinente
und Meere auf unserem Erdball vermitteln soll —, dann muf} auch eine schnelle,
rationelle Serienproduktion angestrebt werden.

Zur Befriedigung der Bediirfnisse unserer Menschen werden alle Anstrengungen
unternommen, um mehr und billigere Waren und Gebrauchsgiiter zur Verfiigung
zu stellen. Bei dem vorhandenen Mangel an Arbeitskriaften kann nur die Techni-
sierung und Mechanisierung Abhilfe schaffen. Alle Bemiihungen in Forschung und
Entwicklung dienen dem grofien Ziel der allumfassenden Mechanisierung und
Automatisierung.

Gegenwirtige Herstellungsmethoden von Globen

Gestatten Sie mir einen kleinen Uberblick iiber die im weltweiten Mafe ein-
gesetzten Produktionsverfahren bei der Globenherstellung. Die alten, historischen
Einzelanfertigungen, das manuelle Auftragen und Ubertragen der erforschten Tat-
sachen, die kiinstlerische Zeichnung und Beschriftung, die feinmechanischen

155



Wunderwerke, die in Metall getriebenen Formen und Begrenzungen, feinziselierte
Globushalter u. a. m. sollen hierbei auller Betracht bleiben.

1. Qlobus mit aufgeklebten Papiersegmenten

Die verbreitetste Herstellungsmethode von Globen ist die des Beklebens von
Kugelkorpern mit bedruckten Papiersegmenten. Die Moglichkeit der gering-
fiigigen Verformung gefeuchteten Papiers kommt dieser Herstellungsmethode ent-
gegen. Nur dieser Umstand ermoglicht die Ubertragung der zweidimensionalen
Papiersegmente auf die sphérische Oberfliche der Kugel.

Nach Festlegung der Zweckbestimmung, des vorgesehenen Benutzerkreises fiir
den Globus, werden die mathematischen Vorarbeiten durchgefithrt. Der MaBstab
bzw. in Abhéngigkeit davon der Kugeldurchmesser werden bestimmt und die
redaktionellen Festlegungen getroffen. Nach Fixierung der Lingen- und Breiten-
kreise beginnt die kartographische Bearbeitung. Alle Inhaltselemente werden so in
das Globussegment eingetragen, wie sie im fertigen Globus erscheinen sollen, und
die gewihlten Schriftarten und -grofien lagegenau plaziert. Die Farbgebung richtet
sich nach der erarbeiteten Farbskala. Die Unterlagen werden fiir den Mehrfarben-
druck vorbereitet. Sémtliche bearbeiteten Segmente werden auf einen Anlage-
bogen montiert, getrennt nach den verschiedenen Farben, und fiir den Druck
zusammengestellt.

Wiihrend sich die allgemeine Vervielfiltigungstechnik auf die verkiirzte Farbskala
orientiert, werden beim Druck von kartographischen Erzeugnissen, dazu gehéren
auch Globen, Vielfarbendrucke angetroffen, nicht selten zehn, zwolf und noch
mehr Farben. Zur Gewihrleistung einer einheitlichen Farbwiedergabe stehen die
Einzelsegmente eines Globus auf einem Druckbogen. Beim Aufkleben der Seg-
mente eines Druckbogens auf die Kugel diirfen Farbabweichungen kaum vor-
kommen.

Besondere Beachtung muf beim Bedrucken des Papiers der Papierlaufrichtung
geschenkt werden ; denn das Papier dehnt sich bei Feuchtung senkrecht zur Papier-
laufrichtung mehr als in Laufrichtung aus. Die unterschiedlichen Dehnungsver-
héltnisse werden fiir das Bekleben des sphérischen Kérpers ausgenutzt.

Fiir den Druck selbst wird allgemein das Offsetverfahren eingesetzt.

Das gesamte Globusbild befindet sich auf einem Druckbogen. Es werden nun die
Einzelsegmente aus dem Druckbogen herausgeschnitten oder herausgestanzt. In
der Praxis wird eine Segmentseite exakt beschnitten, die andere wird mit einem
iiberstehenden Rand belassen.

Die zu beklebenden Kugeln sind entweder aus Pappe, Glas oder Plast. Die Kugel-
vorbehandlung, damit die Segmente auf der Kugeloberfliche haften, ist unterschied-
lich und materialbedingt. Bei Pappkugeln wird nur Kleister verwendet. Die Papier-
segmente werden mit Kleister bestrichen und nehmen vor dem Aufkleben die
Feuchtigkeit auf.
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Nach gentigender Feuchtung des Papiers wird das Aufkleben der Einzelsegmente
durchgefithrt. Meridian wird an Meridian gepaft, und die Parallelkreise werden
optimal angeglichen, so daf} ein kontinuierlicher Verlauf der Breitenkreislinie
erreicht wird. Das leicht dehnbare Papier erlaubt dem Modelleur das faltenlose
Bekleben der gesamten Kugelflache. Viel Erfahrung und Geschick erfordert dieser
Klebeprozefp vom Bearbeiter. Wenn eine Glaskugel mit den Segmenten versehen
wird, um anschlieBend als Leuchtglobus verwendet zu werden, mul} der Modelleur
die Segmente so aneinanderstoffen lassen, daf} bei ausgeschalteter Innenbeleuch-
tung das Globusbild ohne Schnitt- und Klebeschatten erscheint.

Die beklebten Kugeln trocknen anschlieBend langsam. GroBe Regale sind erfor-
derlich, um die tégliche Produktionsmenge aufnehmen zu koénnen.

Entsprechend der Kundenwiinsche und zur Erhéhung der Lesbarkeit des Globus-
inhalts wird der Globus nach Trocknung lackiert, entweder manuell, mit Spritz-
pistole oder im Tauchverfahren.

Die beklebte und lackierte Kugel wird nun mit Meridian und Stinder versehen.
Wenn es sich um einen beleuchteten Globus handelt, wird noch zusitzlich die
elektrische Installation vorgenommen. Nach der Giitekontrolle wird der fertige
Globus in Schachteln verpackt.

Der Wunsch nach einer Mechanisierung der Arbeitsprozesse wird durch die vielen
manuellen Arbeiten und die notwendigen manuellen Fertigkeiten schwer zu reali-
sieren sein. Fir die Erhchung der Produktion sind neben Teilmechanisierungen
(Stanzen, Lackieren) vor allen Dingen mehr Arbeitskrifte erforderlich, die nicht
in allen Fillen zur Verfiigung stehen.

Die verzerrungsfreie Ubertragung der zweidimensionalen Papiersegmente auf den
sphérischen Korper ist grundsétzlich nicht moglich und kann nur unter Ein-
schaltung des subjektiven Koénnens der Bearbeiter optimal erfolgen. Bei der
kartographischen Erarbeitung brauchen keine Verzerrungsprobleme beriick-
sichtigt werden, das Herausgabeoriginal entspricht dem gewollten Globusbild.

2. Globus aus Weichfolie

Der verhiltnismiBig kleine Mafistab der Globen verbietet eine Inhaltsdetaillierung
und Namenfiille. Globen werden in der Hauptsache zur groben Orientierung, zur
Erfassung der gegenseitigen Lage von Léndern, Kontinenten und Weltmeeren
sowie zur Raumgestaltung verwendet. Beim Vergleichen von Globen dlterer und
jingerer Ausgaben stellt man fest, dal der Inhalt, insbesondere die Namen, sinn-
voll reduziert werden. Man konnte dem entgegenhalten, dafl die Wissenschaftlich-
keit des Globus dadurch geringer werde. Es soll hierbei nicht die Frage der Zweck-
bestimmung eines Globus geklirt werden, es soll nur die Aufmerksamkeit aut
diesen Umstand gelenkt werden, weil die nun zu besprechenden Herstellungsver-
fahren in der angegebenen Richtung Einschrinkungen und Reduzierung von
Detaildarstellungen bedingen und erforderlich machen.

157



Allgemein bekannt sind autblasbare Spielbélle, teils mehrfarbig, teils mit bunten
Bildern und neuerdings auch mit einem einfachen Kartenbild versehen. Wenn der
Globusbenutzer gewillt ist, von gewissen Qualitédtsforderungen Abstand zu nehmen,
dann koénnte dieser Herstellungsmethode néhergetreten werden.

Am Beispiel eines japanischen aufblasbaren Weichfolienglobus soll der Arbeits-
prozel3 analysiert werden.

Die notwendigen Vorarbeiten unterscheiden sich nicht von den bisher besprochenen.
Das Bedrucken von Weichfolien geschieht jedoch nicht im Offsetverfahren, es
kommen die in der Verpackungsindustrie tiblichen ,,Hochdruckverfahren‘ unter
Einsatz von Gummiklischees o. 4. zur Anwendung. Die wiinschenswerten Fein-
heiten gehen drucktechnisch nicht zu realisieren, und das Globusbild kann von
vornherein auf diesen Umstand abgestimmt werden. Das Globusbild wird wieder
segmentweise bearbeitet, das Verhéltnis zwischen dem Herausgabeoriginal und
dem endgiiltigen Globus ist wieder 1:1.

Das Bedrucken geschieht von der Rolle, simtliche Farben werden beim Einsatz
einer mehrfarbigen Flexodruckmaschine in einem Arbeitsgang tibertragen. Kine
zweckmaflige Farbreduzierung ist erforderlich. Die Farben passen nicht immer
genau zueinander.

Das auf die Folie segmentweise aufgedruckte Globusbild wird ausgestanzt und
anschlieend im Hochfrequenzverfahren verschweilit. Auller einer Naht befinden
sich simtliche Schweifinidhte im Globusinnern. Die Polkappen fiir Halterung und
Ventil sind ebenfalls aufgeschweilt. Der Globus ist in dieser Form fertig und kann,
da er erst vom Endverbraucher aufgeblasen zu werden braucht, zusammen mit dem
Gestell verpackt werden. Das Verpackungsmaterial ist sehr raumsparend.

Der Herstellungsgang umfaBt nicht so viele Einzelprozesse wie bei der klassischen
Herstellungsart. Das Endergebnis ist augenblicklich — und wahrscheinlich auch
in Zukuni{t — qualitativ schlechter als der mit Papiersegmenten beklebte Globus.
Der Inhalt ist wesentlich reduziert und sieht grob aus. Es sind eine Anzahl von
Arbeitsgingen mechanisierbar bzw. automatisierbar. Sehr giinstig ist der erforder-
liche geringe Verpackungsaufwand, schitzungsweise wird nur !/;, bis 1/,, vom
notwendigen Verpackungsvolumens des beklebten Globus benétigt.

3. Qlobus aus thermoplastischer Hartfolie

Seit Jahren ist die chemische Industrie in der Lage, , Kunststoffe™ mit vor-
gegebenen Eigenschaften zu entwickeln. Wihrend noch vor wenigen Jahrzehnten
die Plasterzeugnisse im Ruf von Ersatzmaterialien wegen fehlender Metalle waren,
kénnen wir heute feststellen, da die Plaste, das jingste Kind der Chemie, das
Gesicht unserer Zeit prigen.

Es sollen bei unserer Betrachtung nicht die Plastkugeln im Vordergrund stehen,
welche die Papp- oder Glaskugel ablosten, es sollen nur jene Moglichkeiten erortert
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werden, die unter Ausnutzung der thermischen Eigenschaften verschiedener Plaste
zur gewollten Form durch Verformung auf mechanischem oder pneumatischem
Wege fithren.

Zum allseitigen Versténdnis ist es erforderlich, eine kurze Zusammenfassung tiber
Folienarten und Verformungsmoglichkeiten zu geben.

Aus der Vielzahl der bekannten Plastfolien interessieren fiir unsere Arbeiten
nur thermoplastische Materialien. Das einzusetzende Folienmaterial mufl homo-
gen in der Zusammensetzung, bedruckbar und verformbar sein. Gleichzeitig
mul} es schneid- oder stanzbar und fiir Schwei3- bzw. Klebeprozesse geeignet
sein.

Wir haben in der DDR vor Jahren eine Entwicklung abschlieBen kénnen, die es
gestattet, Plastfolien im Offsetverfahren zu bedrucken und anschlieBend tiefzu-
ziehen. In den Allgemeinbildenden Polytechnischen Oberschulen der DDR werden
als Unterrichtsmaterial dreidimensionale Plastkarten verwendet. Im Gegensatz zu
sémtlichen im téglichen Leben anzutreffenden geformten Gegenstinden aus Plast
handelt es sich bei den kartographischen Erzeugnissen um bereits vor der Ver-
formung bedruckte Folien. Das Druckbild macht also den Verformungsproze mit
und soll nach dem Tiefziehen qualitativ befriedigen. Die Lage der Fliisse, Berge,
Stiadte usw. soll im dreidimensionalen Modell richtig sein.

Thermoplastische Folien bestehen aus langen, fadenférmigen Molekiilketten, deren
Gefiige sich bei Erwirmung lockert, flexibel und dehnbar wird und nach Erkaltung
die gewiinschte Form beibehilt. Bei erneuter Erwirmung besteht die Moglichkeit
einer Riickfithrung des Materials in die Ausgangsform.

Thermoplastisches Folienmaterial kann nach Erwarmung durch verschiedene
Methoden verformt werden.

Mechanisch: Die nach Erwérmung in der plastischen Zustandsphase befindliche,
gummiihnliche Folie wird tiber ein Modell der vorgesehenen Endform gezogen.
Matrize und Patrize des Modells fithren das verformbare Material in die Endform
iiber. Das Folienmaterial befindet sich zwischen Matrize und Patrize. Um moglichst
gleichmifige Dehnungsverhiltnisse im Endprodukt zu erhalten, kann durch einen
BlasprozeB das Material vorgestreckt werden (Bild 55).

Pneuwmatisch: Das verformbare Folienmaterial kann durch Uberdruck oder Unter-
druck die Modellform annehmen. Beim Einsatz des Uberdruckverfahrens wird mit
PreBluft die dehnbare Folie an oder in das Modell (positive oder negative Form)
geprefit. Beim Unterdruckverfahren befindet sich das Modell in einem an einen
Vakuumbehilter angeschlossenen Kasten, der durch die zu verformende Folie luft-
dicht abgeschlossen wird (Bild 56). Nach Erwdrmung der Folie wird der Kasten
evakuiert, und der atmosphérische Druck driickt die weiche Folie an oder in das
Modell, je nachdem, ob im Positiv oder Negativ , tiefgezogen™ wird. Beide Méglich-
keiten werden praktisch angewendet: die Reliefkarte vom ..Harz wird vom
Positiv, Reliefkarten der CSSR z. B. vom Negativ gezogen.
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Fiir beide Verformungsmoglichkeiten werden Gerite und Maschinen benétigt, die
in ihrer Grundausriistung

Formkammer mit Deckel

Heizung (Dunkel- oder Hellstrahler)

Vakuumpumpe (mitangeschlossenem Vakuumbehilter und PreBluft zum Kiihlen)

Anlegemarken bei bedruckten Folien
haben.
Unter Berticksichtigung der Eigenschaften der einzusetzenden Plastfolien, der
anzuwendenden Verformungsart und der Weiterverarbeitungsméglichkeiten be-
ginnt die Bearbeitung der Unterlagen fiir den Globusdruck.
Wiéhrend bei den bisher besprochenen Herstellungsmethoden geographisches Netz.
srenzen, Namen und Bezeichnungen im Verhéltnis 1:1 kartographisch bearbeitet
werden konnten, miissen bei der kartographischen Bearbeitung der Druckunter-
lagen fiir tiefzuziehende Globen die auftretenden Dehnungen beriicksichtigt
werden. Die Dehnungsverhiltnisse der Folie kénnen durch Versuchsverformungen
empirisch ermittelt werden. Mathematische Berechnungen tiihren schlieBlich zu
einem verzerrten Netzbild im Herausgabeoriginal.
Das gesamte Globusbild wird zusammenhéngend konstruiert. Linien, Signaturen
Schriften, Farben usw. miissen den unterschiedlichen Dehnungsverhiltnissen
zwischen Pol und Aquator Rechnung tragen. Bei dieser Herstellungsmethode muf3
mehr als bei den bisher besprochenen beriicksichtigt werden, dafl die Feinheiten
im Druckoriginal und Detaillierungen des Inhalts im Endprodukt nicht mehr vor-
handen sind, schlieBlich verhilt sich die Oberfliche einer Halbkugel zur GroBkreis-
flache wie 2:1.
Die befriedigenden Ergebnisse der im Offsetdruck hergestellten Reliefkarten waren
der AnlaB. auch fiir den Globusdruck das Offsetverfahren einzusetzen. Die tief-
ziehfihige weille Plastfolie des VEB Elektrochemisches Werk Bitterfeld wird mit
hitzebestindigen Spezialfarben bedruckt. Die schnelltrocknenden, jedoch das
Folienmaterial nicht ablosenden Druckfarben erlauben einen kontinuierlichen
Druckprozel3.
Bs wurde bereits erwihnt, dal mehrere Moglichkeiten bestehen, eine thermo-
plastische Folie zu verformen. Die hier aufgebaute Versuchsanlage zur Demon-
stration des Tiefziehverfahrens besteht aus Formkammer mit Deckel und nega-
tivem Modell mit Heizung und AnschluBméglichkeit an eine Vakuumanlage. Zur
Erzielung gleichmiBiger Korper aus Plast muf3 die giinstigste Folientemperatur
fiir den Tiefziehvorgang ermittelt, der notwendige Unterdruck im Vakuumbehélter
festgestellt und die Dauer des Tiefziehprozesses bestimmt werden. Wenn Tem-
peratur, Vakuum und Tiefziehdauer immer gleichméflig gehalten werden und
homogenes Folienmaterial angenommen werden kann, dann besteht Aussicht, daf}
die geformten Plastkorper im Endergebnis weitgehend gleich sind. Zur Einschran-
kung muB allerdings bemerkt werden, daf} geringfiigige Abweichungen des Folien-
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materials in der Materialdicke, in der Vermischung der Ausgangsstoffe usw. auch
zu kleineren oder groBeren Formabweichungen fiihren.

Wenn die Entscheidung getroffen wurde, den Globus aus zwei Teilen herzustellen
— die Teilung kénnte lings des Nullmeridians oder des Aquators erfolgen — dann
werden je nach verwendetem Folienmaterial die Halbkugeln durch einen Schuweif-
prozef3 oder ein. Klebeverfahren zusammengetfiigt. Die fertigen Kugeln miissen nun
noch nachbearbeitet werden, tberflissige Materialteile entfernt und die Kugeln
in den Stéinder oder sonstige Halterung eingepal3t werden.

Der notwendige Verpackungsaufwand unterscheidet sich nicht von dem beim
beklebten Globus, wenn man sich nicht entschlieBen kann, die Endmontage beim
Benutzer oder im Verbraucherland durchfiihren zu lassen.

Bei unserem Beispiel befindet sich das Globusbild auf zwe: Folienteilen. Bei den
bisherigen Methoden mufiten 12 Segmente bearbeitet werden, und wenn bei der
Globenproduktion. eine groBere Produktivitit ohne Erhohung der Arbeitskrifte
notwendig ist, konnte diese Forderung mit dem Tiefziehverfahren realisiert werden.
Im Vergleich zu den Ergebnissen der aufblasbaren Weichfoliengloben ist die
Qualitét der tiefgezogenen Plastgloben besser.

Viele der bisher manuell zu verrichtenden Arbeiten konnen bei diesem Verfahren
im echten Sinne mechanisiert und automatisiert werden. Eigentlich ist es moglich,
nach Beendigung des Druckprozesses den weiteren Verlauf der Maschine zu iiber-
lassen.

In der umfangreichsten deutschen Globensammlung, im Dresdner Zwinger, stehen
die Senioren der Globen, doch die technische Revolution des 20. Jahrhunderts
macht vor keinem Industriezweig halt. Auch die Globenproduktion wird von ihr
erfaBt. Chemie, Polygraphie und Maschinenbau sind die Hilfsmittel fiir Geographie
und Kartographie, aber auch fiir andere Wissensgebiete, um mit ihnen die neuesten
Erkenntnisse auf dem Bildungs- und Orientierungsmittel Globus zur Darstellung

zu bringen.

LITERATUR

[1] Tk, E.: Internationales Jahrbuch fiir Kartographie I1T, C. Bertelsmann Verlag, Giiters-
loh 1963, S. 93.

DISKUSSION

Prof. Pirrewizer dankt Herrn Dr. FiNcer fiir Vortrag und Vorfithrungen. Er stellt fest, daB
der Vortrag von groflem Interesse fiir die Versammlung war, da er zeigte, wie die neue Technik
heute immer mehr auf alle Wissensgebiete zukomme.

Dr. HarvALIK fragt: Haben Sie auch schon versucht, dreidimensionale Globen herzustellen?
Dabei besteht nidmlich die Schwierigkeit, dal scharfe Formen mit den heute vorhandenen
Folien noch nicht moglich sind.

Dr. Fincer: Dreidimensionale Globen wurden noch nicht versucht,
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Dr. Fiscurr berichtet, daf plastische Mondgloben erzeugt wurden, indem mehrere Kugel-
kalotten einzeln hergestellt und danach zur Kugel montiert wurden.

Prof. LERMANN legt dar, die Ausfithrungen hitten auch gezeigt, welche weittragende Bedeu-
tung die technische Revolution fiir alle Wissenszweige hat. Ich mochte eine Lanze fiir den
aufblasbaren Globus brechen. Vor dem Krieg hatte ich die Idee, einen Atlas im MaBstab
1:5 Mill. zu schaffen, von dem jedes Kartenblatt aufzublasen sein sollte. Prof. BERNLEITHNER
hat uns berichtet, daB die Herstellung des grofen Globus vor dem Planetarium in Wien
300000 Schilling gekostet habe. Bei dem heutigen Stand der Technik miiBlte ein solches Objekt
unbedingt billiger herzustellen sein. Der aufblasbare plastische Globus war vor 30 Jahren noch
undurchfiihrbar. Heute aber ist es moglich. ihn herzustellen.
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IV. SPEZIELLE FRAGEN DER HISTORISCHEN GLOBENKUNDE
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ENTWICKLUNG UND PROBLEME DER GLOBENGESCHICHTE
BIS ZU GERHARD MERCATOR IM RAHMEN DER KARTENGESCHICHTE

von MARTIN REUTHER

Die vorliegende Arbeit ist ein Beitrag des Verfassers zum II. Symposium des
Internationalen Coronelli-Weltbundes der Globusfreunde in Dresden.

Es handelt sich dabei um keine Geschichte der Globen, wie sie O. Muris und
G. SAARMANN in ihrem ausgezeichneten und sehr lesenswerten Buch ,,Der Globus
im Wandel der Zeiten (Berlin o. J.) bringen. Dem Verfasser kam es hier darauf
an, fir die Zeit bis zum Tode Puiripp APIANS und GERHARD MERCATORS sowohl
die sich abzeichnenden grof3en Entwicklungslinien und die sich dabei ergebenden
Probleme als auch besondere Charakteristika einzelner Globen herauszustellen.
Der Fachmann wird erkennen, wo sich neue Gedanken vorfinden.

Wir haben die Entwicklung der Himmels- und Erdgloben mit einer kurzen Kenn-
zeichnung der wissenschaftsgeschichtlichen Situation in den einzelnen Epochen
verbunden.

Beide Globenarten sind im Interesse des Verfolgs der wissenschaftsgeschichtlichen
Entwicklung gesondert betrachtet. Das veranlaBte auch die ebenso enge Ver-
bindung der Himmelsgloben mit der Astronomie wie diejenige der Erdgloben mit
der Geographie. Unsere Darstellung ist, worauf besonders hingewiesen werden
darf, von kartenhistorischer Sicht aus erfolgt.

Die geschichtliche Entwicklung der Himmels- und Erdgloben, die wir bis zum
Ausklang der Renaissancezeit abriBartig skizziert haben, zeigt ebenso wie die
Kartengeschichte den hohen Anteil der Astronomie an der geistigen Erfassung des
Weltalls und den der Geographie an der ErschlieBung der Erde.

Binleitung

Als kiinstliche Nachbildungen des Erdkorpers und des Himmelsraumes stehen
Erd- und Himmelsgloben zwar in einem geschwisterlichen Verhéltnis zueinander,
ihrem Wesen, ihrer Aufgabe und ihrer Entwicklung nach sind sie jedoch zwei
gesondert zu betrachtende Erscheinungen naturwissenschaftlicher Anschauungs-
mittel. Da die Kugelgestalt des Himmelsraumes bereits von den babylonischen
Astrologen angenommen war und in den dltesten Sphiarenmodellen ihren Ausdruck
findet, rangiert der Himmelsglobus im geschichtlichen Entwicklungsgang beider
Globenarten vor dem Erdglobus. Als von vornherein zweckbestimmte Darstellungs-
objekte liegt beiden Globenarten eine gewisse Thematik zugrunde.
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1. Himmelsgloben

Am Anfang der kiinstlichen Nachbildung des Himmelsraumes steht der erhaltenen
Uberlieferung nach nicht die korperhafte Kugelgestalt des Himmelsglobus, sondern
die weit abstraktere des Spharenmodells, mit welchem man die Bewegungen der
einzelnen Himmelskorper veranschaulichte. Mythologisch-kosmogonische Vor-
stellungen und aus praktischer Nutzanwendung bestimmte sorgfiltige Beobach-
tung vor allem des néchtlichen Himmelsgew6lbes und seiner Sterne haben schon
frithzeitig die Menschen im alten Orient die wichtigsten und autfallenden Erschei-
nungen des gestirnten Himmels und die Gesetze der Himmelsmechanik kennen
und fiir Richtungs- und Zeitbestimmungen anzuwenden gelehrt. Friiher als bei den
lange vom geschichtlichen Dunkel umbhiillten Voélkern des Nordens haben die
Bewohner des alten Morgenlandes die Geheimnisse des Himmelsraumes zu
ergriinden gesucht. Die aus klimatischen Griinden nachtsiiber durchgefiihrten,
z. T. weiten Wanderziige der vorderasiatischen Nomaden verlangten ebenso wie
die vielfach in den Nachtstunden ausgefiihrten Seefahrten der Phoniker, Kreter,
Griechen und Agypter eine auf genauer Beobachtung beruhende Kenntnis der
BErscheinungen und Vorginge des gestirnten Himmels. Fiir beide Arten des Ver-
kehrs dienten Sterne und Himmelshorizont zur Orientierung auf der Erde wie zur
See [1]. Im alten Agypten, wo die fiir die Wirtschaft des Nillandes so lebens-
wichtigen periodischen Uberschwemmungen des Stromes vom jahreszeitlichen
Ablauf bestimmt wurden, gingen — wie auch anderwérts — Priester und Bauern
der Himmelsbeobachtung nach. Die 6konomischen Erfordernisse der Bewisserung
des Feldbaues und der Viehzucht, aber auch die Notwendigkeit der Seeschiffahrt,
sich zu orientieren, rdumten der Astronomie in der orientalischen wie in der
griechischen Wissenschaft zwangslaufig den ersten Platz ein [2].

Himmel und Erde wurden im alten Orient und in den frithen Zeiten des klassischen
Altertums so aufgefalt, wie sie sich dem beobachtenden Menschen darboten: die
Erde als eine vom Ozean umflossene zylindrische Scheibe: der sich tiber dem Hori-
zont erhebende Himmel als Halbkugel. Babylonier, Chaldéer, Inder und Agypter
haben sich das sichtbare Himmelsgewolbe in gleicher Gestalt unterhalb der Erde
fortgesetzt gedacht und damit das Weltall als Kugel und die Bahnen der Planeten
als geschlossene Kreise vorgestellt. Nur so ist es verstindlich, daB die Baby-
lonier bereits im 3./2. Jahrtausend v.u.Z. eine Armillarsphire mit drehbaren
Metallringen konstruieren konnten. Die Herstellung eines solchen fiir die damalige
Zeit komplizierten Sphirenmodells setzte nicht nur eine schon weitgehende Kennt-
nis in der Sternenkunde, sondern auch eine erhebliche Fertigkeit in der Instru-
mententechnik voraus. Die babylonisch-chaldédische Astronomie hat sich durch
aullerordentlich sorgfiltige Untersuchungen tiber den Lauf von Sonne. Mond und
Planeten ausgezeichnet [3]. Mit hoher Wahrscheinlichkeit sind die Babylonier als
die Erfinder der Armillarsphére ebenso wie der vollstindigen Sonnenuhr anzu-
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sprechen [4]. Wenn man liest. dafl die Babylonier keine klaren Vorstellungen von
der Kugelgestalt des Weltalls gehabt haben [5], dann stehen dem die erstaunlichen
Himmelskenntnisse ihrer Astrologen und Astronomen entgegen. Diese miissen,
wie es aus der ihnen zugeschriebenen Erfindung der Armillarsphére hervorgeht,
sehr wohl den Himmelsraum als Kugel und die Bahnen der Wandelsterne als Voll-
kreise aufgefal3t haben. Die von den alten Babyloniern betriebene Himmels-
forschung ist durchaus als Wissenschaft zu bezeichnen; auch in der nachfolgenden
chaldéischen und seleukidischen Zeit strahlten ihre Erkenntnisse anregend und
beeinflussend nach Indien wie nach Griechenland aus [6]. An der scheibenféormigen
Vorstellung von der Erde hat sich aber nichts gedndert.

Uber die Existenz von Himmels- bzw. Sterngloben ist uns aus dem alten Baby-
lonien und Agypten nichts iiberliefert: deshalb nimmt man auch allgemein an, dafl
man im alten Morgenland keine Himmelsgloben gekannt habe. Die nicht anzu-
zweifelnde Uberlieferungslosigkeit schlieft aber nicht aus, daf solche kiinstliche
Nachbildungen — vielleicht auch nur des nordlichen Himmelsgewolbes — doch
bestanden haben, wie es H. WUssING sogar als gegeben betrachtet [7]. Wegen des
jeglichen Fehlens von Globen im alten Orient ist die Armillarsphére als der Vor-
liufer des Himmelsglobus angesprochen worden [8]. Wir glauben aber, daB der auf
abstrakten Vorstellungen und schon festen Kenntnissen in der Himmelsmechanik
beruhenden Konstruktion der Armillarsphiare die wesentlich einfachere Nach-
bildung der Himmelshalbkugel oder Himmelskugel vorausgegangen ist. Dies liegt
im Gang der Entwicklung, die immer vom Einfachen zum Schwierigeren verliuft,
begriindet.

Als eine selbstindige Gruppe von Abbildungen der Himmelskorper miissen die bis
in das 2./1. Jahrtausend v.u.Z. zuriickzuverfolgenden Tierkreisdarstellungen gel-
ten, die aus Babylon, Chaldéa, Persien, Indien und Agypten bekannt geworden
sind. Die im Bereich der Ekliptik gelegenen und als Tierkreiszeichen festgelegten
Sternbilder pflegten die Volker des alten Orients — wohl mehr aus astrologisch-
mythologischen Vorstellungen als aus astronomischen Erkenntnissen — mit
Gotter-, Tier- und Menschengestalten darzustellen. Es ergibt sich die Frage, ob
diese rechteckigen und kreistormigen Darstellungen des Tierkreises, wie sie sich
seit dem 1. Jahrtausend v.u.Z. in Chaldda und in dgyptischen Isistempeln vor-
gefunden haben, aus unmittelbarer Beobachtung des Himmels ibernommen oder
nicht doch aus anderweitigen Wiedergaben des Himmelsgewdlbes nachgezeichnet
worden sind. Gerade aus der symbolhaften Darstellung der Sternbilder schliefen
wir auf das Vorhandensein alter, nicht mehr vorhandener kugelférmiger Nachbil-
dungen des Himmelsraumes. Die bekannte kreisformige Tierkl'eiszeichl}ung aus
Denderah in Oberéigypten reicht zweifellos bis in die hellenistische Zeit Agyptens
zuriick. Das zeigen die das Himmelsgewolbe tragenden 12 mythologischen Figuren,
von denen die an den 4 Kardinalpunkten des Horizontes angesetzten knieenden
Doppelgestalten den falkenkopfigen Sonnengott Horus und die dazwischen-
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stehende menschliche Figur in typisch altagyptischer Tracht die Himmelsgottin
Haraor darstellen. Alle 12 Figuren sind an den 8 Haupthimmelsrichtungen
angebracht [9]. Auch aus Chaldda liegen radférmige, in der Zeichnung aber ein-
fachere Tierkreisbilder vor [10]. Wie HERODOT berichtet, haben die Agypter auch
Stern- und Himmelskarten gezeichnet, denen eine stereographische Azimutal-
projektion zugrunde lag, mittels deren sie den Aufgangs- und Untergangsort der
Sterne berechneten. Solche Karten reichen bis in ramessidische Zeit, das 14. bis
11. Jh. v.u.Z., zurtck [11].

Wir halten es nicht nur fiir wahrscheinlich, sondern entwicklungsgeschichtlich
sogar als gegeben, daB in Babylonien, Chaldda, Persien und Agypten kiinstliche
Nachbildungen des Himmelsraumes in Globusform bestanden haben. Von hier aus
haben sich sowohl die kosmologischen Vorstellungen als auch die Darstellungen
der Himmelserscheinungen in Form von Sphérenmodellen, Sternkarten, Tier-
kreiszeichnungen nach Griechenland ausgebreitet, wo sie wissenschaftlich hoéher
entwickelt wurden.

Durch Vermittlung der Phoniker gelangten die astronomischen Kenntnisse und
die astronomisch-mathematischen Instrumente der Babylonier und Chaldder wie
auch der Agypter nach Griechenland, zuerst in die von Griechen besiedelten
Kiistengebiete Kleinasiens. In den ionischen polis entwickelten sich Astronomie
und Geographie zu zweckbestimmten Wissenschaften. HomEeRs ,,Odyssee™ ver-
mittelt, wenn auch in dichterischer Umkleidung, so doch anschaulich und sach-
gerecht, wie sehr die meereskundigen Griechen mit den Sternbildern des nicht-
lichen. Himmels und mit den der Seeschiffahrt dienstbar gemachten Wind- und
Meeresstromungen vertraut waren. Die mehr auf philosophischen Spekulationen
als auf naturwissenschaftlicher Erkenntnis beruhende altgriechische Astronomie
und Geographie zeigen engere Verwandtschaft mit der babylonischen Wissen-
schaft. Das kann bei ANAXIMANDER von Milet (610—544 v.u.Z.), dem ersten nam-
haften griechischen Geographen, deutlich erkannt werden, der sich, ganz im Sinne
der babylonischen Kosmogenie, das sichtbare Himmelsgewolbe in gleicher, halb-
kugeliger Gestalt unterhalb des Erdhorizontes fortgesetzt dachte [12]. Die An-
nahme ilterer Autoren, dafl Axaxtmanper Himmelsgloben gekannt oder auch
konstruiert habe, wird heute zwar bezweifelt, doch ist sie unseres Erachtens keines-
wegs abwegig, zumal der ganz auf dem Boden der babylonischen Astronomie
stehende milesische Philosoph ein Spharenmodell geschaffen hat, mit dem er die
Bewegungen der Himmelskorper veranschaulichte. Auch hat er den im Zweistrom-
land bekannten Gnomon als Mel- und Richtungsinstrument in die griechische
Astronomie eingefiihrt [13].

Dem ersten bedeutenden Astronomen des alten Griechenland, Eupoxus von
Knidus (408—353 v.u.Z.), wird gleichfalls die Kenntnis und Herstellung eines
Himmelsglobus zugeschrieben, was man heute auch verneint. Der Arzt und Dichter
Ararus aus Soli in Kilikien bezieht sich in seiner Lehre von der Sphirenharmonie
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40 Jahre nach des Eunoxus Tod auf dessen Himmelsglobus, der sonach vorhanden
gewesen sein muf. Es ist dabei nicht ausgeschlossen, dafl der Arzt ArRaTUS statt
des Himmelsglobus die von Eupoxus konstruierte Armillarsphéiire gemeint hat,
bei welcher er die Bewegungen der Wandelsterne durch ein System von 27 rotieren-
den Sphiren darstellte. Fiir Evnoxus, der in Heliopolis in Agypten in 13 Jahren
zum Astronomen geworden war, ist die Erde der Mittelpunkt des Kosmos; er bezog
alle Bewegungen auf die Erde als den Standpunkt des Beobachters [14]. Dieser
hervorragende Himmelsbeobachter war iiberdies der erste, der die Sterne zu
Gruppen oder in 42 Sternbilder geordnet und zusammengefat hat (Worr, S. 191,
193).

Aus den Schriften des AraTus und HrpPArcHS geht hervor, daB Eupoxus seine
Himmelsbeobachtungen auf einem drehbaren Globus zeichnerisch angebracht hat.
Auf diesem waren nicht nur die in Griechenland sichtbaren Sternbilder eingetragen,
sondern auch der nordliche Pol, 5 Parallelkreise, die Kolure und der Tierkreis mit
seinen Zeichen. Daf} dieser hervorragende Astronom tiberdies das Bild des gestirn-
ten Himmels auf einer besonderen Sternkarte niedergelegt hat, wird angenommen
[15]. Die heute allgemein verbreitete, sich auf die vorhandene Existenz griindende
Auffassung, daB das klassische Altertum bis ins 4. vorchristliche Jahrhundert keine
Himmelsgloben gekannt habe, gilt doch nur eingeschrinkt, da die Kenntnis von
Himmelsgloben auch bis zu dieser Zeit und noch dariiber hinaus anzunehmen ist
(vgl. GuNDEL, Sp. 2416).

Als vorhandener dltester Himmelsglobus ist die marmorne Sternbildlkugel des aus
dem 3.Jh.v.u.Z. stammenden Farnesischen Atlas anzusprechen, der unseres
Brachtens aber als ein zufillig erhalten gebliebenes Glied in einer viel weiter
zuriickreichenden Entwicklungsreihe der kiinstlichen Nachbildungen des Himmels-
raumes zu bewerten ist. Die 1,86 m grofie, knieende Gestalt des Arras trigt auf
ihren Schultern eine 65 cm im Durchmesser betragende Himmelskugel, deren
Oberfliche 42, durch mythologische Tier- und Menschengestalten verkorperte
Sternbilder und einige Himmelskreise zeigt [16]. Dem in Unteritalien lebenden
griechischen Bildhauer hat fiir die Darstellung der Sternbildkugel zweifellos ein
dhnlicher Himmelsglobus als Vorlage gedient; denn es ist nicht anzunehmen, call
der Kiinstler als Nichtfachmann von sich aus ohne jedes Vorbild ein solches Werk
geschaffen hat. Der amerikanische Kartenhistoriker L. A. BRowN meint, daf} es
sich bei dem Farnesischen Atlas um einen Himmelsglobus fiir oder von Eupoxus
handelt. Wenn auch die von ihm genannte Durchmessergrofe des Globus nicht
stimmt, so wird man seiner Annahme im allgemeinen beipflichten koénnen [17],
sofern man nicht wie Borr die Entstehung des Atlas Farnese in die Zeit des
AvuausTus verlegt.

Von ARCHIMEDES (287—212 v.u.Z.), dem Begriinder der mathematischen Physik,
wird u. a. berichtet. daB er sich einen glasernen Himmelsglobus habe bauen lassen,
in welchem er einen kleineren Erdglobus befestigte [18]. Aus der Beschéftigung

171



des groB3en Mathematikers und Mechanikers mit astronomischen Fragen ist seine
verlorengegangene Abhandlung iiber die Anfertigung von Sphéren hervorgegangen.
ArcHIMEDES hat sich anscheinend nicht nur mit der Konstruktion kleinerer
Sphérenmodelle begniigt; er hat ein regelrechtes Planetarium gebaut. Die sphaera
ArcHIMEDES stellte einen groBen drehbaren Himmelsglobus dar, um den die zu
damaliger Zeit bekannten 5 Planeten in einem der Erde gegeniiber annihernd
richtigen GroBenverhiltnis als kleine Kugeln sich so bewegten, wie sie ihre Bahnen
am Himmel zogen. Das Ganze wurde durch Wasserantrieb bewegt. Nach der
Eroberung von Syracus durch den romischen Prokonsul und Feldherrn Marcus
Craupius MARCELLUS kam das Planetarium nach Rom, wo es im Tempel
des Vitruv aufgestellt wurde und wo es der als Redner berithmte Croero
(43 v.u.Z.) noch in Betrieb gesehen und als ein Meister- und Kunstwerk bewun-
dert hat [19].

Ein in der schriftlichen Uberlieferung als existent bezeichneter Himmelsglobus
stammt von HrePARCH, dem groBten Astronomen des Altertums (180—127 v.u.Z.).
Kein geringerer als ProLEMAUS (90— 160 v.u.Z.) erwéhnt ihn in seiner ..Syntaxis®
er muf} also zu dessen Lebzeiten noch in der alexandrinischen Bibliothek vorhan-
den gewesen sein. Freilich weill niemand, ob dieser tiefgriindige Gelehrte die Sterne
auf seinem Globus als solche oder mittels symbolischer Figuren dargestellt hat.
HiprparcH, der selbst enge Kontakte zur babylonischen Astronomie unterhielt, ist
die Umgestaltung und Verbesserung der Armillarsphire zum Astrolabium zu
danken, wodurch die Sternhéhen gemessen werden konnten [20]. Aut ihn geht auch
die Methode zuriick, die geographische Linge und Breite astronomisch zu bestim-
men, um die bisher reichlich ungenauen Ortslagen zu verbessern [21]. Gleicher-
weise ist er auch der Verfasser von Sternkarten, denen er die schon von den
Agyptern benutzte orthographische und stereographische Azimutalprojektion
zugrunde legte [22].

Im letzten Jahrhundert vor der Zeitenwende mull die Kenntnis von Erd- und
Himmelsgloben auch im Rémischen Reich allgemein verbreitet gewesen sein, wie
es das bei Ausgrabungen in Boscoreale bei Pompeji zutage gefoérderte Wand-
gemiilde eines romischen Landhauses zeigt, auf dem ein mit Parallelkreisen und
Meridianen versehener Globus abgebildet war, von dem infolge des starken Beschii-
digungsgrades des Gemildes nicht zu sagen ist, ob es ein Erd- oder ein Himmels-
globus gewesen ist [23].

Das Zeitalter des klassischen Altertums endet hinsichtlich der Geschichte der
Kartographie mit Einschlufy der Globengeschichte mit ProLemivs: in ihm errei-
chen, nachdem das Tempo der wissenschaftlichen Entwicklung am Ausgang der
hellenistischen Periode erheblich verlangsamt ist, die Astronomie und die als Geo-
graphie bezeichnete Kartographie noch einmal einen Hohepunkt. Als ausge-
sprochener Vertreter der hellenistischen Astronomie trennt der grofie Alexan-
driner, wie es auch aus seinen Hauptwerken — der Syntaxis, der Geographia, dem



Analemma und dem Planispharium — hervorgeht, zwischen Theorie und Praxis
in der Behandlung der Wissenschaft, d. h. zwischen der mathematischen Beschrei-
bung der Bahnen der Himmelskorper und den Vorstellungen iiber die physikalische
Natur des Kosmos [24]. Bei dieser Einstellung ist es durchaus verstiandlich, daf
ProrLemAius weder Erd- noch Himmelsgloben konstruiert hat [25]. DaB er sich aber
mit dem Wesen und der Zeichnung beider Globenarten beschéaftigt hat, belegen
seine diesbeziiglichen Ausfihrungen sowohl in der ,,Geographia“ als auch in der
Syntaxis®, dem ,,Almagest™, wo er eingehende Anleitungen zur Herstellung und
zur Oberflichenzeichnung der Globen gibt. Als das Wichtigste wird die Uber-
tragung der orientierenden Himmelslinien auf die kiinstliche Kugeloberfliche
bezeichnet : danach sind die von ihm auf 48 erweiterten Sternbilder in symbolhafter
Form aufzutragen. In der alexandrinischen Bibliothek standen dem Gelehrten
tiberdies iltere Sterngloben zu Studien zur Verfiigung. CLauprus ProremMAUs ist
seiner ganzen Veranlagung nach mehr und hauptsichlich Astronom und kein Geo-
graph im heutigen Sinn gewesen. Das zeigt der Inhalt aller seiner Werke, ins-
besondere des ,.Almagest™, des .,Analemma‘ und des ,,Planisphirium®. In den
beiden letztgenannten befaBt er sich besonders mit der Anwendung der ortho-
gonalen und der stereographischen Projektion bei Himmelskarten [26].

Nachdem das Christentum im Romischen Reich unter Kaiser KoNSTANTIN im
Jahre 313 Staatsreligion geworden war, bereitete es der antiken Kultur in allen
Bereichen, in den Wissenschaften wie in der Kunst, ein mehr oder weniger gewalt-
sames Ende, wobei der verschiedenartige Verlauf der mittelalterlichen Kultur-
entwicklung in den einzelnen Reichsteilen auch ein in vielem voneinander abwei-
chendes Verhiltnis zur Antike zeigte. Das abendlindische Mittelalter ist, worauf
ArrreEp HETrNER durchaus richtig hingewiesen hat, keine unmittelbare Fort-
setzung des klassischen Altertums: es ist auf neuem Boden etwas Neues [27]. Mit
der Verlegung der Reichshauptstadt nach Konstantinopel und mit der der west-
lichen Reichshilfte gegeniiber stabileren wirtschaftlichen Lage konnte sich in
Ostrom und spéter im Byzantinischen Reich die antike Kultur doch in Teilen tiber
die neue Zeit hinweg erhalten [28]. In allen Teilen des Abendlandes beherrschte
die Autoritiit des kirchlichen Dogmas auch die Naturwissenschaften in Forschung
und Lehre.

Ganz im Gegensatz zu der strikten Ablehnung der Kugelform der Erde hat das
Christentum gegen die Lehre von der Kugelgestalt des Himmelsraumes und gegen
dessen korperhafte kiinstliche Nachbildung in Form von Sphérenmodellen und
Sterngloben nichts einzuwenden gehabt.

Nach der Eroberung Agyptens durch die Araber im Jahre 639 und dem raschen
Verfall der alten Handels- und Kulturmetropole Alexandria ging die wirtschaft-
liche und die kulturelle Vormachtstellung dieser Stadt auf Konstantinopel bzw.
Byzanz iiber. wo sich das hellenistische Wissens- und Kulturgut in der Uber-
lieferung zu erhalten vermochte [29]. Die Stadt wurde u.a. ein Zentrum der
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Instrumenten- und Globusherstellung. Im 6. Jh. wird in Byzanz ein gewisser
LrontIius als besonders geschickter Verfertiger von Himmelsgloben geriihmt.
Dieser byzantinische Mathematiker und Mechaniker hatte — unter Bezugnahme
auf ArRaTUs — eine Abhandlung tiber die Konstruktion von Himmelsgloben
(Sphéren) verfalit, in der er empfiehlt, die Kugeloberfliche dunkel zu halten und
darauf in sich gut abhebenden Ténen die Umrisse der Sternbilder aufzuzeichnen.
Uber Farbe und GroBe der einzelnen Sterne macht er nihere Angaben, ebenso wie
iiber den mit einer Gradeinteilung zu versehenden holzernen Meridianring (Borr,
Sp. 1428).

Bei dem im Mittelalter bestehenden Mangel einer einwandfreien Zeitmessung und
dem Wunsche, die kirchlichen Feste und die Feiertage in den Jahresablauf ein-
zuordnen, war die Kirche auf die Himmelsforschung angewiesen, mit der sie
Kleriker und Moénche beauftragte. Diese machten sich um astronomische Orts-
bestimmungen, die Konstruktion neuer und die Verbesserung alter MeBinstru-
mente sowie durch die Aufstellung von Positionswerten aulierordentlich verdient.
Fiir die kirchliche Chronologie stellten Himmelsgloben und Armillarsphéren
wichtige, vielbenutzte Instrumentarien dar. Von dem Reimser Erzbischof GERBERT
(940—1069) und dem St.-Gallener Abt Norker (11022) wissen wir, daf} sie auf
Grund ihrer ausgezeichneten astronomischen und mathematischen Kenntnisse
physikalische und astronomische Instrumente, Himmelsgloben und Armillar-
sphéiren konstruierten oder sich herstellen lieBen. GERBERT, dem man die Ein-
fithrung der arabischen Ziffern und der Pendeluhr im Abendland zuschreibt, hatte
auf den hohen Schulen zu Barcelona, Sevilla und Cordoba studiert, wo er von
jiidischen und arabischen Gelehrten in die antike und die arabische Wissenschaft
eingefiihrt wurde. Er schreibt selbst, daf er einen Himmelsglobus konstruiert habe
[31]. Die im 8. Jh. nach Spanien vorgedrungenen Mauren hatten u. a. arabische
Naturwissenschaftskenntnisse mitgebracht, die zu dieser und noch spiterer Zeit
einen hoheren Stand verzeichneten, als es im christlichen Europa der Fall war.
Maurische und jiidische Gelehrte wurden in Spanien zu Trigern und Vermittlern
der staatlich nicht beeinfluBten und religios nur z. T. gebundenen arabischen
Wissenschaft. Arabische und jiidische Astronomen und Mathematiker waren in den
dunklen Jahrhunderten des abendlidndischen Mittelalters neben italienischen und
katalanischen Seeleuten die hauptsichlichsten Anhénger der von der Antike iiber-
nommenen Lehre von der Kugelgestalt der Erde. So nimmt es nicht wunder, daB
z. B. in Kastilien und Leon Globen aus Holz und Metall vorhanden waren [32].
Dabei wird es sich wohl iiberwiegend um Himmelsgloben gehandelt haben. AuBer
Sevilla und Cordoba war Toledo ein bedeutsames Zentrum mathematischer und
astronomischer Forschung, von wo aus die theoretischen und praktischen Kennt-
nisse in diesen Wissenschaftsgebieten nach Portugal, Italien und Frankreich, aber
auch nach Siiddeutschland gelangten, wo sich Niirnberg zu einem Mittelpunkt
gelehrter und technischer Bildung entwickelte. In der Instrumentenherstellung —
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besonders von Armillarsphiren, Astrolabien, Sonnenuhren, Kompassen und
Himmelsgloben — erlangte Niirnberg, wo ReEcromoNnTANTS 1472 die erste deutsche
Sternwarte errichtete, européische Bedeutung [34]. Von Nikoraus CusanuUs ist
bekannt, dafl er sich 1444 in der alten siiddeutschen Reichsstadt einen Himmels-
globus kaufte. Bemerkenswert ist nun aber, dafl uns aus dieser ganzen Zeit des
abendlindischen Mittelalters kein einziger Himmelsglobus erhalten geblieben ist,
obwohl solche in Klostern und gelehrten Schulen zu Lehr- und Anschauungs-
zwecken verwendet worden sind. Dieses absolute Fehlen mutet um so erstaun-
licher an, als an dem Vorhandensein von Himmelsgloben gar nicht zu zweifeln ist.
Vielleicht lassen sich durch eingehende Nachforschungen bei gelehrten und kirch-
lichen Institutionen in den iberischen Léndern, in Ttalien und Frankreich, aber
auch im deutschen Kulturbereich mittelalterliche Himmelsgloben nichtarabischer
Herkunft noch auffinden.

Vom 9. Jh. ab entstand in Verbindung mit dem raschen Vordringen des Islams eine
sich von der abendlindischen und der byzantinischen abweichend entwickelnde
Wissenschaft, die vornehmlich in der Mathematik, Astronomie und Geographie
zu mancherlei neuen Ergebnissen fiihrte. Die Ausbreitung des Islams, die Ende des
Mittelalters die Lénder zwischen Spanien und Indien, der unteren Wolga und
Nubiens erfaBte, ist nicht so kulturzerstorend verlaufen, wie es haufig dargestellt
wird. In den eroberten Lindern mit einer alten hohen Kultur erwies sich der Islam
dieser gegeniiber sogar bewahrend [35]. Die Annahme, dafl die Araber die einst
beriihmte Bibliothek zu Alexandria zerstort haben, ist nicht bewiesen, zudem ist
zweifelhaft, ob die Bibliothek im Jahre 641 tiberhaupt noch bestanden hat [36].
So wie einst die griechischen Gelehrten, zeichneten sich auch die arabischen durch
ein nahezu enzyklopidisches Wissen aus [37]. Die arabischen Wissenschaftler
waren ja nicht vorzugsweise Araber, sondern Syrer, Mesopotamier, Perser, Mauren
und Spanier [38]. Im Gegensatz zur abendlédndischen grindete sich die mohamme-
danische Naturwissenschaft auf die antike Uberlieferung, namentlich auf Arisro-
reLES und ProLeMius. Der letztere wurde als unanfechtbare Autoritit verehrt.
Die Kugelgestalt der Erde erkannten alle islamischen Astronomen und Geographen
zwischen Persien und Spanien an, ohne ihr aber in Nachbildungen Ausdruck zu
verleihen. In den astronomischen Positionsbestimmungen und der Instrumenten-
technik mit EinschluBl der Konstruktion von Himmelsgloben haben die Araber
Hervorragendes geleistet. Thre Vorliebe fiir die Astronomie ist religionsbedingt:
sie griindeten Sternwarten in Bagdad, Meragha (Persien), Samarkand, Cordoba,
Toledo usw. Eine Hochburg mathematisch-astronomischer Forschung wurde ins-
besondere Bagdad, wo man auf der indischen Uberlieferung autbaute [39]. In allen
Léandern des islamischen Kulturbereichs erfreute sich die Herstellung von teil-
weise kunstvollen Instrumenten grof3er Beliebtheit. Man kennt bis jetzt — nach
den Untersuchungen von M. DestoMBES — 12 arabische Himmelsgloben aus der
Zeit vor 1500 und 60 aus der nachfolgenden Zeit [40].
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Es ist eine noch nicht eindeutig geloste Frage, woher die Araber bzw. die isla-
mischen Volker ihre Kenntnis von Globen und Instrumenten bezogen haben.
Indien, die Antike und das mittelalterliche Byzanz diirften dazu zweifellos bei-
getragen haben. Uberdies konnte man sich auf die in Abschriften erhaltene grie-
chische Uberlieferung, insbesondere auf die Schriften des ProLeMAUs stiitzen. Die
Sternbilddarstellung der Araber entspricht durchaus der ptoleméischen.

Der alteste erhalten gebliebene arabische Himmelsglobus stammt aus dem Jahre
1080 ; vielleicht ist dieser in der Pariser Nationalbibliothek befindliche Globus ein
Werk des um diese Zeit in Cordoba tétigen ArzacHEL. Der nichstéilteste arabische
Himmelsglobus aus dem Jahre 1225 wurde von Kardinal StEraN Borara dem
Museum in Velletri iibergeben [41]. Die Entstehungszeit des im Dresdner Mathe-
matisch-Physikalischen Salons befindlichen arabischen Himmelsglobus wird
zwischen 1279 und 1304 angegeben. Dieser im Durchmesser 14,4 ¢cm grofie Globus
ist das Werk des an der berithmten persischen Sternwarte Meragha tétig gewesenen
syrischen Astronomen BeEx Muyrp. Die erstmalig wahrzunehmende Einteilung der
Oberfliche in Segmente zeigt die iiblichen Sternbilder mit eingesetzten Sternen.
Die in die bronzene Globusoberfliche eingravierten Namen der Himmelszeichen
und figiirlichen Darstellungen sind mit Metallfiden aus Gold und Silber ausgelegt.
Das Ganze stellt feinste Tauschiertechnik dar [42]. War die Sternwarte zu Bagdad
hauptsichlich die Sammelstelle fiir die Ergebnisse der indischen Astronomie und
Mathematik, so vereinigte sich in der von Meragha das Wissen der Antike mit dem
des Morgenlandes [43]. Eine Besonderheit aller arabischen Himmelsgloben ist ihre
Kleinheit; sie haben Durchmesser zwischen 13 und 24 cm [44].

Das Hauptzentrum der in die europdischen Lénder ausstrahlenden maurisch-spa-
nischen Mischkultur, in der sich spanische, romische, arabische und jiidische Ele-
mente vereinigten, war vom 10.Jh. ab Cordoba, wo u.a. auch der namhafte
arabische Geograph und Kartograph Eprist studiert hatte [45]. Als ein zweiter
Mittelpunkt maurisch-jiidischer Gelehrsamkeit bildete sich Toledo aus, von wo
das kulturelle Erbe des Orients und der Antike in die Gebiete des europiischen
Kulturbereichs ausstrahlte [46]. In Toledo, das nach der Niederwerfung der mau-
rischen Herrschaftt Hauptstadt des Konigreichs Kastilien und Leon wurde, fanden
vornehmlich die Astronomie und die Mathematik eine Heimstatt, ebenso wie eine
hochentwickelte Instrumentenherstellung. An der arabischen Akademie zu Toledo
wirkten die bedeutendsten Gelehrten ihrer Zeit, so von 1029 bis 1084 A1, ZARQUALT
oder ArzACHEL, der beste astronomische Beobachter seiner Zeit und Verfasser der
Toledoer Planetentateln, die 160 Jahre spiter den Alfonsinischen Tafeln als Grund-
lage dienten [47]. In der vormaligen PreuBischen Staatsbibliothek wurde ein iber-
aus kostbares, aus Messing gearbeitetes Astrolabium mit maghrebinischer Beschrif-
tung aufbewahrt, das im Jahre 1029 in Toledo angefertigt worden war [48]. Die
Toledoer Akademie bewahrte ihren ausgezeichneten Ruf als wissenschaftliche
Metropole Spaniens auch in den nachfolgenden Jahrhunderten. Der gelehrteste
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aller spanischen Konige, Arrons X. (1221 —1284), selbst ein guter Astronom,
berief an seinen Hof nach Toledo 50 namhafte maurische, jiidische und ein-
heimische Astronomen, Mathematiker und Mechaniker, die in seinem Auftrag von
1248—1252 die seinen Namen tragenden astronomischen Tafeln, Tabellen der
sichtbaren Bewegungen von Sonne, Mond und Planeten zusammenstellten. Die
., Alfonsinischen Tafeln™ bildeten fiir mehrere Jahrhunderte ein grundlegendes,
viel benutztes astronomisches Hilfsmittel, das nach dem Urteil von Ruporr WoLr
aber doch wohl etwas iiberbewertet worden ist [49]. Die von den Gelehrten unter
Mitwirkung des Konigs verfaBten ,, Libres del Saber de Astronomia“ oder ,,Biicher
der astronomischen Kenntnisse®, ein finfbindiges Werk, sind keine bloBe Ab-
schrift und Ubersetzung des Ptoleméischen ,,Almagest*. Sie stellen vielmehr eine
astronomische Enzyklopidie des 13. Jh. dar, in der auch Beschreibungen zur Kon-
struktion und zum Gebrauch von Armillarsphéiren, Astrolabien, Scheibeninstru-
menten, Himmelsgloben, Sonnen- und Wasseruhren enthalten sind. Die meisten
Instrumente fiir den Koénig konstruierte der der Akademie angehorende Mecha-
niker ABUCACH ARZAQUTEL; sein von ihm erfundenes Astrolabio redondo stellte
ein Mittelding von Astrolabium und Planisphérium dar [50]. Im Laufe der nichsten
hundert Jahre sind hochstwahrscheinlich Gelehrte und Handwerker von Toledo
aus nach Portugal iibergesiedelt, wo unter gleicher Geheimhaltung wie vorher in
Spanien nunmehr neue Bildungszentren autkamen, deren Arbeit ganz in den Dienst
der portugiesischen Seeschiffahrt gestellt wurde.

Der Himmelsglobus hat sich, wie wir gesehen haben, vom Altertum an in allen
Lindern Europas und des vorderen Orients als Lehr- und Anschauungsmittel
durch die Jahrhunderte hindurch zu erhalten gewullt. Fir die Darstellung des
Himmelsbildes selbst verwendete man die Ptoleméischen Sternbilder; als Muster
diente der in manchem verbesserte arabische Globus. Die zweite Hélfte des 15. Jh.
leitet mit der Erfindung der Buchdruckerkunst und den bahnbrechenden Ent-
deckungsreisen der Portugiesen gerade in der Astronomie und der Geographie eine
Zeitenwende ein, die durch das Vordringen einer freien Forschung, wie sie im
Altertum Eupoxus, Hreparcu, ARisTOTELES und ProLemMAUS betrieben hatten,
und durch die allmihliche Preisgabe des mittelalterlichen Autorititsglaubens
gekennzeichnet ist [51]. In der von N1KoLAUS KOPERNIKUS (1473 —1543) begriin-
deten Lehre vom heliozentrischen Weltsystem erfuhr die bisher in der geozen-
trischen Kosmologie fest verankerte Astronomie neue Impulse. Unbeschadet des
michtigen Aufschwungs, den im Lauf des 16. Jh. die Erdkunde und in Verbin-
dung mit dieser die Herstellung von Erdgloben erfahren hatte, bleibt das Interesse
weiter Kreise der Bevolkerung an Himmelsgloben bestehen. Die jetzt groBere Aus-
maBe annehmenden Himmelsgloben [52], wie die von JOHANNES STOFFLER (1452
bis 1531) oder von Perer Apiax (1495—1552), sind zwar iiberwiegend im Stile
der vorgehenden Zeit gehalten, d. h., die Sternbilder stellen eine Mischung von
Antike, Islam und Neuzeit dar. Die Sterne selbst erscheinen als diinne Gold-
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plittchen, dabei meist nach Grofie und Helligkeit unterschiedlich gemacht. Viele
dieser Globen erweisen sich als kleine Kunstwerke; der Horizontkreis verzeichnet
gewohnlich die normale Gradeinteilung, die Tierkreiszeichen und die Angabe der
Monate; oft sind noch die Sonntagsbuchstaben, die Namen der Winde und ein
Heiligenkalender dazugesetzt.

Die wenigen von PurLiee APtaAN (1531—1589) und von GERHARD MERCATOR
(1512—1594) iiberlieferten Himmelsgloben sind hinsichtlich ihrer technischen und
zeichnerisch-fachlichen Ausfiihrung regelrechte Meisterwerke, die am Ende einer
Entwicklung stehen. Die Zeichnung des Himmelsbildes erfolgt nicht mehr un-
mittelbar auf die Kugeloberfliche; sie wird nunmehr in Segmenten, abgestumpften
sphirischen Zweiecken, aufgetragen. Mit Prrrep Apran und GERHARD MER-
cATOR beginnt in der Geschichte der Himmelsgloben ein neuer Abschnitt, der
durch die Anwendung neuer, wissenschaftlicher Arbeits- und Darstellungsmetho-
den charakterisiert ist. Mit ihrer streng mathematischen und zugleich kritischen
Stoffgestaltung waren beide Forscher ihrer Zeit weit voraus. Beider Werk wird
daher auch von den Nachfolgern nicht fortgesetzt [53]. Die Himmelsgloben des
17. Jh. sind, von einigen Ausnahmen abgesehen, nicht mehr Forschungs-, Lehr-
und Anschauungsobjekt, sondern hauptsichlich kunstvolle Schau- und Prunk-
werke, in denen sich eine ausgekliigelte Technik mit z. T. gediegener kiinstlerischer
Ausgestaltung vereinen. Ein treffliches Beispiel dafiir ist der von PHILrep APrax
1575 fiir den Herzog ALBRECHT von Bayern angefertigte Himmelsglobus, der sich
durch sein reiches kiinstlerisches Beiwerk auszeichnet [54]. MERCATOR ist mehr
Mathematiker und Kartograph als Astronom; das Schwergewicht seiner Globen-
téatigkeit liegt daher auch bei den Erdgloben. Sein 41 ¢m im Durchmesser grofer
Himmelsglobus vom Jahre 1551 zeigt die Sterne, die um zwei vermehrten ptole-
maischen Sternbilder und die Milchstrafle. Das Liniennetz der Oberfliche bilden
Aquator, Ekliptik und die Wendekreise [55].

Mit dem ausgehenden 16. Jh. soll unser Gang durch die geschichtliche Entwick-
lung der Himmelsgloben beendet werden. Das neue Jahrhundert bringt den mehr
technisch und kiinstlerisch vollendet ausgestatteten Barockglobus, der eine neue
entwicklungsgeschichtliche Epoche der Erd- und Himmelsgloben einleitet.

2. Erdgloben

Im Gegensatz zu den kiinstlichen Nachbildungen des Himmelsraumes in Form von
Sphirenmodellen und Himmelsgloben sind diejenigen des Erdkérpers jiingeren
Datums. Mit weitgehender Sicherheit konnen wir sagen, daB der alte Orient keine
Erdgloben gekannt hat. Dasselbe gilt auch fiir die dlteste wissenschaftliche Erd-
kunde der Griechen, die ionische Geographie. Im Gegensatz zu der bis in ilteste
Zeiten zuriickreichenden Vorstellung von der Kugelgestalt des Himmelsraumes
wurde der Erdkorper als eine flache, zylindrische Scheibe angesehen, die sich jeder
kiinstlichen Nachbildung von selbst entzog, dazu auch nicht anzuregen vermochte.
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Es bedurfte dazu erst der allerdings durch philosophische Uberlegungen ge-
wonnenen Erkenntnis, dafl auch unsere Erde kugelférmig sein miisse. Der erste
Schritt dazu ging von den Pythagoreern aus, die Himmel und Erde als zuein-
ander konzentrische Kugelkorper ansahen und jedem Punkt des Himmels sowie
jeder der fiinf Himmelszonen einen entsprechenden Punkt und gleiche Zonen auf
der Erde zuordneten. Theoretisch war damit der Weg zur Konstruktion des Erd-
globus vorgezeichnet [56].

Unabhéngig davon verliuft die Entwicklung von Karten. Erdkarten, Linder- und
Flurkarten und Stadtpline begegnen uns schon im 3. Jahrtausend v.u.Z. bei
Babyloniern, Assyrern und Agyptern, z. T. im Anschlu} oder als Folge von geo-
metrischen Vermessungen. Unter den alten Griechen ist der als eifriger Sammler
geographischer Nachrichten bekannte Milesier ANAXTMANDER (610—544 v.u.Z.)
der erste, der ein Kartenbild der damals bekannten Welt, der Okumene, zeichnete,
das wohl noch stark babylonische Ziige getragen haben wird [57].

Engere Beziehungen zwischen geographischen und chorographischen Karten einer-
seits und Erdgloben andererseits haben sich in der hellenistischen Epoche der
Antike herausgebildet, wo nach dem Niedergang Athens Alexandria zu einem
Zentrum wissenschaftlicher Bildung wurde. Die Fortschritte in den naturwissen-
schaftlichen Disziplinen wurden durch ein von der Philosophie weitgehend los-
gelostes Fachstudium erreicht.

Das erste Auftreten des Erdglobus ist mit dem Namen ArcHiMepES (287 —212
v.u.Z.) verbunden, der einen solchen in einem grofleren Himmelsglobus aus Glas
angebracht haben soll [58].

Die uns aus der griechischen Literatur bekannten Karten der Okumene von
ERrATOSTHENES bis zu ProrEMAUS hingen ebenso wie die Erdmessungen zweifellos
mit Vorstudien an bzw. zu einem Erdglobus zusammen. Das diirfte aus der von
BRATOSTHENES (276—194 v.u.Z.) eingeschlagenen Methode der Erdgradmessung
hervorgehen. Der im LingenmaB bekannte Bogenabstand zweier auf demselben
Meridian gelegenen Orte — Alexandria und Syene — wurde in Winkelmafl um-
gerechnet, und daraus schloB der vielseitig gebildete alexandrinische Bibliothekar
auf die GroBe des ganzen Kugelkreises [59]. Wir glauben nicht, daf} in damaliger
Zeit bei der fast ausschlieBlich bevorzugten mathematischen Geographie und der
verhiltnismaBigen Kleinheit der Okumene die Globusoberfliche wirklich die
bewohnte Erde abgebildet enthielt; der Globus wird wohl nur = analog den
Himmelsgloben — mit den wichtigsten orientierenden Linien, dem Aquator, den
Wende- und Breitenkreisen sowie einigen Meridianen versehen gewesen. sein. Die
Okumene selbst war viel zu klein, um auf einer Kugeloberflache abgebildet werden
zu kénnen. Die Bedeutung des Gradnetzes hat auch Proremius fir die Kon-
struktion von Globen klar herausgestellt.

Nichst ArcatMEDES ist der in der Mitte des 2. Jh. v.u.Z. in Pergamon lehrende
Grammatiker und Homer-Exeget KraTES von Mallos als Globusmacher namhaft
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gemacht. Er hatte sich einen groflen steinernen Erdglobus herstellen lassen, um
darauf die Irrfahrten des Opysseus und MENELAOS darzustellen [60]. Die Existenz
dieses Steinglobus ist kaum anzuzweifeln, da ihn einmal der Mathematiker
GEMINUS (70 v.u.Z.) und zum anderen der bekannte Geograph STRABO aus Ama-
saia (63 v.u.Z.—19n.u.Z.) erwiahnen, ohne aber den Globus des KraTEs zu
beschreiben. Die Angaben iiber das mutmallliche Globusbild — zwei senkrecht
aufeinanderstehende Ozeangiirtel mit den dazwischenliegenden inself6rmigen Kon-
tinenten der Okumene, der Antoken, Peridken und Antipoden — sind hypothe-
tisch, da tber sie nur Schriftsteller der Spatantike, wie der als Periplusverfasser
bekannte MARCTANUS CAPELLA aus dem 5. Jh. n.u.Z. berichten [61].

Trotz aller Ablehnung, die STRABO der mathematischen Geographie, wie sie EraT0-
sTHENES und HrpparcH gelehrt hatten, angedeihen lie3, hat er die Niitzlichkeit
eines Erdglobus fiir geographische Studien doch anerkannt. In seiner iiberwiegend
aus Biichergelehrsamkeit hervorgegangenen siebzehnbéndigen ,,Geographia®, in
welcher der Einflull der Landesnatur auf die Bewohner der Erdriume der leitende
Gedanke ist, behandelt STRABO u. a. auch die Darstellung der Okumene auf einem
Globus. Damit dieser ein richtiges und vor allem vollstindiges Bild von der
bewohnten Erde gibt, misse der Globus einen Durchmesser von 10 Ful} (etwa 3 m)
haben. Es ist durchaus moglich, dafl der weitgereiste STraB0 den Steinglobus des
KRraTES in Pergamon gesehen hat [62].

Uber das Vorkommen von Globusabbildungen in und um Pompeji berichteten wir
bereits im vorigen Abschnitt.

Im Verlauf der rémischen Weltherrschaft hatte sich ein der alten griechischen
Okumene gegeniiber stark verindertes Erdbild herausgebildet, dessen geogra-
phischer Horizont wesentlich groBer geworden war. Die mehr auf praktische Niitz-
lichkeit als auf theoretische Forschungen eingestellte romische Geographie ver-
langte nach kartographischer Léanderdarstellung, insbesondere nach Strafen-
karten. Als Schopfer der chorographischen Karte ist MArINUS von Tyrus (um
150 n.u.Z.) anzusprechen, auf den — zumindest im Entwurf — auch die in der
A-Rezension der Ptoleméischen ,,Geographia“ enthaltenen 26 Landertafeln zuriick-
gehen. Auch die Plattkartenkonstruktion wird ihm zugeschrieben. Ob er hierzu
durch Uberlegungen am Globus veranlaBt worden ist, ist ungewil3. Weder MARINUS
noch sein etwas jiingerer Zeitgenosse ProLEMAUS haben Globen konstruiert. Das
war auch nicht erforderlich, da beiden Astronomen die in der alexandrinischen
Bibliothek vorhandenen Erd- und Himmelsgloben ohnehin zu Untersuchungen
und Forschungen zur Verfigung standen. Wir vermuten, daf die von ProLemAus
fiir den Entwurf von Weltkarten beschriebenen Projektionen, wie die konische
und die sphéroidische, vom Globus her abgeleitet worden sind. Wie sehr ProLs-
MAUs mit dem Wesen des Globus vertraut gewesen ist, beweisen. die Ausfithrungen
in seiner ,,Geographia®, in denen er eingehende Anleitungen zur Konstruktion
eines Erdglobus und zu dessen Zeichnung gibt. Die Ubertragung des Gradnetzes
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ist nach ihm der erste und wichtigste Schritt [64]. Ob der groBe Alexandriner seine
klaren Vorstellungen vom Erdglobus mit einem auf dessen Oberfliche aufzu-
tragenden Kartenbild verbunden hat. wissen wir nicht. Es mdchte uns sogar noch
zweifelhaft sein. In spaterer Zeit. bei einer noch weiter fortgeschrittenen Erwei-
terung des geographischen Horizontes. diirfte man dann dazu sehr wohl in der
Lage gewesen sein, ein ungefihres Bild der bewohnten Erde auf die Globusober-
fliche zu zeichnen. Wenn auch ProLEMAUS selbst und vornehmlich seine ,,Geo-
graphia®™ in den letzten Jahrzehnten eine sehr unterschiedliche, z. T. sogar gegen-
sitzliche Bewertung erfahren haben. wird man doch nicht umhin kénnen, ihm die
Projektionen fiir seine im Entwurf sicher gezeichnete Weltkarte ebenso wie die
Redaktion der 26 Landertafeln zuzuschreiben. Dafiir sprechen die Angaben in
seiner als ,,Geographia‘‘ bezeichneten Kartenanleitung, sofern man fiir diese in den
wesentlichen Teilen seine Autorschaft anerkennen will. Die vom 12. Jh. abin den
zumeist byzantinischen Handschriften der ,.Geographia® vorkommenden hand-
gemalten Linderkarten sind natiirlich iiberarbeitete und inhaltlich erweiterte
Karten, die von den alten Ptolemédischen Originalen oder von den von spiterer
Hand im 5. oder 6. Jh. gezeichneten Karten mehr oder weniger abweichen. Die
grofe Bedeutung des ProLemius als Kartograph ist unseres Erachtens auch auf
die Globen zu iibertragen. Mit der Theorie und der praktischen Handhabung der
Erd- und Himmelsgloben war er wohlvertraut. Mehr als bei jedem anderen Astro-
nomen und Geographen des klassischen Altertums sind seine Untersuchungen
und Forschungsergebnisse zu einem sicher nicht unbedeutenden Teil auf Uber-
legungen am Globus gegriindet.

In unseren Ausfithrungen iiber die Himmelsgloben erwihnten wir, daf} die in den
ostlichen und westlichen Teilen des Mittelmeergebietes getrennt verlaufende Ent-
wicklung der Kultur sich auch im Bereich der Naturwissenschaften ausgewirkt
hat. Dieser regknmlen Sonderentwicklung steht nun auch eine zeitliche gegeniiber,
die durch die Kreuzziige vom Ende des 11. Jh. ab und durch die dadurch gemachte
Bekanntschaft des christlichen Abendlandes mit dem Islam und dessen Kultur aus-
gelost worden ist. Die kartographische Darstellung des Weltbildes zeigt tiberdies
im frithen und im hohen Mittelalter andere Wesensziige als im spédten. Das kreis-
formige, verworrene Erdbild der spitantiken und der mittelalterlichen Schrift-
steller wurde mit nur einigen Zusitzen von den zumeist dem geistlichen Stande
angehorenden Kosmographen iibernommen: es ging — wir wissen nicht, aus
welchem Grunde — ziemlich unverindert in die islamische Geographie iiber. Die
Kugelgestalt der Erde wird, da mit den Lehren der Bibel unvereinbar, im gesamten
christlichen Abendland abgelehnt. Die von der Kirche unduldsam verfochtene
Naturauffassung fortschrittlicher antiker und mittelalterlicher Wissenschaftler
vermochte sich aber nicht durchzusetzen. Die im 6stlichen Mittelmeergebiet vor-
herrschende byzantinische Geographie stand fiir lingere Zeit unter dem Einfluf3
der syrischen Exegetenschule in Antiochia, fiir welche die Vorstellungen der alt-
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hebriischen Kosmogonie mafigebend waren, wie es z. B. die ,,Christliche Topo-
graphie” des Kosmas InprkorLEUSTES und dessen Weltbild zeigen. Dieses ganz
von der Religion bestimmte hebriisch-syrische Weltbild strahlte weithin aus. Die
aus der Merowingerzeit stammende Weltkarte von ALBY und einige der BEATUS-
Karten stehen hinsichtlich ihres duleren Rahmens und ihres Inhalts ganz oder
z. T. im Zeichen ihrer religios vorgezeichneten Erdauffassung.

Es nimmt nicht wunder, daB im christlichen Mittelalter fiir nahezu ein Jahr-
tausend fiir die Herstellung und Verbreitung von Erdgloben iiberhaupt keine
Mbglichkeit; bestand. Ein einigermaBen richtiges Weltbild konnte bei der am Ende
des ersten Jahrtausends noch nicht allzu umfassenden ErschlieBung der Erde
weder im Abendland noch in der islamischen Welt aufkommen. Die noch geringe
Ausdehnung der bekannten Welt und die dem Heiligen Land und Jerusalem zu-
gewiesene zentrale Stellung als Mittelpunkt der bewohnten Welt und damit auch
im Kartenbild stand solchen Bemiihungen von vornherein entgegen. Man denke
nur an die kulturhistorisch zwar interessanten, geographisch aber verworrenen
Brdbilder der Hereforder und der Ebstorfer Weltkarte, die sich doch auf keine
Globusoberflache hétten tibertragen lassen.

So wie das Altertum stellt auch das gesamte Mittelalter hinsichtlich der Erdgloben
eine vollig tiberlieferungslose Zeit dar. Der Herstellung kiinstlicher Erdkugelnach-
bildungen stand die Lehre der Kirche ebenso entgegen wie die Tatsache, daf} die
Geographen bzw. Kosmographen das mittelalterliche christliche Weltbild gar nicht
korperhaft darzustellen vermochten. Ob in den maurisch durchsetzten Gebieten
Spaniens, wie in Sevilla, Cordoba und Toledo, von arabischen und jiidischen
Gelehrten Erdgloben konstruiert worden sind, bleibt, solange keine Beweisstiicke
vorliegen, doch fraglich. Daf jiidische Geographen als Anhénger der antiken Lehre
der Kugelgestalt der Erde unter Umsténden kleine einfache Erdgloben hergestellt
haben, die kein Erdbild, sondern nur das Gradliniennetz zeigten, soll nicht
bestritten werden. DaB aber solche Erdgloben im 13. Jh. von den Seefahrern in
Ermanglung guter Karten als Orientierungsmittel benutzt worden sind, wie es
Murts und SAARMANN schreiben [65], mdchte uns fraglich erscheinen. Wir wissen,
daB die arabischen, normannischen, italienischen und katalanischen Seefahrer
mindestens vom frithen 12. Jh. an, wenn nicht schon frither, Teilkarten des Mittel-
lindischen Meeres kannten und auch benutzten. Am Ausgang des 13. Jh. war die
mit dem Rumbenstrahlennetz ausgezogene Portulankarte voll entwickelt. Mit
ihrer Hilfe konnten Kurs und Lage ebenso wie der zuriickgelegte Weg einfach und
eindeutig bestimmt werden. Das aber vermochte weder ein kleiner noch ein groBer
Erdglobus, da ihm die Kompafirosenstrahlen fehlten. Auch fragt es sich, ob man
im 13. Jh. in Europa, wo die religios gehaltene, wirklichkeitsfremde Erddarstellung
vorherrschte, iiberhaupt in der Lage gewesen wire, ein einigermafen richtiges
Kartenbild des Mittelmeerraumes und der angrenzenden Kiistengebiete, wie es
die Portulankarten ziemlich richtig darboten, auf einem Globus zu zeichnen. Zur
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Orientierung auf See bedurfte der Pilot der Bussole, des Jakobsstabs und der
Strichrosenkarte. Die Rumbenstrahlen konnten aber zu dieser Zeit, wo die Seg-
mentzeichnung noch nicht allgemein bekannt war, nicht unmittelbar auf eine
Kugeloberfliche aufgetragen werden. Es ist auch bezeichnend, daB uns von den
im 13. und 14. Jh. im gesamten Mittellindischen Meer (und seinen Randmeeren)
fithrenden Seefahrernationen wie Arabern, Italienern und Katalanen keinerlei
Erdgloben noch auch urkundliche oder literarische Berichte iiber Erdgloben iiber-
liefert sind.

In ihrer Erdauffassung stiitzten sich die Mohammedaner ganz auf Arisroreres und
besonders auf ProremAvs. Die Lehre von der Kugelgestalt der Erde erkannten
alle islamischen Astronomen und Geographen zwischen Spanien und Indien an
[66]. Bemerkenswerterweise aber kennt die mohammedanische Geographie in
ihrem ganzen weiten Kultur- und Lénderbereich keine einzige kiinstliche Erd-
kugelnachbildung. Als Erklirung fir diese merkwiirdige Tatsache mochten wir
angeben, daB wahrscheinlich die Vorstellungen der mittelalterlichen christlichen
Kosmologie vom Islam iibernommen worden ist. Hinzu kommt, da} die Mohamme-
daner keine eindeutige klare Erdraumvorstellung gehabt haben, sich hinsichtlich
dieser eben auf die christliche Kosmologie beriefen und damit deren verzerrte Erd-
bilder annahmen. Das absolute Fehlen jeglicher islamischer Erdgloben ist wohl
durch das Nichtvorhandensein eines geschlossenen islamischen Erd- oder Welt-
bildes mit zu erklidren. Das vom christlichen Abendland iibernommene kreis-
formige, auf Palistina zentrierte Weltbild, in das die Araber auch die sagenhaften
Lénder und Vélker Gog und Magog und das Paradies aufnahmen, konnten auch
sie nicht auf eine Globusfliche zeichnen. Ein weiteres, nicht unwichtiges Moment
ist, daB der Islam an einer kartenméiBigen Darstellung der nichtmohammeda-
nischen Welt gar nicht interessiert war. Das zeigen die tiirkische Welt- oder
besser Volkerkarte von Arn Kascugart aus dem Jahre 1074 und die Karten der
Islamatlanten von Barcut, Dyataant, IstAcHRT, MUKKADAST recht deutlich. Die
von Murts und SAARMANN gegebene Begriindung, daBl um das Jahr 1000 erst
8,1% der Erdoberfliche von Europa aus entschleiert worden seien, vermdgen
wir nicht als stichhaltigen Grund fiir das Fehlen arabischer Erdgloben anzu-
erkennen [67].

In den terrestrischen Positionsbestimmungen, in der beschreibenden Linder- und
Vélkerkunde und in der Territorialkartographie, die nach Ausweis der Islamatlan-
ten des 10. bis 14. Jh. keinerlei antike oder antiquierte Merkmale triagt, haben die
mohammedanischen Vélker durchaus Beachtliches geleistet. Dall demgegeniiber
die islamischen Weltkarten aus den schon dargelegten Griinden einen kaum zu
iibertreffenden Tiefstand aufweisen, nicht nur in der Darstellung, sondern auch
im geographischen Denken, bleibt natiirlich zu Recht bestehen. Dies auch ist der
Grund, weshalb so viele éltere fithrende Geographen wie RATZEL, RICHTHOFEN,
WeuLE, PESCHEL u. a. die arabische Kartographie so vollig ablehnend und riick-
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stindig beurteilen. Sie kannten eben die Islamatlanten und deren Regionalkarten
nicht.

Nachdem die Erdgloben fiir nahezu 1500 Jahre aus dem Gesichtskreis der abend-
landischen und der islamischen Kultur verschwunden sind, treten sie am Ende des
15. Jh. anscheinend unvermittelt mit dem Laon-Globus in Portugal wieder auf.
Es bleibt ein Réatsel, ob es sich dabei um eine vollige Neuerscheinung nach einem
tausendjihrigen Vakuum oder um das Wiederaufleben einer nur verschiittet
gewesenen Kinrichtung handelt. Wir méchten uns fir die erstgenannte Annahme
aussprechen. Es waren doch wohl die im Lauf des 15. Jh. unternommenen kiithnen
und weiten Seereisen der Portugiesen entlang der afrikanischen Westkiiste, die
ein neues Erdbild und die Uberzeugung von der Kugelgestalt der Erde erbrachten
und damit im Gefolge eine Renaissance der Geographie, Kartographie und Globen-
verfertigung einleiteten. Mit der Ausweitung der Seeschiffahrt iiber das Mittel-
lindische Meer hinaus nach dem Atlantischen Ozean verlor das ptolemiische
Weltbild mehr und mehr an Anerkennung. Der Seefahrer richtete sich hinsichtlich
der Lage- und Kursbestimmung fast ausschlieflich nach der ihm verfiigharen
Portulankarte.

In Portugal ist unseres Erachtens als unmittelbare Folge der Entdeckungen in
Afrika die Wiedergeburt des Erdglobus vollzogen worden. Der 17 em im Durch-
messer betragende, aus vergoldetem Kupfer bestehende Globus von Laon aus der
Zeit zwischen 1482 und 1486 ist unzweifelhaft portugiesischer Herkunft. Seinem
Alter nach rangiert er deshalb noch vor dem Behaimschen Erdapfel; in ihm haben
wir den bis jetzt bekannten ersten und damit éltesten Erdglobus aus dem Ent-
deckungszeitalter iiberhaupt zu sehen. Der Globus mit seinem noch stark ptole-
miische Ziige tragenden Kartenbild ist ein nur mehr zuféllig bekannt gewordenes
Glied in einer zweifellos etwas weiter zuriickreichenden Reihe von Erdgloben.
Weniger die eingetragenen drei Meridiane als mehr die 8 auf der nérdlichen Halb-
kugel sichtbaren Breitenkreise, mit denen. der unbekannte Autor die terrestrischen
Klimazonen antiker Prigung abgrenzte, weisen auf iibernommene antike Vor-
stellungen hin. Wie weit die Vorldufer des Laon-Globus zuriickreichen, wissen wir
nicht.

Eine zwangslaufige Folge der ausgedehnten mittelalterlichen Missions- und Han-
delsreisen sowie vor allem der grofien See- und Landreisen des Entdeckungszeit-
alters war das Aufkommen klarer, bisher kaum vorhandener geographischer Raum-
vorstellungen des Erdkorpers, wie sie in den im Lauf des 15. Jh. in Mode ge-
kommenen Erdgloben ihren sichtbaren Ausdruck fanden. Als Anschauungs- und
Lehrmittel wurde der meist kunstvoll ausgestaltete Erdglobus im gelehrten. Schul-
wesen, zweifellos frithzeitig aber auch als Demonstrations- und Ubungsobjekt in
den Navigationsschulen der seefahrenden Nationen Europas benutzt.

Weit beriihmter ist nun aber der Behaimsche Erdglobus vom Jahre 1492. Mit ihm
beginnt in Deutschland ebenso plotzlich wie schon weitgehend vollendet die Her-
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stellung von Erdgloben. Niirnberg wurde ein weithin bekannter und geschitzter
Ort fir Instrumenten- und Globenherstellung. Der Brmami-Globus weist im
groBen eine gleiche Gradnetzeinteilung und eine dhnliche Zeichnung des Karten-
bildes auf wie der Laon-Globus. Wir dirfen daher annehmen, daf dem ersten
deutschen Erdglobus portugiesische Globen, die Brmamv nach Niirnberg mit-
gebracht hatte, als Muster und Vorlage gedient haben. Die Globuskarte selbst, auf
Pergament gemalt, ist in 12 Segmente geteilt. Thr dienten die Weltkarte des Doxus
Nikoraus GERMANUS aus dessen PTOLEMAUS-Ausgabe von 1486, die Erdkarte des
HeNrIcus MARTELLUS GERMANUS von 1489, die Reiseberichte des MAarco Poro
und des Sir Jorxy ManDEVILLE von 1360 als Grundlage. Bematy oder wohl rich-
tiger der anonyme Kartenzeichner schufen mit der in 12 Segmenten gezeichneten
Globuskarte ein dem Wissensstand der Zeit entsprechendes Erdbild auf zwar
ptoleméischer Grundlage, aber mit Berticksichtigung der durch die Entdeckungs-
reisen bedingten Erweiterung des geographischen Horizontes. Die Darstellungen
Nordeuropas, Afrikas, Inner-, Sid- und Ostasiens gehen weit tiber ProLEMAUS
hinaus. Der Behaimsche Globus ist durch seine historischen und wirtschaftskund-
lichen Legenden ein ebenso geographisch-historisches wie kultur- und kunst-
historisches Meisterwerk [68]; mit seinen zahlreichen, fir die damalige Zeit aktu-
ellen Textbeschriftungen stellt er den ersten neuzeitlichen Weltatlas dar. Beim
Behaimschen Globus liegt keine sogenannte Routinearbeit vor: er ist das Produkt
sorgfaltiger und zugleich kritischer wissenschaftlicher Gelehrtenarbeit. Die auf
das typisch Historisch-Geographische gerichtete Zielsetzung kann als thematisch
orientiert angesprochen werden. Das Fehlen jeglicher Wind- bzw. KompaBrosen
und deren Strahlen ist uns ein Beweis dafir, dal beim Entwurt der Globuskarte
keine Portulankarten verwendet worden sind. Sie hétten, wenn verfiigbar, auch
nur fir das Mittelmeer sowie fiir das Schwarze und das Rote Meer vorgelegen. Da
Portulankarten aber zu dieser Zeit noch als Berufsgeheimnis der Seefahrer anzu-
sehen sind, in Italien ebenso wie in Portugal, konnen solche BenAT™M nicht zur
Hand gewesen sein.

Die, soweit bis jetzt bekannt, am Ausgang des 15. Jh. zuerst in Portugal und
anschlieBend in Deutschland wahrzunehmende Herstellung grofler und kleiner
Irdgloben. ist nicht ohne jeden Anlaf erfolgt. Aus den Bediirfnissen der Hochsee-
schiffahrt ist die Wiederentstehung der Erdgloben bestimmt nicht allein zu er-
kliren. Sie ist vielmehr eine Folge der durch die groflen Entdeckungen zu Lande
und zu Wasser, die seit dem 13.Jh. vornehmlich in Asien und spéter auch in
Afrika ausgefithrt wurden, stattgefundenen, ganz betrichtlichen Erweiterung der
erdriumlichen Kenntnis. Auch das durch die Verbreiterung des gelehrten Schul-
wesens in den Stidten eingetretene Verlangen, sich tiber die Fortschritte der
Erschliefung des Erdballs schnell und allgemein zu unterrichten, hat das Auf-
kommen der Erdgloben im Lauf des 15. Jh. gefordert. Mehr als die reichlich anti-
quierten Ptolemiischen Weltkarten mit ihrer iiberdies vorwiegend lateinischen
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Terminologie vermochte der Globus jeder Grofe das sich damals schnell ver-
dndernde Weltbild anschaulich und tibersichtlich darzubieten. Die Routen der
groflen Entdecker und Seefahrer wurden auf dem Kartenbild eingezeichnet; die
Fiille der in deutscher Sprache eingeschriebenen Legenden gab zwar kurze, aber
doch orientierende Auskunft tiber Land und Leute in den fremden Erdgebieten.
So ersetzte der Erdglobus dem wohlhabenden, gebildeten Mann einen zu dieser
Zeit nicht existierenden Weltatlas; er konnte ferner, ebenso wie der noch beliebte
Himmelsglobus, als vorziigliches Lehr- und Anschauungsmittelim gelehrten Unter-
richt verwendet werden. Den annédhernd zu gleicher Zeit in Mode gekommenen
ProrEmAius-Ausgaben mit ihrer Weltkarte und den der A- oder B-Rezension der
,,Geographia® gemdBen 26 Landertafeln bzw. 64 Ubersichtskirtchen gegeniiber
wirkte das Globusbild weit instruktiver und tiberschaubarer. Zusammenfassend
kénnen wir sagen, dafl das anscheinend unvermittelte Auftreten der Erdgloben am
Ende des 15.Jh. durch die portugiesischen Entdeckungsfahrten zur See aus-
gelost worden ist. Damit aber brach sich die Erkenntnis von der Kugelgestalt der
Erde Bahn.

Die neu entdeckten und erschlossenen Lander in Asien, Afrika und der Neuen Welt
riickten, je linger je mehr, in das politische, geistige und wirtschaftliche Blickfeld
der europdischen Staaten. Die reichlich mit Abenteuern ausgefiillten und mit
phantastischen Bildern ausgeschmiickten Reiseberichte der Entdecker und See-
fahrer fanden zusammen mit den umsténdlichen Schilderungen von Land und
Leuten in den fremden Zonen eine willkommene Aufnahme in den in den ersten
Jahrzehnten des 16.Jh. aufgekommenen Kosmographien oder Weltbeschrei-
bungen, von denen einige, wie z. B. diejenige des MARTIN WALDSEEMULLER vom
Jahre 1507, zunichst als Begleit- und Erlduterungsschrift zu einem Frdglobus
oder zu einer Weltkarte des Autors gedacht waren [69], wobei WALDSEEMULLERS
in 12 sphérische Zweiecke zerlegte Weltkarte auf Erdgloben erstmalig die Anwen-
dung der Segmenttechnik zeigt. Die Bliitezeit der Erdgloben fillt mit dem Erschei-
nen der Reiseberichte und Kosmographien zusammen. Kein geringerer als PETeR
APIAN beschreibt in seiner stark mathematisch gehaltenen, in seiner Zeit weitver-
breiteten Kosmographie von 1524 auch den Entwurf eines Erdglobus, dessen
Karte er in 12 Segmente zerlegt. Dal} sich der die Fortschritte der Erderschliefung
gut veranschaulichende Erdglobus, der iiberdies AufschluB iiber die Lagebezie-
hungen der Erdteile und Lénder zueinander vermittelte, allgemeiner Beliebtheit
erfreute, geht aus der stattlichen Zahl zumeist groBerer Globen hervor, deren
Autoren die angesehensten Mathematiker, Astronomen und Geographen ihrer Zeit
waren wie PETER APIAN (1495—1552), HaNs Dorn (1430—1509), Oronce FINt:
(1494 —1555), JoHANNES ScHONER (1477 —1547), JomaNNES STOFFLER (1452 bis
1531), MArTIN WALDSEEMULLER (1470—1518), PrILIPP APIAN (1531 —1589),
WiLLem JANszooN BrLaru (1571—1638), Raiver Gemma Fristus (1508—1555),
Jonocus Honprus (1563—1612), GERHARD MERCATOR (1512 1594), (ASPAR
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VoreL (1511—1561). Das auf dem Globus wiedergegebene Erdbild wird in der
Renaissancezeit das Vorbild fiir die ebene Karte. Es wird sogar abgezeichnet, wo-
bei man vor den Globus einen mit einem Fadennetz bespannten Holzrahmen
stellte. Der Zeichner selbst visierte die Lage der Schnittpunkte der Gradlinien
iber die Spitze eines Stabes an und iibertrug sie auf seinen Zeichenbogen, der
gleichfalls in ein solches Fadennetz eingeteilt war [70]. In dieser Art hatte schon
Erzraus vor 1500 seine bekannten Karten gezeichnet. Diese Methode der per-
spektivischen Zentralprojektion ist von WILLIBALD PIRCKHEIMER und ALBRECHT
DtrER auch aullerhalb der Kartenzeichnung angewandt worden [71]. Wer von
den drei Letztgenannten der wirkliche Erfinder dieser Methode gewesen ist, kann
nicht gesagt werden. Bis zur Mitte des 16. Jh., von wo an die durch die Landes-
vermessungen entstandenen Territorialkarten auftreten, hat der Erdglobus das
Kartenbild der Erde wie grofierer Teile von ihr bestimmt.

Wenn man von der nicht zu unterschitzenden Bedeutung der Erdgloben als Lehr-
und Anschauungsmittel absieht, haben sie praktischen Zwecken kaum gedient.
Da ihnen KompaBrosen und Rumbenstrahlen fehlen, kamen sie als nautische
Orientierungsmittel nicht in Betracht. Dal man auf Schiffen einen solchen Erd-
globus mitfiihrte, ist sehr wohl anzunehmen [72]. s muB jedoch hervorgehoben
werden, daB der Erdglobus auch des 16. Jh., ebenso wie die gleichzeitig erschei-
nenden Ptoleméen, nicht volkstiimlich geworden ist. Der verhéltnismiBig hohe
Anschaffungspreis beider gestattete den Kauf nur mehr vermogenden Personen.
Aus der betrichtlichen Zahl von Erdgloben des 16. Jh. wollen wir nur diejenigen
nennen, die uns auf Grund ihrer Ausfithrung oder sonstwie bemerkenswert erschei-
nen. Der kleine kupferne Lenox-Globus aus der Zeit zwischen 1506 und 1511 soll
nicht deshalb genannt werden, weil er der erste Globus ist, dessen Kartenbild die
neuentdeckten Inseln Mittelamerikas mit ,,mundus novus‘ bezeichnet, sondern
wegen der Eigenart der eingravierten Kiistenumrisse, die als gerissene Linie von
besonderer Plastizitit ist. Scharf herausgearbeitet sind auch die Kiistenlinien auf
dem ,,Griinen Globus® der Pariser Nationalbibliothek von 1513/1515. Aus der
griinfarbigen Meeresfliche, nach welcher der von unbekannter Hand angefertigte
Globus seinen Namen hat, treten die braunfarbigen Landflachen infolge der stark
gerissenen und gezackten Kiistengestaltung direkt korperhatt aus dem Ozean
hervor [73]. Mit dieser Art der Kiistenzeichnung wollten beide anonyme Autoren
zweifellos die Kontinente als das Wesentliche des Globusbildes herausstellen, was
ihnen auch gelungen ist. Ahnlich heben sich bei dem aus massivem Silber beste-
henden Globus von Nancy die Erdteile aus dem mit blauer Emaille veranschau-
lichten Ozean wirkungsvoll ab. Da dem undatierten Globus die Weltkarte des
OroxtIvs Fixanus zugrunde liegt, kann seine Herstellung als bald nach 1530
angenommen werden [74]. Ein besonders sorgféiltig und zuverldssig arbeitender
Globenmacher war RatNer GuEMmA Frisrus (1508—1555), der Lehrer GERHARD
MurcATORS. Auf ihn geht die Bestimmung geographischer Léngen mittels Uhren
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zuriick. Als Konstrukteur von Globen und Sonnenuhren hat er sich ebenso ver-
dient gemacht wie als kritischer Bearbeiter der Apianschen Kosmographie von
1524. In allem war sein Grundsatz ,,Unbekanntes nicht als bekannt anzugeben
[75].

Neben diesen fir wissenschaftliche und fiir allgemeinbildende Zwecke verfertigten
Erdgloben kommen. von der Mitte des 16. Jh. auch solche vor, die in erster Linie
als Kunst und Schauwerk, als Prunkstiick zu werten sind. Meist sind sie mit kunst-
voll eingebauten, prizis arbeitenden Uhr- und Zahlwerken versehen [76].

In der Art der Ausfithrung und der angewandten Technik bestehen zwischen den
Globen der ersten und der zweiten Hélfte des 16. Jh. grolere Unterschiede. In der
erstgenannten Periode herrscht in der Kartenzeichnung der Holzschnitt vor,
sofern es sich nicht um unmittelbar aufgetragene Handmalereien oder Gravuren
handelt. Das noch stark ptoleméische Ziuge aufweisende Kartenbild ist ohne Grad-
netz oder mit einem sehr unvollstindigen wiedergegeben. Demgegeniiber ist die
Kupferstich-Globuskarte der zweiten Jahrhunderthilfte dem Wissensstand der
Zeit angepalit; sie enthilt ein ausgezogenes Gradnetz und verwendet die kursive
Schrift. DaB trotz des vielen Neuen, das im ganzen 16. Jh. auf die Globusmacher
einstiirmt, noch manche alte Vorstellung, wie die Trinitdt der Erdteile, weiterlebt,
soll nicht verschwiegen sein [77].

ParLrep ApiaN (1531 —1589) und GERHARD MERCATOR (1512—1594) nehmen in
der Globengeschichte eine Sonderstellung ein. Beide gehoren zwar ganz dem
16. Jh. an;: ihr kartographisches Schaffen mit EinschluBl der Globenherstellung
steht auf Grund der streng wissenschaftlich-mathematischen und kritisch verfah-
renden Arbeitsweise aber auBerhalb ihrer Zeit. Die Grundeinstellung beider Mathe-
matiker und Kartographen zu ihren Werken war ihren Zeitgenossen ebenso fremd
wie den Nachfolgern. Beider Werk oder besser die ihnen eigene Arbeitsmethode
wurde nach ihrem Tod nicht fortgesetzt. PHILiPP APraN, dem die erste sorg-
filtige Landesvermessung Bayerns und die danach angefertigten 24 , Bayrischen
Land-Tafeln zu danken sind, hat nur ganz wenige, dafiir aber hervorragend
schéne Globen hergestellt, die sich durch ein mit Sorgfalt und Genauigkeit gezeich-
netes Erdbild auszeichnen. Der 76.5 cm im Durchmesser grofle Erdglobus von 1575
ist ein Meisterwerk, bei dem sich wissenschaftliche Griindlichkeit der ausklingen-
den Renaissancezeit mit kiinstlerischer Formvollendung des sich ankiindigenden
Barocks vereinen [78]. Die Meere sind dunkelblau, die Kontinente dunkelgriin, die
Stidte golden gezeichnet; die Gebirge werden durch Maulwurfshiigel gekenn-
zeichnet. Die Karte enthilt auch die Demarkationslinie Papst ALpxaxpers VI
von 1494 und die Isogone Null. Die Darstellung Asiens iibertrifft bei weitem
diejenige MERCATORS auf dessen Globus von 1541 [79].

Das Schwergewicht der Lebensarbeit von GERHARD MERCATOR liegt in seinen
Karten und Atlanten; Erd- und Himmelsgloben sowie mathematische und astro-
nomische Instrumente gehen nur mehr nebenher. Die auf der Grundlage instru-
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menteller Landesvermessungen von der Mitte des 16. Jh. ab aufkommende Terri-
torialkartographie und die namentlich von MzrcaTor der Kartenzeichnung
zugrunde gelegte mathematische Anlage leiten den unaufhaltsamen Siegeszug der
Karte ein. Der Erdglobus wird mehr und mehr ein prunkvolles Schaustiick. Die
Globuskarte erscheint durchweg in meist 12 Segmente aufgeteilt; die beiden Pol-
kappen werden als Kreise aufgeklebt. Die Karte des Globus von 1541 wurde fiir
alle spiteren Erdgloben des Autors mafigebend. Dieser bemerkenswerte Globus
hat einen Durchmesser von 41 cm. Das Kartenbild selbst ist trotz aller Sorgfalt
natiirlich mit noch mancherlei Mingeln behaftet; am besten ist die Umril3gestal-
tung Europas gelungen. Zum ersten Mal erscheinen auf einem Globus die fiir die
praktische Seeschiffahrt so wichtigen Kompalirosen mit ihrem Strahlennetz. Die
Rumbenstrahlen selbst stellen loxodromische Kurven dar, die alle Meridiane
unter demselben Winkel schneiden und daher als Kurslinien verwendet werden
konnen. Die loxodromische Eigenschaft der KompaBstrahlen ist noch nicht all-
gemein anerkannt: sie stellt ein auch heute noch offenes Problem der Karten-
geschichte dar [80]. Mit der Einfilhrung der Kompafrose und des Rumben-
strahlennetzes auf der Globuskarte hat MERCATOR, ebenso wie mit der nach ihm
benannten, zweifellos durch Studien am Globus entstandenen Projektion der
wachsenden Breiten, etwas fiir seine Zeit Neues geschaffen, das sowohl dem Globus
als auch der Mercatorkarte eine praktische Nutzanwendung sicherte.

In der Globengeschichte wird durch MERCATOR und seinen etwas jlingeren Zeit-
genossen PHILTPP APIAN ein neuer, nur fir ihre Lebenszeit giiltiger Abschnitt dar-
gestellt. In der nachfolgenden Zeit verliert der Erdglobus seine Bedeutung als
geographisches Anschauungs- und Lehrmittel; er wird zum Schau- und Prunk-
stiick. Mit Paruiep Arrax und GERHARD MERCATOR erreichen die Karten- und die
Globengeschichte einen Hohepunkt [81]: deshalb auch soll die éltere Globen-
geschichte, deren Entwicklungslinien und Problematik im Rahmen der Karten-
geschichte kurz aufzuzeigen die Aufgabe der vorliegenden Austithrungen sein
sollte, an dieser markanten wissenschaftsgeschichtlichen Wende abgebrochen

werden.
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DIE ANSCHAUUNGEN DER GLOBUSLIEBHABER

von S. J. FRAN¢oIS DE DAINVILLE

(deutsch von D. BEHREND)

Die Erdgloben, denen sich mit Recht unser Interesse zuwendet, verdienen nicht
nur unsere Aufmerksamkeit, weil sie wertvolle Zeugen einzelner Etappen der
Kenntnis des Antlitzes unserer Erde und der Entwicklung von Wissenschaft und
Technik — oder etwa schone Kunstwerke sind. Sie regen uns dazu an, uns mit den
Menschen bekannt zu machen, die sie bauten, die sie besaBen und die sie benutzten.
Aus zahlreichen wissenschaftlichen Abhandlungen haben wir schon viel iiber jene
erfahren, die Globen von Berufs wegen bauten. Weniger wissen wir jedoch iiber
die Globusliebhaber, die ,,Amateure®.

Wissenschaftliche Abhandlungen informieren uns zwar iiber die zeitliche Reihen-
folge der Eigentiimer der berithmtesten Globen. Es hiefle jedoch die Geschichte
filschen, wollte man die Bezeichnung ,,Amateure’ nur den weltlichen und kirch-
lichen Fiirsten, den Adligen, Gelehrten oder Kautleuten zubilligen, die sie in Auf-
trag gaben und auch besaBen. Auch ist es verstindlich, dal sich die bisherigen
Untersuchungen in erster Linie mit jener Gruppe von Amateuren befaBten; ver-
danken wir ihnen doch schoéne und einmalige Werke, die Marksteine in der
Geschichte der Globen darstellen. In einer zweiten Etappe muf} es darum gehen,
hinter den vornehmen Kiufern dieser Luxusexemplare die anonyme Kundschaft
der einfachen Kopien zu entdecken; Kopien, die man auf Papier druckte, auf
Karton aufklebte und in den Buchhandlungen zum Verkauf anbot [1]. Ebenso-
wenig wie man bei einer Darstellung der Geschichte des Buches die Unter-
suchungen unmaoglich nur auf die Bibliophilen beschrinken kann, ohne dabei das
einzigartige Phinomen, welches nun einmal das Erscheinen und die enorme Ver-
breitung des Buches in der Geschichte darstellen, véllig zu verfilschen, kénnen
wir unsere Forschung lediglich auf die Sammler beschrinken. Es sind auch die-
jenigen als Amateure zu bezeichnen, die die Globen benutzen oder von ihnen ein-
fach begeistert sind. Amateur ist — so definierte es die Académie frangaise im
Jahre 1694 — wer liebt. Und damit soll nur die Begeisterung und die Hingabe
ausgedriickt werden, die man den Dingen entgegenbringt.

Nachdem die Globusliebhaber kurz aufgefithrt worden sind, will die folgende
Untersuchung versuchen, die Anforderungen, die sie an die Globen stellten, zu

erfassen.
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Wer kaufte eigentlich diese Globen?

Die Antwort auf eine offenbar so einfache Frage fillt ziemlich schwer. Trotz mithe-
voller Forschungen kann man sich nur auf sehr liickenhafte Informationen
stiitzen.

Eine der besten Quellen stellen ohne Zweifel Verzeichnisse von Hinterlassen-
schaften und Konfiskationen dar. Aus ihren kurzen Hinweisen konnen wir ent-
nehmen, daB die Globen in Liden gehandelt wurden (Bild 57) [2] oder dal} sie
zum Bestand von Privatbibliotheken gehorten [3]. Inventarlisten der im Jahre
1762 verbotenen Jesuiten-Kollegs [4] sowie Protokolle iiber die Enteignung der
Besitztiimer von Klostern und Emigranten wéhrend der Franzosischen Revolution
zeigen uns, daf viele von ihnen Globen besallen — seien es nun schone Exemplare,
die das Signum groBer Meister trugen, oder seien es alte Globen aus Karton [5].
Geschiftsbiicher geben schon genauere Auskuntt iiber den Erwerb von Globen.
So ist in einem von ihnen verzeichnet, dafl das Gymnasium von Vienne en Dau-
phiné im Jahre 1604 ,eine Kugel aus Karton mit Holzstéinder bei Pillehotte,
einer Buchhandlung in Lyon® kaufte [6].

Man kann auch noch in Reisebeschreibungen oder Memoiren nachforschen. Aus
ihnen erfahren wir z. B., dall MAGELLAN mit dem Kénig von Spanien iiber seine
groBen Pline sprach und dabei zur Bekriftigung seiner Ansichten einen Globus
benutzte [7], daB Caxo an Bord seines Schiffes una esfera poma del mondo hatte
[8] und daB im Arbeitszimmer des gelehrten Bischofs Huer Globen standen [9].
All das sind niitzliche Hinweise, die uns zwar iiber Geistesart und Stand der
Globusliebhaber informieren, jedoch wenig iiber ihre Zahl aussagen.

Da wir nur in den seltensten Fillen Rechnungen von Herstellern oder Buch-
hindlern besitzen, wiirde zweifellos der Katalog simtlicher Arbeiten, die sich mit
der Benutzung von Globen beschiftigen, die anschaulichsten Angaben liefern.
Die Aufzihlung simtlicher Abhandlungen mit all ihren Neuauflagen und Uber-
setzungen, die die Hersteller der Globen als Erliuterung fiir ihre Kunden ver-
offentlicht haben, sowie simtlicher Kapitel, die in Geographiebiichern, Abhand-
lungen iiber die Kugel, Mathematik- und Navigationslehrbiichern usw. gewohnlich
der Behandlung der Globen eingerdumt waren, wiirde Tausende von Biichern
fiillen, die unverstindlich wiren, wenn ihre Leser nicht Globen ante oculos oder
prae manibus hitten, wozu sie auch immer wieder ausdriicklich aufgefordert
werden. Jeder dieser Globen wurde sicherlich von mehreren Personen benutzt,
wodurch die Zahl der Benutzer noch groBler wird.

Eine derartige Schitzung bliebe tibrigens erheblich unter den tatsichlichen Zahlen;
denn viele dieser Werke waren mehr Biicher fiir die Lehrer als daf sie Lehrbiicher
waren und erfuhren somit eine erhebliche miindliche Verbreitung.

Man macht sich namlich keine Vorstellungen, wie beliebt die Globen in den Kollegs
Europas vom 16. bis zum 18. Jh. waren.
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Bild 57. Beim Kartenhandel im 18. Jh. (Foto: Browx, London)



Seit der beriihmte Humanist KoNraD CELTES die Idee hatte, seine Vorlesungen
iiber die Geographie des ProLemAus [10], die er zwischen 1497 und 1508 in Wien
hielt, durch die Benutzung eines Himmels- und Erdglobus anschaulicher zu
gestalten, haben sich die Lehrer, wie es scheint, ebenfalls oft eines Globus bedient.
Die Jesuiten haben den Globus stets erldutert und tiber ihn oft offentliche Vor-
lesungen gehalten per fara servitio alli datti spectabili signori und satisfacere alti
scholari, die einen nicht zu unterschitzenden Beitrag bei der Begriindung des
guten Rufes ihrer Kollegs in Messina, Rom, Goa, Kéln und in Paris leisteten [11].
... Offenbar imponierte den jungen Philosophen dieser Unterricht. So wurden sie
gemiB den Anweisungen der ersten Generale CAavius und RATio aus den Jahren
1591 und 1599 stets ,,in etwas Geographie oder Globenkunde unterwiesen, quae
libenter audiri solent” [12]. Einem Universititslehrer, der dem nicht Rechnung
trug, kam diese Unvorsichtigkeit teuer zu stehen, und sicher schwor er sich vor
den leeren Binken seines Horsaales, dafl er im kommenden Jahr die Globenkunde
in seine Vorlesung aufnehmen wolle [13].
Bald wurde diese Unterweisung fiir die Studenten mit einer Einfithrung in die
Rhetorik verbunden: man war der Ansicht, dall der Kommentar von PompoNTUs
Mgra oder von DENYs LE PUrIBGETE, der als erstes Geographielehrbuch ange-
sehen werden kann, nicht mehr ausreichte. Eine Karikatur (Bild 58), die ein
Pariser Schiiler im Jahre 1588 in sein Heft zeichnete, zeigt den Lehrer, wie er auf
einem groBen Globus eine Entfernung abnimmt [14]. Vorlesungsniederschriften
und Dissertationen zeigen die auBerordentlich weite Verbreitung der Globenkunde
in den Kollegs der Zeit des Humanismus [15]. Selbstverstindlich hatte sie an
den Lehrstithlen fiir Hydrographie, an denen die Steuerménner und Offiziere der
Marine ausgebildet wurden, eine ganz besondere Heimstétte [16].
Entsprechend der unterschiedlichen Herkuntt der Studenten, die die Horsile
fiillten, wurden Angehorige der verschiedensten Stiande mit den Globen vertraut
gemacht [17]. So verwundert es nicht, wenn man damals von einem gebildeten
Manne verlangte, ,,dal} er so viel Mathematik beherrsche, wie ein Kapitin brauche
... und daB er etwas von der unteren und der oberen Kugel verstehe [18].
Mitte des 17.Jh. billigten versténdnisvolle Beichtviter selbst den Damen das
Recht zu, gewisse Kenntnisse zu haben, ,,um sich an der Konversation beteiligen
zu konnen (Bild 59). Man wollte aus ihnen weder Akademiker machen, noch
wollte man ;,Nadel und Faden der Damen in Astrolabien und Globen verwandeln,
.. auch ist es keineswegs notwendig, dal sich eine Frau in ein Zimmer einschlieBt,
welches mit Karten tapeziert und mit Globen ausgestattet ist [19, 20]. Man
erlaubte ihnen jedoch, die Vorlesungen von Sanson im Palais des beaux esprits
zu besuchen [21]. ,,Thre Sittsamkeit gestattet es ihnen, umfassende Kenntnisse
in Geographie zu haben, vorausgesetzt, sie versuchen nicht, durch den Gebrauch
von Termini, die fiir den Mund einer Dame zu grob sind, als allzu eifrige Geo-
graphen zu gelten. Ich iiberlasse ihnen solche Worte wie Klima, Zone und andere
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Bild 58. J. C. BouLENGER, damals noch Jesuit, wie er im Jahre 1588 am Kolleg von Clermont
in Paris Globenkunde lehrt. — Nach einer Zeichnung eines Rhetorikschiilers auf dem Rande
des Kommentars von Pomeontus MELA (Foto: B. Nat., Paris)
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ALLANDIER, Paris)
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Bild 59. ,.Der leichtfertige Zeitvertreib der Damen* — nach Apramam Boss



sie sollen mir aber ja nicht kommen und mich mit geographischen Léngen und
Breiten in Schrecken versetzen. Mogen sie soviel wie es ihnen gefillt iiber das
reden, was sie in Reisebeschreibungen gelesen haben, wir werden mit Vergniigen
zuhoren ... Ich mochte jedoch keineswegs, dall die Kenntnisse iiber den Globus
eine Frau plotzlich von der Erde in den Himmel springen lassen®’ [22].

Diese Vorbehalte bekunden, mit welchem Eifer diese Damen die ,,geometrischste
aller Wissenschaften® betrieben [23]. Noch einige Jahre sollten vergehen, und die
jungen Médchen, die nun nicht mehr auf die &ullere Schicklichkeit der Unwissen-
heit Riicksicht zu nehmen brauchten [24], konnten ihrer Schwirmerei in aller
Offentlichkeit nachgehen, 6ffentliche Vorlesungen besuchen oder unter Anleitung
eines Privatlehrers mit den ,,wunderbaren Maschinen, die die Globen sind*‘, Ver-
suche anstellen [25].

Die Tkonographie bestitigt den Eindruck, den die Dokumente hervorgerufen
haben. Die hiufige Darstellung von Globen und Armillarsphéren in den Fronti-
spizien von Biichern [26], im Familiendekor von Bildern [27], im Beiwerk von
Gravuren und Kartuschen von Karten, wo sie in vielfiltigen Allegorien dar-
gestellt sind [27/], beweisen besser als die bescheidene Anzahl von Globen, die uns
erhalten blieben, das Interesse, das man diesen Instrumenten entgegenbrachte.
Wie man sieht, war die Zahl der Globusliebhaber viel groBer, als man sich gewohn-
lich vorstellt. Diese Feststellung regt um so mehr dazu an, nach den Griinden
dieser Anziehungskraft zu forschen.

Griinde fiir das Interesse an Globen

Seit Beginn des 16. Jh. kam der Bau von Erdgloben vor allem dem Bediirfnis
entgegen, die Erde genauer darzustellen, als dies auf den Karten moglich ist.
RuscrrLr bekriftigt im Gegensatz zu den ptoleméischen Anschauungen und zu
allen auctoritates die Uberlegenheit der Globen iiber die Weltkarten. Die Globen
setzten sich durch, weil sie eine bei weitem grofiere Oberfliche als die Karten
besaBen und weil es ihre groBeren Abmessungen gestatteten, mehr Orte und
Bezeichnungen anzugeben.

Im Jahre 1534 weist der Englinder Roerr HuEks ebenfalls auf die Vorteile der
groBeren Globen hin: ,,Mit gutem Recht sind die von MoLYNEUX allen anderen
bis jetzt gebauten vorzuziehen, weil sie groBer und brauchbarer als jene sind.*
Sie haben einen Durchmesser von 2!/ FuB (66 cm), wohingegen die von MERCATOR
— die groBten bis dahin existierenden Globen — nur einen Durchmesser von
1t/3 Ful} (41 em) aufweisen [28].

Die Globen lieferten eine bessere Beschreibung der Wirklichkeit, weil sie die
schwierigen perspektivischen und mathematischen Probleme sowie die stérenden
Verzerrungen bei der Darstellung der runden Erde in einer Ebene vermieden [29].
Es ist bekannt, wie bestiirzt die Kartographen waren, als sie versuchten, in den
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ptoleméischen Netzen, die fiir die begrenzten MafBstibe des Altertums ausgelegt
waren, die neuentdeckten gewaltigen Rdume Asiens, Afrikas und Amerikas unter-
zubringen — und wie sie dann versuchten, bessere Projektionen zu entwickeln.
. Was die Perfektion anbetrifft, so steht der Erdglobus an erster Stelle, da er die
Masse von Land und Wasser am besten wiedergibt und gleichzeitig ein Modell
darstellt** [30]. Er ist ,,ein kleines, aber treues Abbild der Erde, nicht nur weil er
ihr wegen seiner runden Form éhnelt, sondern hauptsichlich weil er die Erde mit
all ihren Lindern, Inseln und Meeren so darstellt, wie sie in Wirklichkeit ist* [31].
Dieser Vorzug, der hier dem Globus gegeben wird, zeugt noch von dem damals
herrschenden universellen Bediirfnis, zu gestalten. Die Wissenschaft jener Zeit ist
visuell, konkret und empirisch. Wenn sie einen Gegenstand wegen seiner Ausmale
nicht naturgetreu erfassen kann, dann verkleinert sie ihn, um das Problem zu
meistern. Die Astronomen stellten die Welt durch zwei Globen dar, ,,ebenso wie
die Architekten ein groBes Gebdude mit Hilfe eines kleinen Modells darstellen™
[32]. ,,Man muB*, so erklirte ToussaiNT DE BEsSARD, ,,diese grofie und wunder-
bare Maschine des Welt-Theaters verkleinern, um daraus Nutzen zu zichen* [33].
Die Menschen jener Zeit waren mit BEROALDE DE VERVILLE der Ansicht, daf ein
theoretisches Wissen, das die praktischen Erfahrungen nicht unterstiitzt, vollig
wertlos sei [34]. ,,Wie hervorragend die Geisteskrafte des Menschen auch sein
mogen, wenn er den Wunsch zum Vater des Gedankens und die Vernunft als Mit-
streiter hat, und konnte er gleich zum Himmel fliegen mit seinen beiden Fliigeln
des PraTo, der Arithmetik und der Geometrie ... es lduft doch immer wieder
darauf hinaus — so bemerkt der hollindische Mathematiker Horrunsrus — dal3
er kein Wissen erlangen kann, ohne daf er seine Hénde zu Hilfe nihme® [35].
Prccornomint bemerkte, ..daB es unmoglich ist, mehrere Dinge auf Papier zu
beschreiben, daB sie einem aber sofort klar werden, wenn man einen Globus in
der Hand hat* [36] (Bild 60). Durch das Modell konnte sich der menschliche Ver-
stand mit der Erde beschiftigen. ,,Das Wissen®, so erklirte der grofe Mathe-
matiker DESCARTES, ..entwickelt sich in uns vom FafBbaren zum Abstrakten ...
Die Globen lassen unser Auge alle Einzelheiten erkennen; diese konnen sie ver-
moge unserer Vorstellungskraft dem Geist iibermitteln™ [37]. ,.Da der kiinstliche
Globus seinem Vorbild in der Natur absolut dhnlich ist, ist er ein ausgezeichnetes
Hilfsmittel fiir unsere Phantasie, in der man dann nur noch die MafBle des kiinst-
lichen Globus, den man vor Augen hat und in der Hand hilt, zu vergrofern
braucht, um zu den Verhéaltnissen, in der Natur zu gelangen [38]. ,,Ebenso wie
man sich bei einem exakt angefertigten Modell auf die MaBe des geplanten oder
des nach besagtem Modell schon fertiggestellten Werkes verlassen kann (Bild 61).
so sind auch auf einem Erdglobus, je nach den Besonderheiten seiner Konstruk-
tion, die MaBe der Oberfliche von Wasser und Land, der Wendekreise oder
anderer GroBkreise, die in 360 Teile oder Grad geteilt sind und als Modell oder
Mafistab dienen, derartig genau, dal man jede beliebige Entfernung auf der Ober-
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Bild 60
Atlas mit einem Globus in der Hand im Frontispiz des Atlas von MERrcATOR, 1595. Dieses Bild
zeigt das Bediirfnis des Menschen des 16. Jh. sehr deutlich: den Globus ..in der Hand zu
halten‘
(Foto: Petermanns Geogr. Mitteilungen 1951, Heft 2)

201



Bild 61

,,Ebenso wie man sich bei einem exakt angefertigten Modell auf die MafBe des geplanten oder
des nach besagtem Modell schon fertiggestellten Werkes verlassen kann, ... — Honpius bei
der Arbeit (Foto: CoLoMB-GERARD, Paris)
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tlache des Globus, z. B. zwischen zwei Orten, Stidten oder Liandern, mit einem
Zirkel abnehmen kann...* [39].

Aus diesen Griinden wird ersichtlich, dafi der Gebrauch des Globus fiir die Mehr-
heit derer, die Geographie oder die Navigation erlernen wollten, vom pidago-
gischen Standpunkt grofie Vorteile brachte.

Zwar kann man ,.alle Dinge, die man mit Hilfe des Globus erkennt, viel genauer
durch Zahlen und die Gesetze der ebenen und sphérischen Trigonometrie finden**
[40], aber diese Methode — abgesehen davon, daB sie ,,einen grol3en Ekel* hervor-
brachte — erforderte ,,eine groBe Geschicklichkeit in Mathematik; sie war somit
fiir die meisten unbrauchbar.

Beim Studium der Geographie benutzen die Geographen stets den Globus. ,,Ein
Lehrer muf} die Linien auf dem Globus durch seinen frischen Vortrag beleben, die
Schwierigkeiten seines Schiilers erkennen, durch verschiedene Figuren, Abbil-
dungen, Bewegungen und durch verschiedene Arten der Erliuterung die Unklar-
heiten beseitigen und ihm die Wahrheit nahebringen. Man muf den Lernenden
in anschaulicher und greifbarer Weise die Erkenntnisse dieser Wissenschaft
bieten* [41]. Der kiinstliche Erdglobus ist das geeignetste Mittel, um ,,leicht und
schnell die Prinzipien, die Methoden und die Instrumente zu verstehen*. Man muf}
ihn eben in der Hand gehabt haben [42].

Die Lehrer der Nautik teilen diesen Standpunkt (Bild 62). Fiir Hurs erlaubt die
Anwendung des Globus den Seeleuten ,.leicht und beinahe ohne die geringsten
mathematischen Kenntnisse™ alle Angaben zu finden, die sie zur Navigation
brauchen [43]. J. Davrs spricht aus Erfahrung eines alten Seebéaren, wenn er
sagt: ,,Der Gebrauch des Globus ist so leicht und sicher und macht soviel Freude,
dafl man ihn nicht genug emptehlen kann® [44]. Man mul} ,,mit der Mechanik
beginnen, um zu den Zahlen zu gelangen® [45], erkliren die Hydrographen aus
Dieppe, es sei denn, man bringe die Steuerméanner dazu, die Globen mit dem hand-
licheren Astrolabium von Rovas zu vertauschen; denn ,.es ist nicht gerade sehr
bequem, immer diese grofen Kugeln mit sich herumzuschleppen® [46]. G. Four-
NTER und spiter G. BLoNDEL aus Saint Aubin konnten predigen, so viel sie wollten,
daB man kein guter Steuermann sei, wenn man nicht mit dem Sinus und Log-
arithmen arbeite; es sollte ihnen nicht gelingen, die Steuerménner von ihren
Gewohnheiten abzubringen [47]. _

Wenn man bedenkt, daB die Schiiler an den Seefahrtsschulen entweder ganz junge
Leute von 13 bis 14 Jahren oder ,,alte’ Matrosen von 26 bis 30 Jahren waren [48],
so wird es klar, daB die Lehrer die manuelle Methode der abstrakten Methode
vorzogen [49]. Das war verniinftig. Berasox hitte hier nicht versdumst, diesem
Unterricht seinen Beifall zu spenden, bei dem ,,die Erkenntnis von der Hand in
den Geist aufsteigt* [50].
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Was entdeckten unsere Globusliebhaber auf ihren Globen?

Die Kenntnisse und Methoden, die in den zahlreichen von uns untersuchten
Arbeiten iiber den Gebrauch der Globen enthalten sind, lassen sich nach vier
groBen Gesichtspunkten ordnen: kosmographische, solare und menschliche Aspekte
sowie Naturaspekte des Globus [51].

Gleich nachdem man sich auf Grund der Beweise, die man durch Mondfinster-
nisse und die Entdeckungsfahrten erhalten hatte, bewuBt geworden war, daB die
Erde rund ist — ,,wenn man einmal von den hohen Bergen und tiefen Télern
absieht, denn der hochste Berg der Welt ist vergleichbar mit einer Milbe auf einer
Kugel von einem halben Full Durchmesser® [52] — kann der Betrachter auf der
Oberfliche des Globus Punkte, Linien und Kreise unterscheiden, die denjenigen
entsprechen, die man auf der Innenseite des Sternenhimmels darstellt. Sie wurden
eingefithrt, um jeden Teil in Beziehung zu den anderen und zum Himmel zu
bringen (Bild 63). Mit seinen Sinnen erforscht er die einzelnen Teile des Globus,
die GroBkreise und Parallele, die Meridiane, Zonen und Klimate, ferner die Sied-
lungsriume der Volker, die geographische Lénge und Breite von Punkten, die
Entfernung zwischen einzelnen Orten, die mit einem EntfernungsmefBzirkel oder
mit einem Faden ermittelt werden konnen, ... wie man einen Globus baut oder
auf einer Karte darstellt [53].

Im allgemeinen entwickelte man diese erste Vorstellung nach der ptoleméischen
Hypothese einer im Zentrum der Welt feststehenden und unbeweglichen Erde.
Die kopernikanische Hypothese verdringt jedoch nach und nach dieses statische
Bild und zwingt die Lehrer dazu, die Frage des ,,Standortes der Erde zu disku-
tieren [53/]. Viele weisen die Behauptung, dal} sich die Erde um die feststehende
Sonne drehe, ,,als ein Hirngespinst® glatt zuriick. ,,Es ist besser diese Erde so
darzustellen, wie sie uns erscheint und wie man es gewohnt ist, anstatt so, wie sie
uns nicht erscheint®, erklirt der Autor einer Abhandlung mit dem wirklich
bezeichnenden Titel: ,,L’usage du globe terraquée fixe* (1669), Terra in aeternum
stat! [54].

Braru kommt das Verdienst zu, daf} er seit 1634, angeregt durch ein klassisches
Werk iiber Globen, das auf den ptolemdischen Vorstellungen einer feststehenden
Erde aufbaute, das richtige Welthild mit einer beweglichen Erde verfocht
(Bild 64). Er hatte eine kunstvolle Kugel gebaut, die die dreifache Bewegung
der Erde veranschaulichte: die tédgliche Drehung um ihre Achse, die Jahres-
bewegung, durch die sie sich von Westen nach Osten fortbewegt, und die
Eigenbewegung von Ost nach West, die mit Hilfe von kleinen Rédern bewerk-
stelligt wurde [55].

Im darauffolgenden Jahrhundert war der Franzose Bron der unbestrittene Fiihrer
aller Anhidnger des kopernikanischen Weltbildes [56]. VavconNDY verkaufte
Globen, deren Gestell frei um den Meridian lduft; eine Kappe tragt eine kleine
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vergoldete Kugel, welche die Sonne darstellte und womit man mit der Hand die
Auffassungen des KoPERNIKUS demonstrieren konnte [57].
Mit ProremAus oder mit KoPERNIKUS — welch gewaltiger Unterschied! — gingen
unsere Globusliebhaber an die geographische Erforschung der Erde. Zunichst
untersuchten sie die Wirkungen des Lichtes und der Warmestrahlung der Sonne
auf die Erde. Wegen der groBen Ahnlichkeit der kiinstlichen Globen mit den
tatsachlichen Verhaltnissen in der Natur gentigte es, sie dem Sonnenlicht oder dem
Licht einer Kerze , fiir kurze Zeit auszusetzen, um die verschiedenen Erscheinungen
des Lichtes, die man im Laufe eines Jahres auf der Erde beobachten kann, dar-
zustellen und zu untersuchen® [58], um zu sehen, wo es zu einer bestimmten Zeit
an verschiedenen Orten oder an einem ganz bestimmten Punkt Tag, Nacht, Abend
oder Morgen ist und wo die lingsten und kiirzesten Tage und Nichte sind. Man
spannt einen Faden iiber den zu bestimmenden Punkt zu den beiden Polen und
kann so die Tageszeiten an dem gegebenen Punkt und an jedem beliebigen Ort
der Welt bestimmen; so erkannte man die Vielfalt der Klimate, die ungleiche
Ordnung der Jahreszeiten und der Siedlungsgebiete der Vélker im Verhiltnis zu
den Jahreszeiten und zur Linge der Tage [59]. Die Warmestrahlung der Sonne
erreicht uns nicht so regelméfBig wie ihr Licht, da sie durch die Feuchtigkeit auf
der Erde geschwicht wird (Bild 65).
Dieser Sonnenstrahl, den man auf den Globus fallen liel3, gab wertvolle Erliu-
terungen zu den Reisebeschreibungen, die ausgiebige Informationen iiber die
Linge der Tage im Sommer und im Winter beinhalteten, iiber den Beginn der
Jahreszeiten, tber das Klima ... [60].
Mit einem weiteren Blick betrachtet der Globusliebhaber die Verteilung von
Wasser und Land, den aus Wasser und Festland bestehenden Globus (globe
terraqué), ,,so sprachen um 1635 die einsichtsvolleren neuen Professoren dieser
berithmten Wissenschaft, um die Zusammengehorigkeit von Land und Wasser
auszudriicken [61], ,.einfach und allgemein von der Erde, eine Bezeichnung, die
nach dem groBeren und zugleich vornehmeren Teil gewéhlt wurde™ [62].
Die Erde (das Festland) stellt den vornehmeren Teil dar, weil sie die Bleibe des
Menschen ist, den groBeren Teil, weil unsere Erde aus viel mehr fester Substanz
besteht als aus flissiger, erklirte spiter LENGLET DU FRESNOY [63].
Vom Allgemeinen zum Besonderen fortschreitend erkennt man in der Beschrei-
bung weiBle Flichen, das Land, andere, griinblaue, stellen das Meer dar; durch
die Kontinente oder die Meere zichen sich griine oder weille Flecken — die Seen
und Inseln, man erkennt Golfe und Halbinseln, Isthmen und Meerengen, Kiisten
und Ufer, an denen seit WarLpseeMULLER die Untiefen, wo man Gefahr lauft,
Schiffbruch zu erleiden, durch Kreuzchen gekennzeichnet sind [64]. die Kalmen
im Pazifischen Ozean und die Sturmzonen....
s ist unschwer zu begreifen, daf diese ,.natiirliche Geographie® der Hydrographie
oft eine Vorzugsstellung einriumte: Die notwendigen Angaben zur Herstellung
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von Globen wurden ja lange Zeit Seekarten entnommen. So kam es, daB die Globen
oft besser auf dem laufenden waren als die Planiglobien, die noch sehr in den
ptoleméischen Vorstellungen befangen waren. AuBerdem wurden viele Globen
speziell fiir Globusliebhaber und Seeleute gebaut; so ist es ganz normal, dafl man
versuchte, sie ihrem Bestimmungszweck anzupassen. Deshalb zeichnete man auf
den Globus von MERcATOR (1541) in die Meere Liniensysteme, Loxodromen ein,
denen die mit Hilfe des Kompasses gesteuerten Schiffe nachfuhren [65].
Die verschiedenen Werke zur Globenkunde erliutern den Seeleuten diese Linien
sowie ihre Anwendung in der Navigation in gebithrendem MafBe [66].

In dieser von vielen Autoren oft als gottlich bezeichneten Einteilung — gottlich,
weil sie die Erde etwa so zeigt, wie man glaubte, daB sie aus den Hinden des
Schopfers hervorgegangen sei — spiegelte sich die von den Menschen getroffene
Aufteilung wider, wodurch das geographische Bild des Globus abgerundet wird.
Die Menschen haben sich angemaft, die Erde, die Gott ihnen zugewiesen hat,
aufzuteilen. Die beiden obersten Gewalten, die weltliche und die kirchliche, haben
die Welt in Kaiserreiche und Konigreiche, Provinzen und Dibzesen aufgeteilt [67].
Karminrote, griine, gelbe, zinnoberrote und blaue Borten iiberziehen Europa,
Asien, Afrika, Amerika und die Polarlander mit einem Netz von unregelmiBigen
und sich oft verindernden Maschen, in denen wie z. B. auf dem Globus von
WarpseeEMULLER (1507) stolz die Wappen der Fiirsten prangen [68].

Diese von Menschen geschaffene Einteilung war schon immer duflerst unbestindig.
.,Sie hingt vom Einvernehmen der Volker ab, von der Macht der Fiirsten oder
von einem launischen Gliick, welches diese Teilung oft je nach Zeit und Umstén-
den bestimmt** [69)].

Doch die Natur setzte dieser Unbestindigkeit gewisse Grenzen: ,,Wenn Kénig-
reiche und Fiirstentiimer nicht durch Fliisse, Berge oder Meere getrennt wiren,
was hitten sie dann fiir Grenzen, und wiirden die Kriege zwischen ihnen jemals
ein Ende finden?* Das Studium der Globen bestarkte die gebildeten Menschen
des 16. oder des 17. Jh. in ihrer Uberzeugung, die von CASAr und STRABON ausging
und von einem gewissen Grundbesitzergeist und dem Glauben an die gottliche
Vorsehung genihrt wurde, dafl die natiirlichen Grenzen dauerhafte Grenzen sind.
Diese Ansicht, die Grenze sei ein Strich, die durch die Methoden des Geographie-
unterrichtes in die Hirne eingeprigt wurde, hat das Denken und Handeln der
Militérs, Diplomaten und Politiker die gesamte Neuzeit hindurch schwer belastet
[70].

Das ist in seinen Grundziigen das kosmographische und das geographische Bild
der Globusliebhaber. Bs schuf die Relationen auf der Erde und im Weltraum. Das
war die Hauptsache.

Dank dieser Kugeln, auf denen man Koénigreiche, Provinzen, Stidte, Meere und
Fliisse abgebildet hat, wuBiten die Menschen nunmehr ,,aus Erfahrung®, daf sie
auf einer Kugel lebten [71]. Das Bild, das die Geographie des ProLeEMAus ihnen

14  Tagungsbericht, Coronelli-Welthund 209



von der Erde gab, war vollig aus der Luft gegriffen; die groflen Entdeckungs-
fahrten haben das bewiesen, es gibt Antipoden (Bild 66), genau wie es Fliegen
und Raben gibt! [72]...

Il ne faut plus s’amuser aux pratiques
De ces réveurs Cosmographes antiques
Qui n’ont connu la moitié de ce monde:
Car aujourd’hui, sous la machine ronde,
Noveaux pays et peuples divers

Par grand labeur ont été découverts [73].

(Man mache sich nicht mehr iiber die triiumerischen Kosmographen der Antike lustig, die ja
nur die Hilfte dieser Welt kannten : Denn heute hat man durch grofie Miihen auf dem unteren
Teil des Globus neue Linder und viele Volker entdeckt.)

Da wir aber keineswegs in der Luft aufgehidngt einherwandeln, den Kopf nach
unten, die FiiBe nach oben, wie der ,,Antipode’ Jost AcosTa aus Peru sinnvoll
bemerkte, so konnen der Geist und das Begriffsvermégen des Menschen nur mit
Hilfe der Phantasie zur Wahrheit gelangen [74]. Man mufite sich also die Erde als
einen Gegenstand vorstellen, der entgegen unserem Bewultsein von uns losgelost
werden kann.

Dazu waren die Globen, auf denen iibrigens manchmal die Routen der groBen
Weltumseglungen [75] eingezeichnet waren, ein ausgezeichnetes Hilfsmittel.
Hitten die Menschen ohne die Globen und die Abbildungen in den Biichern, die
dariiber veroffentlicht wurden, wie z. B. diese naive, ,,beschauliche Darstellung
des Erdapfels oder der Erdkugel®, die von einem normannischen Seefahrer
gezeichnet wurde, jemals die SchluBfolgerung, dal die Erde rund ist, akzeptiert?
[76]. Sind die Worte des LoreNzo in ,,The Merchant of Venice* (1595) [77] oder
der lyrische Erguf in ,,Paradise Lost (1667) [78] tiber den Erdglobus ,,dem
Zentrum aller Globen® etwas anderes als eine phantasievolle Beschworung,
geboren aus der Betrachtung dieser Armillarsphéren, der untrennbaren Begleiter
der Globen, nach deren Art man sich den Makrokosmos vorstellte? [79].

Diese Anschauung reichte bis an die Ufer des metaphysischen Ozeans, bis an die
duBerste Grenze des Unerkennbaren. ,,Wir gehen um diese Maschine herum und
betrachten das kunstvolle Werk genau®, schrieb im Jahre 1540 der Kosmograph
ALESSANDRO PrccorLoMINT, ,,und erkennen zuerst die Majestit und die Vortreff-
lichkeit des Schopfers; dann wird uns gewahr, wie nichtig und gering doch die
Dinge sind, an denen wir so sehr hdngen...” [80]. Diese zweifache Betrachtungs-
weise, zu der er den Beschauer anregte, war anscheinend damals allen Globuslieb-
habern eigen.

Vor ihm, schon im Jahre 1515, schlof dergrofie Niirnberger Kosmograph JOoHANNES
ScHONER seine ,,Luculentissima terrae descriptio®, einen der ersten Kommentare
zu einem der ersten Globen, indem er sich ganz in Sinne des Paurus an den
Schopfer wandte :
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Bild 66
Die Antipoden unter dem Globus, Aprax, 1553
(Foto: ConoMB-GERARD, Paris)
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,,Diese kurzen Ausfiihrungen iiber das Bild dieser Welt, die nicht nur wegen ihrer
erstaunlichen Grofle, sondern auch wegen ihrer grolen Vielfalt und ihren unvergleich-
lichen Schénheiten wunderbar ist, mogen geniigen; sie kiindet davon, dafl ihr Schopfer
und Lenker noch wunderbarer ist, so dafl nach den Worten des Apostels [Rom. I. 20]
das, was an Gott unsichtbar ist, sich uns offenbart, wenn wir iiber die sichtbaren Dinge
dieser Welt nachdenken, die seine Werke sind. Und da wir von der Bewunderung der
Schopfung hingefiihrt werden zur Bewunderung und zum Schauen des Schopfers, dem
Ehre, Lobpreis und Ruhm durch jegliche Kreatur von Ewigkeit zu Ewigkeit gebiihrt.
Amen.“ [817)

OroncE FINE beruft sich auf eben diesen Text, um zu versichern, dal} , kein
Studium niitzlicher, angenehmer und eines Christen wiirdiger sei als das der Erd-
und Himmelsgloben® [82]. PELETIER VON LE MANS bekennt mit Riihrung, welch
grofle Hilfe der Globus fiir den Glauben ist [83]:

CCest celle par qui miewa s’ approuve
Limmense Deéité

Bt qui des athées réprouve

L’ Errewr et la Vanite.

(Er ist es, der die GroBe Gottes am besten beweist und der die Fehler und die Selbstgefillig-
keit der Atheisten verwirft.)

Diese Ansicht wurde von den geistlichen Autoren voll und ganz geteilt, die auch
nicht zogerten, in ihre frommen Abhandlungen richtiggehende Aufsétze iiber den
Globus einzubauen. Man nehme sich nur einmal die Zeit und hore den Schwéarmer
RicHEOME, wie er mit seiner kostlichen Sprache die Wunder des Globus beschreibt
[84], die Begeisterung Binems iiber die kiinstlichen Globen [85] oder blittere in
dem .,Portrait de la Sagesse Universelle” des Karmeliters LEoN DE ST. JEAN
(1655) oder in dem Buch ,,Le Petit Tout** von CevinLarD (1669) [86]. Die sich
mit einem Zirkel iiber den Globus beugenden Engelchen, die im Frontispiz der
Encyclopédie dévote (1645) dargestellt sind (Bild 67), symbolisieren viel treffender
als all die langen Abhandlungen die Einbeziehung der Geographie in das religiose
Denken des 17. Jh.

Die Missionare nahmen sehr bald das Studium des Globus in ihre technische Aus-
bildung auf [87]. Um die Chinesen und Japaner zum Christentum zu bekehren,
hielten sie es fiir das wirksamste Mittel, ihnen eine Lektion tiber den Globus zu
erteilen. Wer wiére wohl so barbarisch, daB er sie sich so vorstelle, als kénnten sie
nicht begreifen, daBl die Welt einen Schopfer haben mull und daf eine Vorsehung
den Lauf der Gestirne regiert und das Universum unterhélt? [88]

Den italienischen Jesuiten RucGrerr, VALIGNANO und Rrcor gelang es néimlich
durch die Erliuterung des Globus, bei gebildeten Chinesen Zugang zu finden [89)].
Ebenfalls durch Globen haben Jesuiten und Kapuziner junge Syrer dazu gebracht,
sich unsere Glaubensgrundsitze anzuhoren [90]. Diese Apologetik brachte bei den
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Bild 67
mmen Humanismus annektierte Erdglobus, 1645
(Foto: CoLoMB-GERARD, Paris)

Der vom fro
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zivilisierten Volkern des Ostens ebensolche Erfolge, wie unter den Eingeborenen
der Neuen Welt:

,,Als wir den Huronen von Gott, dem Schopfer des Himmels und der Erde und aller
Dinge, predigten®, schreibt P. LeyruNE, ,,antworteten uns die Hartniickigen unter
ihnen, daB das fiir unser Land ganz schén und gut sei, jedoch nicht fiir das ihre, da
jedes Land seine eigene Lebensart habe; als wir ihnen aber mittels eines kleinen Globus
den wir bei uns hatten, zeigten, dafl es nur eine Welt gibt, konnten sie uns keine Antwort
mehr geben [907]. ;

Wegen dieser guten Dienste fithrten ihn die Jesuiten in einer Bilanz auf, die sie
im Jahre 1640 vom 1. Jahrhundert des Apostolats aufstellten [91] (Bild 68). Das
Bild der Hemisphiren stellte die Acker dar — der Globus, der an einer Kette
hing, wie man es z. B. im Billardzimmer von Gaston p’OrLiANs [92] sieht, und
der mittels einer Winde, die ein Engel bediente, in den Himmel gezogen wurde,
symbolisierte ihre gliickliche Frucht (Bild 69).

Wer den Globus aufmerksam betrachtet, um tiber die GroBe und die Macht dessen
nachzudenken, der die Erde zwischen zwei Fingern dreht, wird nicht nur durch
ihn bekehrt. Der Globus ermoglicht es ihm namlich auch, die Erde von oben zu
betrachten (de-spicere) und somit die irdischen Dinge richtig einzuschétzen.

Wie anschaulich sind doch die folgenden Worte eines spanischen Granden, Dox
CARLOS DE Borara, der seinem Weltenvater dankt: ,,Ehe ich ihn sah, wuBte ich
nicht, wie nichtig die Welt ist. Moge Gott geben, dal mir der Globus dazu ver-
helfe, die Welt so einzuschétzen, wie es ihr gebiithrt™ [93].

Ein wissenswertes Kapitel aus einem dieser Werke, die sich der Wissenschaft
bedienten, um die ,,Seele zu erbauen®, beweist, mittels welcher Kunstgriffe man
durch die Betrachtung des Globus zu einer Geringschitzung der Erde kommen
konnte:

..Zeichnen Sie also in Threm Gedichtnis das verkleinerte Abbild des groBen Erdglobus
und all das, was Thnen davon die Geographie vermitteln konnte: folgen Sie mir mit
diesem (tedanken und bedienen Sie sich des Privilegiums des Geistes, der Sie augen-
blicklich bis in die hochsten Regionen der Liifte zu tragen vermag: dort méchte ich, daB
Sie Thre erste Rast machen.

...Durchmessen Sie mit einem Blick den Weg, den Sie zuriickgelegt haben. Ich hore
Sie sagen, daB Ihnen die Erde nur noch als eine verschwommene Masse erscheint, auf
der Sie keine Provinz mehr von der anderen unterscheiden konnen und auf der Sie die
groBten Stiadte nicht mehr erkennen kénnen.

Dringen wir nun ohne anzuhalten bis zum Mond und schlieBlich in einem Flug bis zur
Sonne vor; und wenden Sie von da aus ihren Blick zur Erde ... und vergessen Sie dabei
nicht, daB Sie als Reisender und nicht als Philosoph hier sind ... Diese Blickwendung
macht uns gewahr, daB die Erde ganz klein ist, da Sie nun Miihe haben, ihre einzelnen
Teile zu unterscheiden.*

Er erhebt sich nun weiter iiber das Firmament, so da} er die Erde nicht mehr
sehen kann, und von wo aus er 90 Jahre mit einer Geschwindigkeit von zwei-
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Bild 68. Die Hemisphiren als Sinnbild der Acker (Imago primi saeculi, S 326)
(Foto: CoromB-GERARD, Paris)

Bild 69. Der Globus als Symbol der Ackerfrucht wird in den Himmel gehoben
(Foto: CoroMB-GERARD, Paris)
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hundert groBen Meilen pro Stunde fliegen muf}, um auf die Erde zuriickzukehren !
Wirklich, aus solcher Hohe erscheint die Erde , nur als Punkt®, als ,,ein kleiner
Punkt®, ,ein Stdubchen, durch nichts gehalten, welches frei in den Liiften
schwebt* [94].

Eines der letzten Werke von VERMEER VAN DELFT (v. 1670) stellt in einer schonen
Komposition die zweiseitige Geistesauffassung des Globusliebhabers dar. Der in
weil} gekleidete Glaube zertritt mit dem rechten Full den Erdglobus, einen jener
schonen Exemplare aus der Werkstatt der Braru, sein Blick ist auf die ihn
beherrschende Kristallkugel gerichtet, das Symbol der lauteren Wahrheit, die er
erstrebt [95].

Diese ernste Allegorie gab auf ihre Weise ein letztes Mal den frommen Leitspruch
wieder, den man FraxNz I. zuschreibt und der nach ihm viele Male wiederholt

wurde:

Unus mon sufficit orbis
Ein einziger Globus von dieser Welt gentigt nicht.

Denn die Zeit war nicht fern, wo das Verschwinden der Mystiker und der Krise
des europiischen Bewufitseins die Globusliebhaber zu mehr anthropozentrischen
Anschauungen veranlafBte.

Eine charmante Passage in den ,,Entretiens sur la pluralité des mondes™ (1686)
leitet die Wendung ein. FoNTENELLE la(t einen gebildeten und sehr beredten Welt-
mann, der ihm selbst sehr dhnelt, einer koketten Marquise von der Bewegung der
Erde um die Sonne erzihlen. Auch er stellt sich in seiner Phantasie vor, er habe
gegeniiber der Erde in der Luft einen festen Standort, und unter ihm vollfithre die
Erde in 24 Stunden eine Umdrehung: ‘

,,Unter meinen Augen ziehen Menschen verschiedenster Hautfarbe vorbei, weiBe.
schwarze, sonnengebriaunte und olivbraune. Anfangs sind es Hiite, dann Turbane und
schlieBlich behaarte und kahle Kopfe; bald sind es Stidte mit Glockentiirmen, bald
Stiidte, in denen lange schlanke Tiirme stehen, die einen Halbmond tragen, bald sind es
Stidte mit Tiirmen aus Porzellan, bald groBe Linder, in denen nur Hiitten stehen; hier
ausgedehnte Meere, da schreckliche Wiisten; kurz, all die unendlich grofie Vielfalt,
die unsere Erde birgt.*

Angeregt durch diese Darstellung wagt es nun die Marquise, sich auch von der
Erde zu lésen, um zu sehen, wie sie sich unter ihr dreht:

..Zuerst kamen die Englinder, die iiber Politik wahrscheinlich mit weniger Heiterkeit
nachdenken als wir iiber unsere Philosophie; dann kam ein groBes Meer und hier und
da ein Schiff .... Dann die Irokesen, wie sie einen Kriegsgefangenen bei lebendigem
Leibe fraBen, dem das auch noch vollig egal zu sein schien; dann jiidische Frauen ...
fromme Tataren auf Pilgerfahrt ... schone Kaukasierinnen, die sich nicht zieren und
jedem alles gewiihren ... und schlieBlich wir, die wir vielleicht immer noch in Triume

versunken sind.* [97]
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Diese Darstellung geht zweifellos auf einen der Globen von MarTINOT zuriick, die
sich mit Hilfe eines im Inneren angebrachten Mechanismus bewegten. Im folgen-
den Jahr schenkte Lupwie XIV. den Botschaftern von Siam einen solchen Globus
[98]. Sie regt den Mann von Stand zu desillusionierenden Gedanken iiber dieses
kleine, zerbrechliche und elende ,,Seidenraupengehduse an, das voller Arbeit,
Kriege und Schrecken ist. Das ist die nette und tiefsinnige Einleitung eines neuen
Weltbildes [99], das die rationalen Forderungen der Wissenschaft nach und nach
von seinen vielen Gefithlswerten befreien und der strengen Zucht des abstrakten
Gedankens unterwerfen werden [100]. Ist es nicht die langsame, siegreiche Ent-
wicklung der in der Renaissance begriindeten padagogischen Traditionen, die die
MiBachtung der Globen in den Schulen und bei den gebildeten Menschen und
dadurch die ungliickliche Vorherrschaft der Karte — ihres abstrakten Abbildes —
mit sich brachte?

Heute ist der Wunsch des Menschen, die Erde von einem fernen, von ihr unab-
hingigen Standort aus betrachten zu konnen — was ihn ja schlieBlich zum Bau
von kiinstlichen Globen angeregt hatte — durch die Moglichkeit, den natiirlichen.
Globus nicht in der Phantasie, sondern in seiner konkreten Realitit zu sehen, in
Erfiillung gegangen; und so beginnen die Menschen wieder, sich fir die Globen zu
interessieren. Die Kosmonauten haben bei ihren gigantischen Erdumkreisungen
die Masse der Kontinente, den unendlichen Pazifischen Ozean, das Dach der
Welt, diese , terre des hommes'2) mit ihren blinkenden Lichtern bei Nacht aus
einer ganz neuen Sicht entdeckt; sie haben gesehen, wie der Tag die Nacht um die
Erde jagt, sie haben gesehen, wie die Morgenréte anbricht, und die Erde erschien
diesen neuen Globusliebhabern wirklich als ein winziges Staubkornchen in einem

Universum von unvorstellbarer Weite!

1) Freie Riickiibertragung der franz. Fassung (d. Ubers.).
2) | Erde der Menschen**, Roman von ANTOINE DB SarNT-EXUPHRY, in Deutschland unter dem

Titel ,.Wind, Sand und Sterne‘* erschienen.
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DISKUSSION

Prof. BerNLEITENER dankt dem Vortragenden und dem Dolmetscher, Herrn BrarENDT.
Frau WarLis weist darauf hin, daB die Bezeichnung ,,Amateur fiir die Zeit des 17. Jh. nicht
eindeutig ist. Im Frankreich des 17. Jh. galt es als unfein, eincm Beruf nachzugehen. Die
Gebildeten vermieden es, als Professionelle aufzutreten. Deshalb konnen sich unter dem
Begriff Amateur auch Leute verbergen, die die Herstellung von Globen berufsmiiBig betrieben
haben.

Herr Boxacker dankt dem Referenten fiir die vielen Abbildungen, die im Vortrag gezeigt
wurden und die vielfach bisher nicht bekannt waren. Er fragt an, ob es nicht moglich ist, sie
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in einer Publikation der Offentlichkeit zugiingig zu machen. Karten-Cartouchen wurden
fiir alle moglichen Zwecke verdffentlicht und finden allgemein groBen Anklang. Eine Publi-
zierung von Globusabbildungen wiirde einem Bediirfnis vieler Kartenfreunde entsprechen.
Prof. b DATNvVILLE erwidert, er sei mit einer Veroffentlichung durchaus einverstanden. Bei
den hier gezeigten Bildern handele es sich jedoch nur um eine kleine Auswahl der Bilder, die in
seinem Besitz sind. Auf der Basis einer internationalen Zusammenarbeit sollte eine solche
Veroffentlichung auch von Beitrigen anderer Globusfreunde moglich gemacht werden.

Prof. BERNLEITHNER: Vielleicht ist an eine Veroffentlichung derartiger Bilder bei einer Neu-
auflage der ,,Geschichte der Globen* zu denken. Er verweist auf das 1964 erschienene Buch
von Prof. b DarxvirLe: ,,Le Langage des géographes (Die Sprache der Geographen).

Herr BoxAcker: Warum kann der Forderung nach Verdffentlichung nicht sofort entsprochen
werden? Ein Aufruf durch den Welthund geniigte, und es wiirde Material in Hiille und Fiille
zugehen.

Herr Dir. ScaMipT erwidert, es sei weniger diese Frage des Materials, als vielmehr die der
materiellen Voraussetzungen. Bei dem Budget des Weltbundes ist an eine so umfangreiche
Veroffentlichung sicher erst im Jahre 2000 zu denken.

Herr BoNAckER: Es sollte dem Schriftfithrer des Weltbundes moglich sein, den Umfang einer
Veroffentlichung mit dem Umfang des Budgets in Einklang zu bringen.

Prof. BERNLEITHNER schlieBt die Diskussion um diese Frage mit dem Vorschlag ab, Prof.
pE DarNvirLe moge das Bildmaterial in franzosischer Sprache dem Weltbund zur Verfiigung
stellen. Man werde dann einen Weg der Verdffentlichung finden.

Prof. BERNLEITHNER weist noch auf die Bedeutung der Wiener Schule der Globenherstellung
hin. Nachweislich habe bereits 1510 ein franzosischer Professor in Wien Vorlesungen iiber
Globen gehalten. Leo Bagrow habe 1951 die Wiener Schule auf die dritte Stelle geriickt, was
jedoch ihrer Bedeutung nicht gerecht werde. Erinnert sei lediglich an RrciomoNTaxus, Jom.
voN GmuNpEN und an Zentren wie Klosterneuburg und Melk. 1497 hat Koxrap Curres an
der Universitit Wien an Hand guter Globen bereits Vorlesungen in Geographie gehalten.
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DAS INTERESSE FUR GLOBEN IN DEN NIEDERLANDEN
IN DER ERSTEN HALFTE DES 16. JAHRHUNDERTS

von ANTOINE DE SMET

Himmelsgloben wurden seit dem 11.Jh. von arabischen Gelehrten konstruiert,
und einige Exemplare dieser Globen sind bis in die Gegenwart erhalten geblieben.
Der dlteste erhaltene Erdglobus ist der ,, Erdapfel™ des MarriN Brmary aus Niirn-
berg, der im Jahre 1492 vollendet wurde, bevor die Entdeckung der , Neuen
Welt* durch KorumBsus in Europa bekannt war.

Der Lenox-Globus ist vielleicht der erste, auf dem der Name ,,Mundus novus‘
verzeichnet ist. Als Ursprungsjahr ist wahrscheinlich 1510 anzunehmen [1]. Um
diese Zeit gibt es schon mehrere Erd- und Himmelsgloben, und einige Gelehrte
beteiligen sich an der Konstruktion solcher geographischen Demonstrations-
mittel. RinaMANN und WALDSEEMULLER interessieren sich fiir diese Instrumente,
wie man aus der ,,Cosmographiae Introductio™ (Saint-Dié¢ 1507) und ,,Globus
mundi‘* (StraBburg 1509), beides geographische Lehrbiicher zur Erliuterung der
Globen, erfahren kann [2].

JOHANNES SCHONER (1477 —1547) fertigte ebenfalls Globen an. Im Jahre 1515
veroftentlichte er ein Handbuch fiir seine Erdkugeln, die ,,Luculentissima terrae
totius descriptio®. Dieses Biichlein hatte ebenso wie seine Globen Erfolg bei den
Gelehrten seiner Zeit, so u. a. auch in den Niederlanden wéhrend der Jahre 1520
bis 1530. Als er im Jahre 1526 als Lehrer der Mathematik an das Gymnasium zu
Niirnberg berufen wurde, lieB er sich in dieser Stadt, damals schon ein Zentrum
der Globenherstellung, nieder [3].

In der Umgebung MarcArRETAS von Osterreich in Briissel, Mecheln, Lowen und
anderswo bestand Interesse fiir Globen. Die Entdeckungen der Portugiesen und
Spanier kamen am besten auf einer Kugel zur Wirkung [4].

Der dlteste bekannte, in den Niederlanden angefertigte Globus
von Franciscus MonacHUS und GASPARD VAN DER HEYDEN

JEAN CARONDELET, Krzbischof von Palermo und Président des Geheimen Rates
in Mecheln, einer der hohen Wiirdentriger der Zentralverwaltung der Nieder-
lande, war um 1528 bis 1530 im Besitz einer in Lowen konstruierten Erdkugel.
Sie wurde von Franz voN MECHELN, einem geheimnisvollen Franziskanermonch,
auch Fraxcrscus MonacHUS genannt, entworfen. Der Hersteller war der Lowener
Goldschmied. der Graveur GASPARD VAN DER HrEYDEN (& Myrica, pE Mirrca
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oder Amyricrus). Um 1528 bis 1530 hatte dieser Kiinstler nicht nur eine Werk-
statt fiir die Gravur und die Anfertigung von Globen und anderen Geriten, er
verfiigte auBerdem tiber gute technische und mathematische Kenntnisse zur Kon-
struktion von Globen.

Von den Kugeln des FraNz voN MECHELN ist kein Exemplar bekannt, aber ihre
Existenz ist durch eine Abhandlung in Form eines Begleitbriefes zum Globus
bezeugt: ,,De Orbis situ ac descriptione, ad Reverendis. D. archiepiscopum Panor-
mitanum, Francisci, Monachi ordinis Franciscani, epistola...”. Dieses Biichlein
ist durch die ,,Luculentissima descriptio” des J. ScHONER und den ,,Cosmo-
graphicus Liber des Prrrus Apranus beeinfluBt. Zwei Globusskizzen in den
Erstausgaben des Werkes ,,De Orbis situ ac descriptione™ geben eine Vorstellung
vom Globus, und am Ende des Textes wird der Name des Stechers erwihnt. Auf
diesem Globus bilden Asien und Amerika einen einzigen Kontinent [5].

Der erste Erdglobus des GEMMA Fristus, 1529—1531

Wahrscheinlich war der Globus des Fraxciscus MoNAcHUS noch nicht fertig-
gestellt, als ein junger Gelehrter, gebiirtig aus Friesland, aber in Lowen titig,
GeMMA ReEYNERT (GEMMA Sohn des REYNERUS), bekannt als Geyra Fristus 1529
die Vorarbeiten zu einer Erdkugel beendete. Wie ScHONER, PETRUS APranus und
Franoiscus Monacuus stellte er eine Abhandlung zur Erlduterung seines Globus
zusammen: ,,De Principiis Astronomiae et Cosmographiae, Deque usu Globi ab
eodem editi...”. Die Vorrede ,,Candido lectori Gemma Phrysius® ist aus Ant-
werpen, den 15. September 1530 datiert, was vermuten laft, dafl dieses Biichlein
gegen Oktober erschienen ist. Dal} der Globus selbst schon herausgegeben war, ist
nicht wahrscheinlich, wenn auch die Vorrede und die Titelseite es so erkliren. Es
war eigentlich die Ankiindigung des Instruments, dessen Erscheinen der Autor
mit Ungeduld erwartete. Hierin war GeEMMA von (ASPARD VAN DER HEVDEN
abhingig. welchem er die Gravur und die Konstruktion anvertraut hatte. Erst
am 24. Mai 1531 erhielten GEMmA PHRISTUS et GASPARD DE MIrIcA von KAgrL V.

das Privileg, ,,certain globe en forme des figure d'une sphére cosmographique*

25 s
zu drucken [6].
Die Zusammenarbeit des GemmA und vAN DER HEYDEN, vielleicht seit 1529, 146t
vermuten, dal} der Lowener Techniker, wenn nicht der einzige, so doch der beste
Erbauer von Globen in der alten Universitatsstadt der Niederlande war.

Der erste Globus des GemMmA ist nicht erhalten. Dem dritten Teil des ,,De Princi-
piis Astronomiae‘ (De Orbis Divisione, Ausg. 1530, Caput XXX. De America)
gemif} vertrat der Autor die Meinung, dall Asien und Amerika getrennt seien:
. Hanc partem terrae (Amerika) multi Asiae adnectunt dicuntque continentem
esse, sed horum ratio nulla est.” Die Ausgabe des Buches von 1553 beinhaltet den
Text von 1530, aber am Rand hat GeEMMA hinzugefiigt: ,,America cum Asia non
coniungitur.* Wir diirfen vermuten, dall Frisrus auf seinem ersten Erdglobus von
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1531 Amerika von Asien getrennt hat, wie es der Fall beim zweiten Erdglobus
von 1536 ist.

Die ,.sphera’ von JOHANNES DANTISCUS,
bei BARTHOLOMAEUS DE GRAVE bestellt (Anfang 1531)

Kurze Zeit nach seiner Ankunft in Briissel, Anfang 1531, hatte JomaNNES DAN-
T1SCUS, der polnische Gesandte in den Niederlanden, bei BARTHOLOMAEUS GRAVIUS
oder DE GRAVE, einem Drucker und Buchhéndler in Lowen, eine ,,sphera®
bestellt. Leider ist es nicht moglich zu bestimmen, ob es ein Globus oder eine
Armillarsphére war; wir wissen auch nicht, wer der Erbauer war. Am 3. Februar
1531 schrieb pE GravE dem DANTIscus, diese ,.sphera” werde innerhalb von
8 Tagen fertig sein, und Professor CONRAD GOCLENTUS von der Universitit Lowen
werde das Instrument dem Adressaten bringen [7].

Wir vermuten, dal Dantiscus, der damals weder mit dem Gemma Frisius noch
mit dem GASPARD VAN DER HEYDEN bekannt war, sich an einen Drucker und
Buchhéndler gewandt hat. Die Bestellung bei pe GravE veranlaBt uns zu der
Hypothese, daB es ein gestochener und gedruckter Globus gewesen ist, und wir
stellen daher die Frage: War Gravius vielleicht der Drucker der Segmente der
Globen des Frawciscus Moxacuus und des GEmmA Fristus? Von beiden war
GasparD der Stecher und der Erbauer. Tatséchlich erhielten GemmA und VAN
DER HEYDEN erst am 24. Mai 1531 das Privileg fiir das Drucken eines Globus [8].
Bs ist also moglich — einen Beweis gibt es bisher nicht — daB die von DANTISCUS
bestellte Kugel vielleicht ein Exemplar des FrRaNcrscus-Monacnus-Globus war.

Eine grofe ,,sphera’ in Briigge, April 1531
Am 15. April 1531, withrend er in Gent residierte, wurde Dantiscus von Huma-
nisten und Diplomaten des Konigs CHRISTIAN II. von Dédnemark und KagrL V.,
CORNELIUS DE SCHEPPER (DB DOBBELE oder Dupricrus), der sich damals in
Briigge authielt, eingeladen. pE ScHEPPER versprach, ihm die groBte und beste
..sphera‘ zu zeigen. Wir vermuten, es war eine Armillarsphére, weil DB SCHEPPER
Interesse fiir Astronomie und Astrologie hatte [9].

Ein sehr grofer Erdglobus 1531 von LiviNus ALGOET oder PANAGATHUS,
in Briigge fertiggestellt [10]
Am 30. Mai 1531 schrieb der Humanist MArRcUs LavriN, Kanonikus und Dekan
von Sankt Donatianus in Briigge, seinem Freund Dantrscus, der sich noch in
Gent aufthielt. Er bat ihn um die Seekarte mit den neuentdeckten Inseln, welche
in seinem Besitz war [11]. DaxTiscus sollte das Dokument dem LiviNus ALGOET,
Triager des Briefes, anvertrauen, damit er einen Globus erginzen konne, der
beinahe fertic war. Marc LavuriN, wahrscheinlich der Besitzer dieses Erdglobus,
beschreibt das Instrument folgenderweise: ,.sphera tam ingens ut vix quisquam
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crederet nisi viso ea magnitudine fabricari posse, sua mole in omnem partem
volubili, ut statim se ea pars mundi oculis obiiciatur quam quisque cupiat ac velit.™
Diese Stelle zeigt an, daf} es ein Erdglobus war, der auf seinem Gestell drehbar
war. Es war wahrscheinlich ein Exemplar eines Manuskriptglobus [12].

Der Himmelsglobus (%) fiir CaMILLus GILINUS, 1534 bis 1535

Im Jahre 1531 wurde GemmA Frisius der Schiitzling und Freund des Joman~us
Dantiscus. Der polnische Gesandte stand ebenfalls in Verbindung mit dem
Lowener Globuserbauer ,,JAspAr AUrIFEX , Mitarbeiter des GEmmaA, ebenfalls
ein Vertrauter [13].

Nicoraus OrAm oder Oraus, aus Nagy-Szeben (Hermannstadt; Sibiu) in Trans-
silvanien gebiirtig, war der Sekretér der MARIA von Ungarn in den Niederlanden
und ein Freund des Dantiscus. Er kannte auch (GASPARD VAN DER HEYDEN.
Bevor sein Freund Camrirus Gininus, der Sekretiar des Herzogs von Mailand.,
Franz SrorzaA, die Niederlande verlie3 (11. Méarz 1534), um CHRISTINA von Déine-
mark nach Mailand zu begleiten, hatte er bei einem Lowener ,.artifex™ einen
Globus bestellt. Wir meinen, dieser Fachmann kénnte vAx pEr HEYDEN gewesen
sein, der einzige Globuserbauer, von dem man zur Zeit die Spur in der Univer-
sitdtsstadt von Brabant entdecken kann.

Aus dem Briefwechsel von Oraus mit GrLiNus, nach seiner Wiederkehr nach
Ttalien, erfahren wir Einzelheiten iiber den Globus und die Geschichte seiner Kon-
struktion. Das Gerit wird meistens einfach als ,,globus™ bezeichnet. Nur einmal,
am 13. April 1534, ist in einem Brief des Oraus die Rede von einem Himmels-
globus: ,,Globus ille coelestis nondum perfectus est. Goclenius artificem sollicitat.
Sed scis vafriciem hominum Brabantinorum.* Der Lowener Professor GocLENTUS
vermittelt bei dem Erbauer, um die Arbeit voran zu bringen. Doch wissen wir,
daB dieser in Lowen arbeitete, und wenn OrATs im folgenden Satz tiber die Hinter-
list der Brabanter klagt, dann palt das am besten auf den einzigen Globuserbauer,
der in dieser Zeit in Lowen bekannt war. Die weitere Information, die der Sekretéir
der MarTA von Ungarn beibringt, bestéitigt unsere Identifizierung. Wenn vom
Konstrukteur die Rede ist, schreibt er: ,,Ultra praefinitam mercedem nescio quid
pluris somniat, dicit te non statisfecisse Gemmae, quod tibi annulorum artificium
et legem demonstrarit. Vide hominis impudentiam. Conficiemus tamen id quoque
cum eo’* [14]. So erfahren wir, dafl der Preis des Globus im voraus bestimmt wurde,
daB der Erbauer dem GruiNus vorwarf, GemmA Frisrus nicht entschiadigt zu
haben fiir die Erkldrungen, die er fir die Benutzung des Globus beschafft hatte.
Die Féhigkeit, als Lehrer oder Professor fiir die Erklarung der Globen dem GeEvwa
zuerkannt, laBt die Vermutung zu, dall der Friese, der schon seit 1530, vielleicht
1529, Mitarbeiter des vAN DER HEYDEN war, ebenfalls an der Konstruktion des
Globus des Gruinus beteiligt war. In der Tat, 1534 war er schon der Autor und
Herausgeber von ,,De Principi is Astronomiae... Deque usu globi...” (1530) und
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von drei verbesserten und vermehrten Ausgaben des ,,Cosmographicus Liber® des
Prrrus Apranus [15]. Diese Biicher waren Ergdnzungen fir einen Erdglobus
sowie fiir einen. Himmelsglobus.

Aus den anderen Anspielungen auf das Instrument, die man in dem Briefwechsel
des GrLinus antrifft, erfahren wir, dall der Globus zu Beginn des Monats Mai
1535 fertig war, dall er nach Mailand geschickt wurde durch die Vermittlung des
JacoBus Fagnanus, einem Mailinder Kaufmann in Antwerpen. Der Globus
gelangte am 31. Mai 1535 in den Besitz des Eigentiimers. Ein paar Ringe waren
beim Transport zerbrochen, doch hoffte GiLiNus, sie in Mailand selbst reparieren
lassen zu konnen. [16].

Auffallend ist die Ungeduld des Maildnder Sekretérs, in den Besitz seines Globus
zu kommen, ein Beweis dafiir, daf} dieses Instrument Mode und sehr geschitzt
war. Als er endlich selbst das Gerit anschauen konnte, fand er es nach den Regeln
der Kunst erbaut, ,.affabre quidem factum®, was eine wahre Ehrenbezeugung fiir
den Lowener ,,artifex®, dem er und OLAUS so tbel geschrieben hatten, bedeutet.
Dieses erlaubt ebenfalls die Bestitigung, dall die Lowener Globen schon in den
dreiBiger Jahren einen guten Ruf hatten, Kunstwerke waren und von den gelehr-
ten Humanisten sehr geschétzt wurden. Wir konnen ebenfalls feststellen, daB die
Anfertigung eines neuen Globus in dieser Zeit sehr zeitraubend war und daf der
erste Globus des Gemya Fristus, der 1529 im Manuskript fertig war, erst 1531
herausgegeben wurde [17]. Das erklirt sich ebenfalls aus der Tatsache, dafB
GASPARD VAN DER HEYDEN Goldschmied war und viele andere Beschiftigungen
und Verpflichtungen hatte, besonders Arbeiten fiir die Stadt Lowen und seine
Kundschaft in der Goldschmiedekunst. Beim Empfang des Globus wiinschte
Gruinus, am schnellsten das gedruckte | libellum® oder die ,.libellos des Gryrma
Fristus zu bekommen, die ihm vom Autor versprochen waren. Mit ihrer Hilfe
glaubte er in der Lage zu sein, sich der Kugel zu bedienen und den Schaden
reparieren zu konnen [18]. Am 22. August 1535 dankt der Sekretir des Herzogs
von Mailand dem OrAus, als er endlich ebenfalls die ,,Gemmae libellos* empfangen
hatte.

Die anderen in Lowen erbauten Globen

Der zweite Erdglobus des Gumma Frisius, 1536 — Zusammenarbeil VAN DER
HevypEN und MERCATOR

Im Jahre 1536 verdffentlichte GEmMA einen zweiten Erdglobus, von dem zwei
Exemplare bekannt sind: der des Gymnasium Francisceum in Zerbst, heute zer-
stort, und der in Wien befindliche des verstorbenen Rosrrr Haarpr. Die Kugel
wurde ebenfalls von GAsPARD VAN DER HEYDEN unter der Mitwirkung des GER-
HARD MERCATOR graviert und hergestellt. Sie ist das dlteste Zeugnis der wissen-
schaftlichen und technischen Tétigkeit eines der hervorragendsten Kartographen

229



des 16. Jh. Sie liefert den Beweis, dafl RUPELMUNDANUS mit GEMMA und dem
Lowener Globushersteller zusammengearbeitet hat. Auf die Bedeutung dieser
Mitwirkung fiir die Geschichte der Kartographie in den Niederlanden konnen wir
die Aufmerksamkeit nicht genug lenken. Sie folgt der Zusammenarbeit des
GasPARD mit dem FraNcrscus MoNAcHUS und etwas spiter mit GEMMA FRISIUS.
Der zweite Globus des GEMMA besitzt einen Aquatorumfang von ungefihr 1140 mm
und ist MAXTMILIANUS TRANSYLVANUS, einem Rat Karrns V. gewidmet. Das
. Fretum arcticum sive trium fratrum® trennt Asien von Amerika. Diese Angabe
hat einen groen Einflul aut die Expeditionen ausgeiibt, die sich die Entdeckung
der NO-Passage zur Aufgabe gemacht haben [19].

Der Himmelsglobus des GEmmA, 1537 — Weitere Mitarbeit von VAN DER HEYDEN
und MERCATOR

Im Jahre 1537 erschien der erste Himmelsglobus des GrEmma, gestochen und
erbaut von GAsPARD und MERcATOR. Er hat einen Umfang von 1160 mm und ist
JoHANNES OBERNBURGER, dem ersten Sekretir Karvs V., gewidmet [20]. Er
wurde 1537 veroffentlicht; im gleichen Jahr gab MurcATOR seine Karte des
Heiligen Landes heraus, das Vorspiel einer sehr bedeutenden kartographischen

Téatigkeit.
Damraxus pE Goxs schickt aus Lowen einen BErdglobus nach Padua, 1539

1539. wihrend seines Aufenthaltes in Lowen, sandte der portugiesische Bot-
schafter und Gelehrte DamranUus DE Gors dem Professor an der Universitit zu
Padua, Lazarus Bonamicus oder Buonamicr, einen Erdglobus als Geschenk:
,membranas et globum, in quo est descriptio orbis terrarum.” BoNawmrcus
bedankte sich am 9. Juli 1539 und beklagte sich, dafl ein Bogen zerrissen und
beschidigt wurde [21]. Wahrscheinlich war dieser Erdglobus, aus Lowen geschickt,
ein Exemplar der Gemma-Frisrus-Kugel von 1536.

Der Erdglobus des MERCATOR, Lowen 1541

RuperLmuNDANUS, Hersteller von wissenschaftlichen Instrumenten, veroffent-
lichte 1541 zu Lowen einen Erdglobus. Er hatte einen Umfang von ungefihr
1300 mm und wurde N1corAUS DE GRANVELLE, dem Kanzler Karrs V. und Vater
von MERCATORS Protektor ANTON DE GRANVELLE, gewidmet.

Dieser Globus wurde durch GASPARD VAN DER HEYDEN und Guemma Frisrus
beeinfluBt. Er bezeugt ebenfalls das grofle Interesse von MEercaTor fiir alle

Probleme der Seefahrt [22].

MEercaTors Himmelsglobus, Lowen 1551

Zehn Jahre spiter brachte der grole Kartograph seinen Himmelsglobus heraus,
Grora von Osterreich, dem Prinzbischof von Liittich, gewidmet. Die Widmung

230



lautet: ,,.Lovanii anno Domini 1551 mense Aprili.” Er besitzt einen Umfang von
ungefahr 1160 mm [23]. Er ist vielleicht der letzte Globus, der in Lowen wihrend
des 16. Jh. herausgegeben wurde.

Diese wenigen unvollstindigen Angaben, die wihrend der Forschungen anléBlich
der Geschichte der Kartographie in den Niederlanden zu Beginn des 16. Jh.
anfielen, bezeugen ein evidentes Interesse fiir Globen um 1530. Mehrere Huma-
nisten in verschiedenen Orten interessierten sich fiir diese Gerite, einige besaBen
ein solches Instrument. Die Aufmerksamkeit wird ganz besonders auf die dltesten,
nicht mehr erhaltenen Globen gelenkt, weil es wichtig ist, ihr Andenken zu bewah-
ren. Die Erdgloben dienten unter anderem dazu, die Entdeckungen der Portu-
giesen und Spanier zu zeigen.

Bereits vor 1530 gab es in Lowen eine Werkstatt fiir die Gravur und die Kon-
struktion von Globen, diejenige des Goldschmieds GAsPArRD VAN DER HEYDEN.
Sie ist ein anderer deutlicher Beweis des Interesses fiir Globen in unseren ehe-
maligen Provinzen.

Da Lowen die einzige Universititsstadt in diesem Gebiet war, kann es glaubhaft
erscheinen, dafl GAsPARD seine Spezialisierung in der Globenherstellung dem Fin-
fluB der Brabanter Alma Mater und einem oder mehreren ihrer Professoren,
moglicherweise anderen Gelehrten auf Durchreise in der Stadt, verdankt. Die
Frage, wo dieser artifex seine Bildung bekommen hat, bleibt ungelést: War es in
Lowen oder in einem anderen Ort? GemmaA Frisius entwarf Globen, er baute sie
aber nicht selbst. Der EinfluB des Gasparp und des GEMMA auf GERHARD MER-
CATOR in bezug auf die Konstruktion von Globen und anderen wissenschaftlichen
Instrumenten scheint unbestritten.
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DISKUSSION

Dr. Horx: Der Redner sprach iiber ein Land mit bewundernswerten kartographischen
Leistungen in der Vergangenheit. Eine Frage, die Gegenwart betreffend: Wo bleibt die Liste
der alten Globen in Belgien und in den Niederlanden?
Dr. pr Smer: Die belgische Landesliste liegt dem Weltbund bereits gedruckt vor, in den
Niederlanden ist seines Wissens noch nichts geschehen.
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SIMON SCHROPP (1751—1817) UND SEINE GLOBEN

von WILHELM BONACKER

Wer sich mit der Geschichte der Kartographie in ihren verschiedenen Zweigen
beschiftigt, hat es nicht allein mit den Landerabbildungen der unterschiedlichsten,
Zeitlaufe und mit deren gegenseitigem Vergleich zu tun. Dabei hat er sich nicht
nur mit den Quellen zu befassen, die zu der jeweiligen Niederlegung im Karten-
bild fiihrten; er hat sich auch mit dem Grad des Fortschritts innerhalb gewisser
Epochen zu beschiftigen. Nicht weniger wichtig ist es aber auch, sich der Wieder-
gabe der kartographischen Zeichenelemente zuzuwenden. Eine solche Betitigung
— die seitens der Kartenmacher erwartet werden darf — setzt voraus, daB sich
der Forschende selbst schon an diesem Gegenstand mehr als obenhin versucht hat,
da er nur dann zu einem maBgeblichen Befund gelangen kann.

Uber allem hat — unseres Erachtens — auch auf diesem Gebiet der Mensch zu
stehen, gleichgiiltig, ob er sich als Kartenmacher oder als ein Helfer in einem weit-
gespannten Mitarbeiterkreis an der Karte betdtigte. Als Zugehorige weisen sich
neben den eigentlichen Kartenschaffenden, den Kartographen, die friither den
verschiedensten Berufszweigen angehorten, solche Personen aus, die als Heraus-
geber, Verleger, Drucker und Héndler tatig waren. Nicht minder bedeutsam war
aber auch die Arbeit, die von seiten der Formschneider, Kupfer- und Karten-
stecher sowie von Koloristen im Zeichen kiinstlerischer Betdtigung an dem ver-
ebneten Erdbild ausgeiibt wurde.

Zu diesem Kreis gehoren Personen, die immer wieder genannt werden, so z. B.
Aramam OrTEL, GERHARD KREMER, JOHANN BAPTIST HOMANN, um nur diese
zu nennen, iber die Neues kaum noch ausgesagt werden kann. In diesen Bereich
sind aber auch alle im Vordergrund stehenden Schaffenden einzubeziehen, mit
denen sich die Forschung bisher noch nicht beschiftigte. Dafi dem so ist, liegt vor
allem daran, daB der Kreis, der sich der Geschichte der Karte in neuerer Zeit ver-
schrieben hat, zu klein ist, sich dem Gegenstand in der Regel auch nur in seiner
Freizeit zuwenden kann.

Der Globenforschung haben sich in neuerer Zeit erfreulicherweise eine Reihe von
Globenfreunden verschrieben, die entweder Globen von Unbekannten haben oder
die dem Lebensbild oder den Arbeiten eines ApAmr, ARERMAN, ARREL, Bre-
HELER, ('ORONELLI, FBLKL, FrANZ, VAN DER HEYDEN, JUTTNER, MERKLAS
MoryNEUX, ScHONINGER und VANDERMAELEN — um nur diese Studien anzu-

fithren — nachgingen.
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Auf unserem Gang durch die Geschichte der Karte tauchte zu wiederholten Malen
ein Name auf — SimoN ScHROPP —, und es lag der Wunsch nahe, Néheres tiber
diesen. Mann in Erfahrung zu bringen. Hierbei gelangten wir neuerlichst zu der
Erkenntnis, daff mit der Grofie eines Ortes die Schwierigkeiten wachsen, mit den
Lebensdaten eines Gefragten bekannt gemacht zu werden. In unserem Fall stand
schliefflich zu erwarten, dafi ein Mann wie ScHrROPP im Kulturleben Berlins eine
gewisse Rolle gespielt haben diirfte, so dafi man diesem weltbekannten Verleger
und Buchhéndler bald auf die Spur kommen miiite. Doch, weit gefehlt; aus keiner
Schrift, auch nicht solchen seiner Zeit, flossen irgendwelche personlichen Nach-
richten.

Wir behalten uns vor, auf diese Dinge néher in einer Gemeinschaftsarbeit itber
das Gesamtschaffen von SimoN ScHROPP einzugehen, fiir deren Niederlegung wir
uns der Mitwirkung unseres geschitzten Freundes, Herrn Dr. G. ENGELMANN,
versichern konnten. Hier mochten wir uns auf nachstehende Angaben als Er-
gebnis unserer Forschung beschréinken.

StvoN ScHrROPP wurde am 17. April 1751 geboren und starb zu Berlin am 26. April
1817 ; sein. Geburtsort war bisher nicht zu ermitteln. Er war katholischen Glaubens,
Kaufmann von Beruf, verheiratet mit ANna Justina geb. WoLrr; er hatte zum
Zeitpunkt seines Ablebens einen Sohn namens Lrororp im Alter von 16 Jahren
und wurde im Kirchengewolbe bei St. Hedwig Nr. 22 beigesetzt. Unser Verleger
erscheint im Berliner Wohnungsanzeiger von 1812 als Kirchenvorsteher der
St.-Hedwigs-Kirche, in der Heiligegeiststrafle 23 wohnhatt.

Seine Geschaftsrdume befanden sich in der Jagerstrafie 24, ein Haus, das sich
nach der obengenannten Quelle 1822 und 1829 im Besitz seiner Witwe befand., die
als Gesellschafterin der Firma ,,Simon Schropp & Comp.®, die bereits zu Leb-
zeiten des Verlegers so firmierte, aufgefithrt wurde.

Unser Besitzer des ., Landkartenhauses® mufl neben seiner Berliner Haupt-
geschiftsstelle noch eine Niederlassung in Leipzig, Thomaskirchhof Nr. 95.
besessen haben. Dies ist bei dem Umfang seiner Geschétte auch erklirlich, da er
offenbar in der Zentrale des deutschen Buchhandels nicht nur zur Zeit der Buch-
hindlermessen vertreten zu sein wiinschte.

Uber seine verlegerische und buchhéndlerische Tétigkeit lassen sich seinen Ver-
lagsverzeichnissen reiche Angaben entnehmen. An solchen lagen uns in deutscher
und franzosischer Sprache diejenigen aus den Jahren 1814, 1817, 1824, 1838,
1846 und 1854 vor. Fiir das Ausmal} seiner verlegerischen Betéitigung auf dem
kartographischen Sektor spricht der Umstand, dafi nahezu 400 Titel (einschliel3-
lich der Verweisungen) im alphabetischen Zettelkatalog der Deutschen Staats-
bibliothek unter Stmox ScHROPP verzeichnet sind.

Sein Arbeitsgebiet war vornehmlich auf Landkarten zugeschnitten, deren Her-
stellung in seinem Auftrag durch hervorragende Kupferstecher, von denen .J. M.
Fr. Scamrpr und C. JAck genannt seien, erfolgte. Aus seinen Verlagsverzeich-
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nissen 1aBt sich ersehen, daf er an Atlanten solchen von J. C. Roupg, J. L. Griv,
H. Bergraus und J. M. Fr. ScEMIDT zum Erscheinen verhalf. Zu seinen Mit-
arbeitern an anderen Kartenwerken zéhlten F.B. Exerermarpr, TH. FrRITSCH,
H. H. Gorrrorpt, F.L.GtussereLp, C.F. Knooen, G.M.v. Lecoq, W. H.
MarrtaTAs und D. Fr. SotzmanN. Unter diesen Namen finden sich solche von
hohem Klang, was nicht nur fir seine gliickliche Hand, sondern auch fiir sein
Bestreben spricht, sich der berufensten Kartenmacher fiir seine Vorhaben zu
versichern.

Neben Gewisser- und Gebirgskarten der Erde brachte Scaropp Post- und StraBen-
karten auf den Markt, wobei er die Darstellung weit iiber die Grenzen Preufiens
hin ausdehnte; einzelne Karten gaben z. B. Einblick in die jeweiligen Verhilt-
nisse innerhalb eines geographischen Raumes, der von London bis Moskau und von
Stockholm bis Neapel reichte. Besonders hatten es ihm die StraBenkarten angetan.
Wir kennen von solchen sechs verschiedene Kartenwerke im Umfang von je 81/,
61/,. 6 und 4 Blittern, die tber die Wegeverhaltnisse von nahezu Gesamteuropa
unterrichten. Welch eine Unsumme an Erkundungen und Kenntnissen fanden
allein in diesen Verkehrskarten ihren zeitgeméfien Niederschlag!

Viele Stiche von Stiadten, Schlachtfeldern und Parkanlagen liel ScaroPP neben
Portrits herstellen, vertrieb daneben auch Muster zum Stricken und fiir Tapis-
serie-Arbeiten, Stiche von Spielen, Stammbiichern u. dgl. m.

Zu seinen Lebzeiten waren in Berlin eine Reihe von Globenschaffenden an kiinst-
lichen Erd- und Himmelskugeln titig, so J. E. Bopr, J. L. Grimm, MENK, J. E.
Pravaxy, Scawirzy, D. Fr. SorzmAaNN und STRUNZ. Diese an Einzelfertigungen
wirkenden Globenmacher haben als Vorlaufer von K. Apamr, R. KorBGEWEIT,
D. Renver und R. ScaorTE zu gelten, die eine serienméfBige Herstellung betrieben.
In dieses Geschift gedachte sich auch ScHroPP einzuschalten, nachdem er die
Bekanntschaft mit den Globen des Leipziger Magisters CHRISTIAN GOTTLIEB
Rreprc (1768—1853) gemacht hatte, die durch ScurErBERs Erben in Leipzig ver-
trieben wurden. Bestirkt wurde er in seinem Vorgehen, wie es scheint und wie er
sagt. durch den Umstand, daB die in PreuBlen bendtigten Erd- und Himmels-
globen simtlich aus dem Ausland bezogen werden muliten. Vor 1814 erwarb
Scuropr durch Kauf die Kupfer- und Verlagsrechte an den Globen des Leipzigers,
die wegen ,,ihrer innern Giite’ bekannt waren. Er verspricht es, ,,an Eifer nicht
fehlen™ zu lassen, ,.alles aufzubieten, um solche (Globen) moglichst vollkommen
herzustellen®. Um den Kauf ,.dieser duBerst niitzlichen Instrumente™ fiir Schule
und Haus moglichst zu erleichtern, habe er auch die Kosten der Anschatfung —
wie er verlauten lie — gegeniiber frither erheblich gesenkt.

SchlieBlich regte unser Verleger auch den Leipziger Mathematiker CARL BrRANDAN
Morvweme (1774—1825), dem wir auch einen heute noch gern verwandten
flichentreuen Erdkartennetzentwurf verdanken, dazu an, eine Beschreibung und
leicht faBliche Gebrauchserliuterung fiir kiinstliche Kugeln zu verfassen [1].
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Thre kiinstlichen Kugeln brachte die Berliner Landkartenhandlung, wie einer
,,Anzeige zu entnehmen ist [2], in sechs verschiedenen Grofien und Ausfiihrungen
auf den Markt:

1. Erd- und Himmelsglobus zu 48,7 cm im Durchmesser [3]. auf einem Gestell
mit Kompal.
Die Sterne sind nach den grofien Bodeschen Himmelskarten eingetragen, wobei
die Gestirne in Schwarz, die Sternbilder aber in Rot wiedergegeben wurden.
Preis je 60 Taler.

2. Erd- und Himmelskugel zu 32,5 cm im Durchmesser.
Beide Gerite wurden in zwei verschiedenen Fertigungen angeboten; solche mit
hohem Gestell und Kompal} zu 40, mit niederem Gestell und ohne Kompal} zu
32 Talern.

3. Brd- und Himmelsglobus mit einem Durchmesser von 18,9 cm.
Beide Ausfithrungen wurden ebenfalls mit und ohne Gestell verdullert, wovon
die eine mit 16, die andere mit 12 Talern verkauft wurde.

4. Erd- und Himmelskugel zu 10,8 cm im Durchmesser.
Das Paar wurde nur mit niederem Gestell zu 6 Talern verkauft. Die Fertigungen
1 bis 4 wurden auch getrennt voneinander als Einzelgeréte, im gleichen Ver-
héltnis des Preises abgegeben.

5. Mit einem Durchmesser von 5,4 cm gelangte eine weitere Erdkugel mit hohem
Gestell zu 2!/, Talern zum Verkauf.

6. Die gleiche Erdkugel wurde auch zum Preis von einem Taler gestellos, aber mit
einem KEtui versehen, vertrieben.

Neben diesen Geriten gelangten auch Armillarsphiaren — fiir die s. Z. noch ein
Bediirfnis vorgelegen haben mufl — in vier verschiedenen Grofien, mit einem
Durchmesser von 10,8 bis 48,7 cm zum Verkauf.

Es mul eigentlich verwundern, daf sich Scarorp dazu verstand, die kiinstlichen
Kugeln in sein Verlagsprogramm aufzunehmen. Es diirfte ihm sicher nicht ent-
gangen sein, daf sich das Landes-Industrie-Comptoir in Weimar ebentalls bereits
um 1810 dem Vertrieb eines 30,5-cm-Globuspaares zugewandt hatte [4]. Der mit
3500 Sternen nach GrorcE GILPINs (71810) ausgestattete Himmelsglobus wurde
zu 35 Talern angeboten, wihrend die gleich grofle Erdkugel in zwei Fertigungen
zu 35 und 40 Talern zum Verkauf gelangte. Vielleicht hatte der Berliner zum Zeit-
punkt des Erscheinens dieser Gerite bereits den Vertrag und Kauf mit SCHREIBERS
Erben getétigt und mubte dieser Lage in irgendeiner Form begegnen. Moglicher-
weise sagte sich unser Kartenverleger gar, daf es geboten sei. neben der Standard-
grofle von rd. 30 cm noch Kugeln anderer Formate auf den Markt zu bringen, der
fiir eine solche Ausweitung aufnahmebereit sein wiirde. Wie dem auch sein mag,
sein Weitblick und Unternehmergeist fand in der Ausgabe der Globen in ver-
schiedenen Auflagen schliellich eine Erfiillung und Bestéitigung.
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Wenn nicht alles triigt, so haben sich von den genannten kiinstlichen Schropp-
schen Kugeln nur ganze drei erhalten, die gelegentlich der Inventarisierung der
Globen in der DDR ermittelt wurden [5]. Und zwar handelt es sich ausschlielich
um Himmelskugeln, die offenbar dem Verschleil weniger als die Erdgloben aus-
gesetzt waren. So hiitet der Staatliche Mathematisch-Physikalische Salon in Dres-
den den 32,5-cm-Globus (Bild 70) und neuerdings auch den ehedem im Haus
der Heimat in Freital verwahrten 18,9-em-Globus — beide vom Jahre 1826 —,
wéahrend sich ein 10,8-cm-Gerit, gefertigt 1827, im Besitz des Heimatmuseums
Fiirstenwalde befindet. Mit dem Inhalt der genannten Globen machte uns freund-
licherweise Herr Direktor H.GroOTzsca durch photographische Aufnahmen
bekannt. Der Stich dieser Kugeln diirfte wohl bereits auf Stein erfolgt sein.

Vor Beendigung des letzten Krieges hatte die grofite Landkartenhandlung des
Kontinents ihre Geschiftsriume in der Dorotheenstrae 53, dicht neben der
Heeresbiicherei. Sie war schon damals nicht mehr in Familienbesitz. Heute er-
innert noch die in der Potsdamer Strafie 121 befindliche ,,Schroppsche Land-
kartenanstalt Gertraud Fenz‘ an den friheren Inhaber des Landkartenhauses,
der nicht nur als Pionier des Berliner Landkartenverlegers und -handels ange-
sprochen zu werden verdient. Thm verdankte auch das gesamte Berliner Karten-
schaffen ausgangs des 18. und zu Beginn des 19. Jh. lebhafte, befruchtende und
nachhaltige Impulse. ScarOPP gehérte zu jenen schopferisch veranlagten Ver-
legern, die ihre Betitigung nicht nur allein dem Geldverdienen widmeten, sondern
in ihrem Wirken auch eine kulturférdernde Autgabe erblickten.

LITERATUR

[1] Morrwrrmz, C. B.: KurzgefaBte Beschreibung der kiinstlichen Erd- und Himmelskugel,
nebst Erklirung ihres Gebrauchs. Berlin 1814 ; auch Gotha 1818 und Berlin 1830.

[2] Anzeige von Erd- und Himmelskugeln. Enthalten im ,,Verlags-Verzeichnifl von Sm[og
Scrrorp und Comp. in Berlin und in Leipzig Thomas-Kirchhof Nr.95.“ Berlin 1814. 8°.
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[3] Die in dem vorgenannten Werbedruck in Pariser Zoll angegebenen MaBe wurden in die
heutige Lingeneinheit umgewandelt: 1 Pariser Zoll = 2,707 cm.

[4] Vgl. Geographische Ephemeriden, 33. Bd. 1810.

[5] Gromzscn, H.: Die Forschungsergebnisse der Globusinventarisierung in der Deutschen
Demokratischen Republik. Ein Beitrag zur internationalen Weltinventarisierung durch
die UNESCO. In: Veroffentlichungen des Staatlichen Mathematisch-Physikalischen
Salons — Forschungsstelle (Dresden-Zwinger). Berlin 1963, S. 165/166 und 191.

DISKUSSION

Dr. Horx: Ich mochte ergiinzen, daB fiir die jiingere Geschichte der Globen wie auch der
Kartographie bisher viel zuwenig getan worden ist. Die #ltere Zeit ist sehr ausfiihrlich
bearbeitet worden, vielfach ist schon Doppelarbeit geleistet worden. Die jiingere Vergangen-
heit, inshesondere das 19. Jh. wird kaum bearbeitet. Zu erwiihnen ist das Beispiel des Bertuch-
schen Industrie-Comptoirs in Weimar, das in den letzten Jahren des 18. Jh. entstand. Es hat
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Bild 70

Himmelsglobus aus der Landkartenhandlung von Sivmox Scaropp und Comp., um 1826
(Staatl. Math.-Phys. Salon)
(Foto: Staatl. Math.-Phys. Salon, Dresden)

240



Hunderte von Kartentiteln verlegt, Hunderte von geographischen Biichern herausgegeben und
eine geographische Zeitschrift, die bewihrten ,,Geographischen Ephemeriden®. Uber diesen
Verlag, der bis in die 60er Jahre des 19. Jh. bestanden hat, ist heute so gut wie nichts bekannt.
Sicher sind aber viele Quellen noch vorhanden.

Dr. ExgeELvaNN stellt die Frage: Woher ist StmoN ScarOPP gekommen? Er war urspriinglich
der Faktor fiir den Kartenvertrieb der Berliner Akademie und hat sich dabei besonders hervor-
getan. Tm Akademie-Archiv der Deutschen Akademie der Wissenschaften zu Berlin liegen
dariiber Schreiben vor. Vielleicht 1i8t sich die Geschichte seiner Landkartenhandlung iiber
den Kartenvertrieb der Akademie weiter verfolgen.

16 magungsbericht, Coronelli-Weltbund 241
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DIE GLOBEN VON OTTO DELITSCH

von Lupvik MucHA

Bs ist bereits heute wenig bekannt, dafl der Leipziger Universititsgeograph OTTo
Drrrrsca (1821—1882) durch seine kartographische Tétigkeit auch zu den
Autoren deutscher und tschechischer Erdgloben gehoért, die im vorigen Jahr-
hundert in der bekannten tschechischen Globenfabrik von Janx Ferkrn in Prag
und spéter (nach dem Jahre 1870) in Roztok bei Prag entstanden. Und doch
hielt Derrrscr damals fast die Monopolstelle als Verfasser dieser Erzeugnisse in
deutscher und tschechischer Sprache bei FELKLs Firma, und man kann seinen
Namen an vielen Felklschen Globen finden (Bild 71).

Orro DerrrscH wurde am 5. Mérz 1821 als Sohn eines Pastors in Bernsdorf bei
Zwickau geboren. Nach Beendigung des Gymnasiums in Annaberg studierte er
1839—1842 Theologie an der Leipziger Universitit. AnschlieBend war er — weil
er als junger Theologe lange auf den Eintritt ins Amt warten muite — als Haus-
lehrer titig, und dabei widmete er sich auch dem Studium der Sprachen und
Naturwissenschaften. Seit 1850 wirkte er als Religionslehrer an der Stadtischen
Realschule in Leipzig, erteilte aber auch Geographieunterricht, unternahm eine
Reihe von Reisen, und gemeinsam mit dem Direktor der Realschule, VoGEL, gab
er Wandkarten auf Wachspapier oder Wachstuch mit Hoéhenschichten (in regel-
miBiger Farbabstufung) und einen kleinen Schulatlas heraus. Im Jahre 1865
promovierte er als Dr. phil., 1866 habilitierte er sich mit einer kartographischen
Arbeit ,,Kartographische Darstellung der Bevoélkerungs-Dichtigkeit von West-
deutschland auf Grund hypsometrischer und geognostischer Verhiltnisse an der
Universitit Leipzig, und im Sommersemester 1867 begann er hier als Privat-
dozent mit den Vorlesungen iiber Methodik des Geographieunterrichts und iiber
allgemeine und regionale Geographie. Erst nach dem Tode PescurLs hat er 1875 —
nach vieljihrigen Bemiihungen — das Pridikat eines auBerordentlichen Pro-
fessors bekommen, und in dieser Funktion blieb er bis zu seinem Tode am 15. Sep-
tember 1882.

Seine Erfahrungen in der Herausgabe kartographischer Lehrmittel waren bestimmt
der Grund der ersten Verbindungen mit FELKL. Dieser hatte niamlich schon vor
der Errichtung seines ..Geographisch-kartographischen Instituts® in Prag, d. h.
in den 50er Jahren des 19. Jh., zwei erfahrene Stecher und Drucker in Leipzig
gefunden, und zwar W. BrRUCKNER und besonders H. Kunscm; der letztere hat
fiir ihn in seiner Anstalt einige Globen nicht nur gestochen und lithographiert,
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sondern auch entworfen und gezeichnet; er arbeitete als selbsténdiger Kartograph.
Und dabei hat Ferkn sicher von Durrrsca gehort. Wir kennen keine Einzel-
heiten dariiber, weil es kein FrLkL-Archiv gibt. Es geschah aber nicht vor dem
Jahre 1855, da Derrrscus Name in einem bekannten Firmen-Prospekt aus diesem
Jahre noch nicht erwéhnt wird. Auch in den Schriften von und tber DeriTscH
wird von seinen Globen nicht gesprochen.

In verschiedenen Globenverzeichnissen, die wir in Prag seit einigen Jahren
zusammenstellen, haben wir bisher — besonders in den Schulen — fast 70 Stiick
von Drrrrscus Erdgloben in deutscher oder tschechischer Sprache festgestellt.
Es sind folgende Globen mit einem Durchmesser von 11,5, 16, 22, und 32 c¢m, die
in 21 verschiedenen signierten und mindestens 4 nichtsignierten Auflagen erschie-
nen. aber nur in 3 Fillen mit der Jahreszahl versehen sind:

7 11,5 ecm:

Die Erde | gezeichnet von | Otto Delitsch. | Herausgegeben von | J. Felkl in Prag. | Lit. v.
H. Kunsch Lpzg?')

Die Erde | gezeichnet von Otto Delitsch. | Herausgegeben von J. Felkl | in Prag.

Die Erde | gezeichnet von | Otto Delitsch. | Herausgegeben u. Druck | v. J. Felkl in Prag

Die Erde | gezeichnet von | Otto Delitsch | J. Felkl & Sohn | Roztok bei Prag

@ 16 cm:

Die Erde | Herausgegeben | von J. Felkl in Prag | Entworfen u. gezeichnet | v. Otto Delitsch. |
Kupferst. v. W. Briickner Lpzg.

Die Erde | Herausgegeben | von J. Felkl in Prag. | Entworfen u. gezeichnet | v. Otto Delitsch.

Zemékoule | vydal | J. Felkl v Praze | kreslil | Otto Delitsch | Tisk J. Felkla

Zemékoule | vydal | J. Felkl a syn Roztoky u Prahy (ohne Angabe des Autors)

Zemékoule. | Vydali| J. Felkl a syn Roztoky u Prahy (ohne Angabe des Autors)

Die Erde | J. Felkl & Sohn in Roztok b. Prag | Entworfen u. gezeichnet | v. Otto Delitsch.

Die Erde. | Herausgegeben | J. Felkl & Sohn | in Rostok b. Prag | v. Otto Delitsch.

Die Erde. | J. Felkl & Sohn | in Roztok b. Prag | v. Otto Delitsch.

Die Erde | Herausgegeben | J. Felkl & Sohn | in Roztok b. Prag (ohne Angabe des Autors)

Zemékoule | 19 Vydal 42| J. Felkl a syn | Roztoky u Prahy | Kreslil: Otto Delitsch | m.

1:80000000

& 22 em:

Die Erde | Herausgegeben von J. Felkl in Prag. | Entwurf u. Zeichnung | von Otto Delitsch. |
Lithographie u. Farbendruck des geogr. lithogr. Institut | von H. Kunsch in Leipzig.

Die Erde | Herausgegeben von J. Felkl in Prag. Entwurf u. Zeichnung von | Otto Delitsch |
Lithographie u. Farbendruck des geogr. lith. Institutes | von | J. Felkl in Prag. | Lith.
V. Sebek, Prag.

Der Globus | herausgegeben v. J. Felkl in Prag | gezeichnet von | Prof. Dr. Otto Delitsch
Leipzig. | Fabrik J. Felkl & Sohn [ Rostok bei Prag | Lith. u. Schnellpressendruck v.
F. Liebisch, | Prag

1) Die Abschriften der Globentitel sind originalgetreu wiedergegeben, mit allen Fehlern in
der Interpunktion usw. Die Verteilung in Zeilen wird durch senkrechte Striche angedeutet.
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Der Globus | gezeichnet von | Prof. Dr. Otto Delitsch Leipzig | Verlag von J. Felkl & Sohn |
Rostok bei Prag. | 1876

Der Globus | gezeichnet von | Prof. Dr. Otto Delitsch Leipzig | Verlag von J. Felkl & Sohn |
Rostok bei Prag.

Obraz zemékoule | Vydal | J. Felkl a syn|v Roztokéch n. Vit. (ohne Angabe des Autors,
wrspriimglich DELITSCH-Erben)

@ 32 cm:

Die Erde. | Herausgegeben von | J. Felkl in Prag. | 3' vollstéindig neu bearbeitete Auflage. |
Revidiert und mit Hohenschichten versehen | von | Otto Delitsch. | Lithographie u.
Farbendruck | des geogr. lithogr. Instituts | von | H. Kunsch | in Leipzig

Die Erde | Herausgegeben v. J. Felkl in Prag | Bearbeitet von | Otto Delitsch. | Kupferstich
von W. Briickner in Leipzig | Farbendruck des geogr. lithographischen Institutes | von |
J. Felkl in Prag.

Zemékoule | vydal J. Felkl v Praze, kreslil | Otto Delitsch | Litografie a barvotisk zemé&pisecko
litografického tstavu | J. Felkla v Praze. | Sestavil | J. Rehdk | c. k. prof. p. vy$. realné
skole ceské

Der Globus | Bearbeitet von | Prof. Otto Delitsch in Leipzig | Fabrik J. Felkl & Sohn | Rostok
bei Prag. 1876.

Der Globus | Bearbeitet von | Prof. Otto Delitsch in Leipzig | Fabrik J. Felkl & Sohn | Rostok
bei Prag

Das Verzeichnis ist natiirlich nicht vollstandig, und es ist sicher, dal wir noch
nicht alle Auflagen, die sich oft nur in Einzelheiten unterscheiden, kennen. Auf3er-
dem sind nach dem Tode von DeriTscH einige seiner Globen ohne Angabe des
Autors, wie es damals iiblich war, oder sogar unter dem Namen eines anderen Ver-
fassers erschienen. Ein solcher Fall geschah mit dem 22 ¢cm groBlen Durirsc-
Globus aus dem Jahre 1876 (Der Globus gezeichnet von Prof. Dr. Otto Delitsch
Leipzig Verlag von J. Felkl & Sohn Rostok bei Prag. 1876), dessen Druckplatten
mit der Situation und teilweise auch mit der Beschriftung fiir den tschechischen
Globus von Joser ErRBEN benutzt wurden (Obraz zemekoule. Sestavil Josef Erben,
c. k. prof. pri vyssi realné skole ceské. Vydal J. Felkl a syn v Roztokéach n. VIt.).
Dieser urspriinglich Delitschsche Globus erschien dann um 1900 ohne Angabe des
Verfassers und zum letzten Mal — selbstverstéindlich nach Uberarbeitung — mit
dem Namen von STaNisLAV Nrkorau im Jahre 1921, mit dem Erlafl des Mi-
nisteriums fiir Schulwesen als Lehrmittel fir tschechische Volks- und Birger-
schulen genehmigt.

Die erste Genehmigung fiir Schulzwecke bekamen Drritscus deutsche Globen
im Jahre 1874, die tschechischen im Jahre 1879 (immer fiir Schulen in Osterreich-
Ungarn). Der approbierte tschechische 32-cm-Globus wurde schon vor dem Jahre
1870 herausgegeben und von dem tschechischen Professor J. ReHAK aus Prag fur
die Ausgabe vorbereitet; in anderen Fillen wird der Ubersetzer nicht erwéihnt.
Bei den deutschsprachigen Globen kann man im groben 2 Reihen unterscheiden :
die erste mit der Inschrift ,,Die Erde®, die andere als ,,Der Globus‘‘ und mit Prof.
(Prof. Dr.) O. Drrrrscr signiert. Die tschechischen Globen sind immer Zeme-
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koule” (Erdkugel) genannt. Die kleineren Erdkugeln sind aus Gips, die groeren
aus Pappe hergestellt; manchmal werden sie als Bestandteile von Tellurien,
Lunarien und Planetarien gefunden.

Der geographische Inhalt hat eine Besonderheit — die Hohenschichten. DELITscH
hat sie schon auf seinen Wandkarten (1855—1861) auf Grund des von ihm gesam-
melten kartographischen Materials konstruiert (z. B. nach RrrTer fiir Asien,
nach PrrErMANN fir Afrika, mit Hilfe von Generalstabsoffizieren fiir Europa
usw.). Auf manchen Durirscu-Globen wurden 2—3 Hohenstufen mittels eines
farbigen Rasters dargestellt, das noch durch die damals iibliche Schraffenmanier
erganzt wurde.

Von allen Globen von DeritscH, die in dem Verzeichnis erwihnt werden, gehort
zu den éltesten der 32 em groBe Globus mit der Bezeichnung ,,Revidiert und mit
Hohenschichten versehen von Otto Delitsch® (Bild 72), der aus dem Ende der
50er oder aus dem Beginn der 60er Jahre stammt. Der jiingste Globus von
Drrrrscr, deutlich mit seinem Namen versehen, wurde aus unbegreiflichen
Griinden im Jahre 1942, 60 Jahre nach Dzxrrrscas Tod, tschechisch heraus-
gegeben (@ 16 cm).

So hat sich Orro DeLrrsca den Globenmachern eingereiht.
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Fiir die freundliche Mitteilung einiger Literaturangaben bin ich Herrn Dr. G. ENGELMANN zu
Dank verpflichtet.
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SCHWERT UND GLOBUS
HISTORISCHE STUDIE UBER EINEN SILBERGLOBUS -

von EUGEN voN PHILTPPOVICH

In der chronologischen Sammlung des danischen Koénigshauses auf SchloB Rosen-
borg in Kopenhagen befindet sich unter der groflen Anzahl sehenswerter Objekte
ein Degen, der in einer Watfensammlung sogleich grofie Aufmerksamkeit erwecken
wiirde. Hier, unter der Vielzahl der Gegenstinde, im gleichen Raum mit den
Kronregalien, fillt er gar nicht auf. Er ist an der Schmalwand einer Vitrine
angebracht, deren Hauptteil Textilien ausfiillen. So entgeht er der allgemeinen
Aufmerksamkeit, und nur dem eingehenden Betrachter der Sammlungen wird
sofort klar, daf3 sich hier ein auffallendes Objekt darbietet.

Die Publikation von Horr-ScHEPELERN-BOESEN, Royal Arms at Rosenborg, ver-
zeichnet auf Seite 59 unter der Nummer 29: Kostiimdegen mit Herkulesgriff.
Klinge: Solingen. Léinge 89 em, Breite 2,7 cm. Es wird dann noch erwihnt, daB
der Degen 1695 im Bestand der Kunstkammer vorkommt und daf} er weiterhin
im Kunstkammerinventar von 1737 erscheint. AuBerdem wird die Inschrift der
Klinge angefiihrt. Vergeblich warten wir jedoch darauf, die Sonderstellung dieses
Degens in einer Erlduterung unterstrichen zu sehen.

Eine allgemeinere Beschreibung des Degens mége hier nun folgen (Bild 73). Vor-
erst wenden wir uns der Klinge zu. Von der Totallinge des Degens mit 105 cm
umfaBt die Klinge 89 cm. Ziemlich genau ein Viertel der Degenklinge ist durch
Atzung verziert, wobei die beiden Schriftsitze quer in die Ornamentlinie ein-
gefiigt sind. Der Text ist von der Griffseite aus zu lesen und befindet sich auf
beiden Klingenseiten. Der dem Griff entferntere Satz lautet: SPES MEA EST
DEO. Sinngemif schlieBt sich daran der dem Griff ndhere Satz: SOLL DEO
GLORTA. Zwischen die beiden Schriftsitze ist die Zeichnung eines heraldischen
Tieres eingefiigt. Die Schriftsitze der anderen Klingenseite haben einen Hinweis
auf den Klingenschmied sowie den Anfertigungsort: IOHANES TESCHE ME
FECIT SOLIGEN. Wir haben es hier also mit einer Solinger Klinge zu tun. Die
Klingenschmiedfamilie der TescHE ist vom 16. bis zum 18. Jh. nachweisbar und
mit einer ganzen Reihe von Marken in der Solinger Zeichenrolle vertreten. So
laBt beispielsweise Jomannis Tescae am Wiersberg im Jahre 1685 nebst einem
Medaillon mit drei laufenden Hasen gleich sechs weitere Zeichen eintragen. Infolge
der vielfach gleichlautenden Vornamen ist daher eine Zuweisung oftmals nicht
mit Sicherheit vornehmbar, was jedoch im gegenstéandlichen Fall ohnedies nur
von zweitrangiger Bedeutung ist, da wir uns nicht mit dem Waffenthema befassen
wollen, sondern uns im wesentlichen dem Griftf widmen.
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Bild 74
Griffstiick des Degens. Silber mit Teilvergoldung,
Durchmesser der silbernen Himmelskugel 41 mm.
Schlofl Rosenborg
(Foto: Erswine, Kopenhagen)

Bild 73
Kostiimdegen, deutsch, um 1650. Totallinge 105 cm,
SchloB Rosenborg
(Foto: ELswinG, Kopenhagen)
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Der Degen zerfillt in drei Teile: Griff, Parierstange und Klinge. Die Klinge ist
aus Stahl, das Material des Griffes und der Parierstange ist Silber. Die Trennung
von Klinge und Griff geschieht durch die Parierstange, deren Aufgabe es ist,
einen feindlichen Schlag von der Faust abzuwehren. Obgleich die Parierstange des
Kostiimdegens aus Silber ist und ihre Austormung als untraditionell zu bezeichnen
ist, so ist sie trotzdem realitédtsbetont; denn die breiten Fliigel des Drachens ver-
mogen sehr wohl einen Schlag abzuwehren.

Die eigentliche Griffstange des Degens wird durch eine Trigerfigur gebildet, welche
einen Globus auf den Schultern tragt und ihn mit der linken stiitzt (Bild 74). Als
Globustriger sind im allgemeinen Atlas oder Herkules bekannt. Die Trigerfigur,
die wir hier vor uns haben, ist ein Herkules. Dies 1a6t sich durch das vergoldete
Lowenfell beweisen, mit welchem die Tragerfigur umhiillt ist. Von den 12 Auf-
gaben, die Herkules aufgetragen waren, ist die Erlegung des Nemeischen Lowen
wohl die bekannteste, weshalb er auch meistens in der bildenden Kunst mit
diesem Attribut, dem abgezogenen Fell, dargestellt wird. Im gewissen Sinn zeigt
gerade diese Darstellung eine Allegorie, einen Hinweis, dafl Herkules iiber noch
groBere Krifte als der kraftstrotzende Konig der Tiere verfige. Im weiteren Sinn
ist wohl auch der gehobene Globus in gleicher Richtung zu verstehen. Vielfach
finden wir einen Herkules sowohl als Triagerfigur einer Weltkugel wie auch eines
Himmelsglobus, d. h. also als paarweise Triger. Dies kommt sehr oft vor, u. a.
auch als MeiBBner Porzellangruppe, die Stellung des Atlas hingegen war die eines
Titanen, der das Himmelsgewdlbe tragen mulite.

Bedauerlicherweise haben wir zu unserem gegenstindlichen Objekt kein Gegen-
stiick, das uns einen Herkules mit Weltkugel zeigen wiirde. Der Rosenborger
Kostiimdegen hat als Knauf der Griffstange einen silbernen Himmelsglobus, der
einem Schraubdorn aufgesteckt ist. Der Kostiimdegen steht jedoch nicht vollig
isoliert da. Im Besitz des Rijksmuseums in Amsterdam findet sich ein Degen
(Bild 75), der sich sowohl in der Form der Klinge wie auch des Degengefifies
unterscheidet. Bin vereinendes Moment mit unserem Kostiimdegen liegt jedoch
darin, dal} auch hier die Griffstange durch die Tragerfigur eines Herkules gebildet
wird. Gleichzeitig sehen wir ganz deutlich das Attribut des Herkules, sein Lowen-
fell, wobei auch hier die Lowenmaske iiber sein Haupt gestiilpt ist und das Fell,
sich um die Lenden schlieend, zum Boden hinunterhéingt. Der bedeutende Unter-
schied beider Griffstangen liegt jedoch darin, dafl der Amsterdamer Herkules
weder Himmelskugel noch Erdglobus trigt. Er stitzt mit seinem Riicken eine
blanke Kugel. Wir kommen also auch hier nicht unserem Wunsch niher, dem
Kopenhagener Objekt einen Erdkugel tragenden Herkules gegeniiberstellen zu
kénnen, sehen aber doch, daB die Darstellung, unabhéngig von der unausgear-
beiteten Kugel in Amsterdam, kein absoluter Hinzelfall ist. Das Material des
Degengefﬁiﬁes, mit welchem Generalnenner wir Griffstange, Parierstange und
Handschutz umreiBen, ist beim Amsterdamer Objekt Eisen.
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Bild 75
Degengefil in Bisenschnitt, deutsch, 17. Jh. Rijksmuseum Amsterdam
(Foto: Rijksmuseum Amsterdam)
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Apa BrunN hat in ihrer Studie ,, Der Schwertfeger Gottiried Leygebe® in der
Schriftenreihe des Zeughausmuseums in Kopenhagen, 1945, den Kostimdegen
LEYGEBE zugewiesen. GOTTFRIED CHRISTIAN LEYGEBE wurde 1630 in Freystadt
in Niederschlesien geboren und starb 1683 in Berlin. Seine kiinstlerische Tétig-
keit ist sehr umfassend, jedoch von eher bescheidenem Niveau. Er betéitigt sich
als Kupferstecher, Bildhauer, Minzschneider, Medailleur und Eisenschneider.
Wachsarbeiten seiner Hand sind bekannt geworden, Elfenbeinarbeiten werden
ihm zugeschrieben. In Kopenhagen ist er speziell als Eisenschneider bekannt,
befindet sich doch in den gleichen Sammlungen wie der Kostiimdegen auch die
aus einem Eisenblock herausgearbeitete Reiterstatuette Kaiser Lroporps I. Die
um 1660—1662 entstandene Reiterstatuette Konig Karrns IT. von England
befindet sich im Griinen Gewolbe. Zusammen mit einer dritten Arbeit wird sie
bereits 1730 von JoHANN GABRIEL DOPPELMAYR in seiner ,,Historischen Nach-
richt von den Nurnbergischen Mathematicis und Kiinstlern® auf den Tafeln VI,
VII und VIII abgebildet. Hier wird auch berichtet, dafi der urspringliche Block
zu KARL IT. 67 Pfund gewogen habe. Davon wurde so viel weggeschnitten, daf3
schlieBlich die Reiterstatuette tibrigblieb. LEvarsus Tétigkeit ist vielleicht, vom
rein kiinstlerischen Gesichtspunkt betrachtet, nicht sehr hoch zu werten, doch
ist seine handwerkliche Leistung entsprechend hoher zu wiirdigen. Es gehorte
allein bei der englischen Konigsfigur ein Arbeitseinsatz von zwei Jahren dazu, so
viel in detaillierter Arbeit wegzuschneiden, daf schliefflich nur mehr das geplante
Kunstwerk der Reiterstatuette iibrighlieb. In diesem Sinn ist auch seine Wiirdi-
gung durch DoPPELMAYR zu verstehen.

Signierte Arbeiten in Eisenschnitt von LEveese sind bekannt, u. a. findet sich am
Sockel eines Knaufs aus der Waffensammlung DrREGER, die bei Sotheby vom
3. bis 6. Mai 1927 unter Nummer 324, auf Tafel VII, versteigert wurde, die
Signatur: Gottfried Leigebe.

Globus und Schwert gelten als Attribute der Herrschaft. Die Weltkugel als Zeichen
des bereits angetretenen Besitzes, das Schwert als Zeichen der ausiibenden Macht.
In unserem Kostiimdegen sind Globus und Schwert vereint zu einer Einheit.
Jedoch hier vereinen sich Himmelsglobus und Schwert. Wenn wir nochmals die
Devise der Klinge betrachten, SPES MEA EST DEO, so kann man dies als Uber-
leitung zum Himmelsglobus betrachten. Wenn wir jedoch hinzufiigen, dal dieser
Kostiimdegen zur Bekleidung des Kronprinzen gehorte, so erscheint es einem
fast ironisch, daB sein Degen die Devise trigt: Meine Hoffnung ist Gott; denn
natiirlich geht die Hoffnung, der Wunsch eines Kronprinzen danach, so rasch wie
moglich zur eigenen Herrschaft zu gelangen. Dies aber bedeutet, dafl die Herr-
schaft eines anderen zu Ende gehen mége. Die angefiihrte Stelle ist jedoch nur ein
Teil eines Sinnspruchs, und somit ist dieser Degen mit der silbernen Himmels-
kugel wohl als das zu betrachten, was er vorstellen soll, nimlich als Schaustiick.
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DER MANUSKRIPT-ERDGLOBUS DER HOCHSCHULE ZU DEBRECEN

von LAszLO IRMEDI-MOLNAR

Bines Erdglobus von 1799 besonders zu gedenken, ist nur dann lohnend, wenn
sich irgendwelche interessante historische Ereignisse daran kniipfen. Mit dem
Debreziner Erdglobus, welcher sich in keiner Weise von anderen aus dem 18. Jh.
stammenden Erdkugeln unterscheidet, verbindet sich eine kulturgeschichtlich
bedeutsame Angabe zur Unterrichtsmethodik, und diese ist lohnend anzumerken.
Im Jahre 1552 iibernahmen die Protestanten in Debrecen eine Schule und ent-
wickelten diese konfessionelle Schule zu einer Hochschule, der heutigen Univer-
sitdt. Wéahrend der jahrhundertelangen Entwicklung bildete sich im Kreise der
Horerschatt eine besondere Eigenstindigkeit heraus. Den geschichtlichen Hinter-
grund bildet das Elend des in drei Teile zerrissenen Landes: die jahrhunderte-
langen Tiirkenkriege und die tiirkische Besetzung. Noch wihrend des ganzen
18. Jh. mublten alle Krifte auf die Hebung der durch die tiirkische Besetzung
verfallenen wirtschaftlichen Verhiltnisse konzentriert werden. Die Entwiisserung
des unvorstellbar versumpften Landes durch Einrichtung einer Regulierungs-
behorde war das Hauptziel. Die Wissenschaft wurde — wie iiberall in solchen
Fillen — nebenséchlich, und die Wissenschaftler halfen sich nach besten Kriften.
Aus diesem Zustand resultiert der charakteristische Fall, da} die Kalligraphie in
den Lehrplan aufgenommen wurde und ihre Unterrichtung in einer Verordnung
geregelt wurde. Mit Recht kann sich der Leser dariiber wundern, dafl an einer
Hochschule so ein praktischer Lehrgegenstand aufgenommen und sogar grofles
Gewicht darauf gelegt wurde. Diese ungewohnliche Verordnung wurde erst durch
spitere Forschungen klar, als man mehrere AuBerungen fand, nach denen die
Vorbedingung fiir einen Kupferstecher eine schone und leicht lesbare Hand-
schrift war. Das bedeutet, dafl die Horer, die sich dazu meldeten, im Kupfer-
stechen unterrichtet worden sein miissen.

Uber den Zeitpunkt der Binfiihrung dieses Gegenstandes ist kein Beleg zu finden,
aber es ist anzunehmen, dafl der Unterricht im Kupferstich schon lange vor 1750
begonnen haben muf, weil die im Jahre 1750 erschienene Bibel schon. illustrierte
Beilagen enthielt, die von einem Schiiler in Kupfer gelegt waren. Die Kupferstich-
arbeiten hatten sich im Laufe der Zeit an der Hochschule derart entwickelt, daf
um die Wende des 19. Jh. — genauer im Jahre 1797 — der berithmte Professor
Essias Bupar mit einer Gruppe von Kupferstichstudenten Schulatlanten und
Landkarten anfertigte bzw. unter seiner Leitung die aus seiner redaktionellen

255



Tétigkeit entstandenen Pline realisieren lie. Die Studenten versorgten das
Kollegium mit den zum Unterricht von Geographie und Geschichte unbedingt
notwendigen Atlanten und Landkarten.

Dieser kurze Riickblick war notwendig, um die Ursache zu erkunden, weshalb sich
am Anfang des 19. Jh. schon etwa 8 —10 Studenten mit der Kunst des Kupfer-
stechens beschiftigten. Es besteht kein Zweifel, dal} die Vergangenheit und auBer-
dem die begeisternden Worte des Professors den Aufschwung und die Lust derart
gehoben haben, daf sie die zum Studium ihrer Mitschiiler notwendigen und im
Ausland weit und breit benutzten geographischen und historischen Atlanten
anfertigten. Dariiber hinaus hat die Begeisterung zu weiteren Aufgaben gefiihrt,
und man begann einen Erdglobus zu planen bzw. herzustellen. Zu dieser Arbeit
war zwar das Kupferstechen nicht unmittelbar notwendig, weil dieser Globus als
Originalzeichnung nur in einem einzigen Exemplar angefertigt worden ist. Aber
der vorangegangene Kupferstich hat einer kartographischen Beschiftigung den
Boden bereitet. Dieser Erdglobus wird in der reichhaltigen Bibliothek der alten
Universitit aufbewahrt und steht auch heute noch zum Studium zur Verfiigung.
In Ermanglung nidherer Angaben ist es schwer, sich iiber die Umstinde der
Anfertigung eine Vorstellung zu machen. Schon die Jahreszahl ist unsicher. Im
allgemeinen wird 1799 angegeben, aber manche geben als Anfertigungsdatum das
Jahr 1791 an.

Das Gestell der Erdkugel hilt einen auf vier Fillen stehenden Kalenderrahmen.
Die Fiile sind unten mit zwei gekreuzten Latten versteift, aus deren Mitte eine
kiirzere Stange aufragt, an der der Metallmeridian befestigt ist. Der Durchmesser
der Kugel betrigt 28 em; sie besteht aus geglattetem Gips, aut welchem das geo-
graphische Material farbig aufgetragen wurde (Bild 76). Die Zeichnung ist infolge
der Verwendung durch zahlreiche Generationen ziemlich abgenutzt. Leider ist
keine genaue Aufstellung der Personen, die den Erdglobus entworfen und ange-
fertigt haben, zu finden, aber aus den tibriggebliebenen kartographischen Arbeiten
kann man folgern, dafl die handgefertigte Kugel die Arbeit einiger Hoérer unter
Leitung von Prof. Bupat war. Es ist somit interessant, daf3 die Hochschule in den
90er Jahren des 18. Jh. fiir solche Lehrmittel selbst sorgen mufite, um den Unter-
richt aut Hochschulniveau halten zu kénnen. Im Ausland war der Gebrauch von
Globen in dieser Zeit schon weit verbreitet. Es wire einfacher gewesen, die not-
wendigen Schulgerdte vom Ausland zu beziehen. Ein solcher Fall ist belegt. Da
die Hochschule unter der Leitung der reformierten Kirche stand, die Verbindung
nach Holland unterhielt, wurden dort mehrere Globen bestellt. Uber den Ankauf
von zwei Erdkugeln in Amsterdam sind Schriftstiicke erhalten geblieben. Die
Sendung ist aber beim Besteller nie angekommen, und neue materielle Mittel
standen offensichtlich nicht zur Verfigung oder aber die Hochschulleitung hat
wegen der zeitbedingten Unsicherheit der Lieferung von einer weiteren Bestellung
Abstand genommen. Das Ausbleiben der sehr erwiinschten Lehrgerdte hat sicher-
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Bild 76
er Debreziner Manuskript-Erdglobus von 1799
(Foto: Dr. AMBrUS-FALLENBUCHL, Budapest)
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lich dazu beigetragen, dafl die im Kupferstechen geiibten Studenten den zum
Unterricht so notwendigen Erdglobus selbst herstellten.

Das ist kurz die Geschichte der Debreziner Erdkugel, deren Erforschung keines-
wegs abgeschlossen ist. Aus den Ausfithrungen wird ersichtlich, wie sehr sich die
Hochschulhdrerschaft fiir die bereits schriftlich angeordnete Unterrichtsreform
auch auf diesem Gebiet einsetzte. Nachdem die Einfuhr aus dem Ausland geschei-
tert war, ermoglichten die Hochschiiler durch Selbstanfertigung die Verwendung
von Globus und Atlas im Unterricht und konnten so dem Wunsch der zahlreichen
Horerschaft, die neuesten Methoden der Piadagogik zu nutzen, nachkommen. Thre
Begeisterung und Sehnsucht zur Wissenschaft ist hoch zu schétzen, zugleich aber
ist es kennzeichnend fiir die zweite Halfte des 18. Jh., wie die durchzufiihrende
Schulreform von Professoren und Schiilern aufgefal3t wurde.

An Hand der Beschreibung der Debreziner Erdkugel zeigte sich die kulturhisto-
rische Tatsache, dal} eine gewisse kiinstlerische Geschicklichkeit zu bedeutender
geistiger Regsamkeit fihren kann. Diese kulturellen Bewegungen sollten nicht
auller acht gelassen werden, weil sich aus ihnen evtl. grofere geistige Werte und
Stromungen entwickeln kénnen.

Diese mit der Debreziner Erdkugel verbundene kiinstlerische Bewegung und die
daraus folgende kartographische Téatigkeit hat in mir den Gedanken reifen lassen,
mit einem Vorschlag vor das Dresdner Symposium des Coronelli-Weltbundes
zu treten. Bei diesem Vorschlag denke ich nicht nur an die Sammlung von Erd-
und Himmelsgloben, sondern auch an deren bildliche Darstellungen und méchte
darauf hinweisen, dal} es eine wiirdige Aufgabe ist, die Wurzeln des Entstehens
solcher Arbeiten zu erforschen und die Ergebnisse der wissenschaftlichen Welt
und den Freunden der Kulturgeschichte mitzuteilen.

Bs wurden Erd- und Himmelskugeln als darstellende Mittel nicht nur in Kugel-
form zum allgemeinen Unterricht verwendet, sondern auch in bildlicher Form
oder in perspektivischen Zeichnungen angefertigte kiinstlerische Darstellungen.
Diese zeichnerischen Ausfiihrungen haben auch in bedeutendem Mafle zur Hebung
und Verfeinerung der allgemeinen Bildung beigetragen und verdienen meiner
Meinung nach ihr Studium und ihre Sammlung.

Solche Erd- und Himmelskugeldarstellungen sind in vielen Kodexen und Inku-
nabeln, Bilderbeilagen und Initialen enthalten, aulerdem waren in vielen Fillen
die Wissenschaftler und Lehrer bemiiht, solche Zeichnungen anzufertigen, mit
deren Hilfe sie das Wissen verbreiteten und die Kenntnisse populidr machten.
Das Aufsuchen von interessierendem Material zwischen den Blattern der Kodexe
und Inkunabeln, dessen Aufarbeitung bzw. Verotfentlichung in den Spalten des
,,Globusfreund* lohnte, wiirde auch heutzutage zur Kenntnis der alten Erdkugel-
und Himmelskugelauffassung viel beitragen; denn diese liegen heute noch als
unbekannte Schitze in den Bibliotheken. Als Beispiel mochte ich die unter dhn-
lichen Schitzen in der Osterreichischen Nationalbibliothek befindliche, aus der
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Mitte des 13. Jh. stammende ,,Der Schopfer, die Welt messend‘“ benannte Arbeit
erwahnen (Cod. 2554. f. IV.).

In die Spalten der Zeitschrift sollten auch die kiinstlerischen oder nahezu kiinst-
lerischen Zeichnungen gehoren, welche die Bekanntmachung der Erde als Himmels-
korper bezwecken.

Auler diesen glaube ich, dafl auch auf Halbkugeln oder Kugelkalotten angefertigte
konvexe Mondoberflichen in den Kreis der Ausarbeitung und Sammlung einbe-
zogen werden konnten. Solche aut Kugelkalotten ausgearbeiteten Mondoberflichen
sind schon unter anderem in den Vereinigten Staaten von Amerika und von
Prager Astronomen hergestellt worden. Beide wurden im Jahre 1962 auf dem
Wiener Geometer-Kongre3 (FIG) ausgestellt. Ich wiirde es fiir richtig halten, wenn
der ,,Globusfreund® auch auf dieses Gebiet seine sorgfiltice Obhut ausbreiten
wiirde und die sich jetzt entwickelnden besonderen Schopfungen der wissen-
schaftlichen Welt in seinen Arbeitskreis einbeziehen wiirde.

DISKUSSION

Dr. Hor~: Der im Vortrag gemachte Vorschlag wurde im Verlauf des Symposiums bereits im
kleineren Kreis besprochen.

Dr. HArvALIK : Bilder der gezeigten Art mogen kiinstlerisch wertvoll sein, sie kénnen aber
leicht zu falschen Vorstellungen fiihren. Sie entsprechen doch niemals der Realitiit. Derartige
Bilder findet man sehr oft, leider auch im Life-Atlas. Solche unrealistischen Darstellungen
sollten von einer wissenschaftlichen Kulturinstitution, wie es der Weltbundist,nicht gesammelt
werden. Vielmehr sollte in der Offentlichkeit dahingehend gewirkt werden, in Publikationen
aller Art nur realistische Darstellungen zu bringen.

Dr. Horx: Der Vorschlag ist gut, soweit er kulturhistorisch bedeutsame und #sthetisch ein-
wandfreie Dinge betrifft. Die hier gezeigten Bilder grenzen jedoch an Kitsch und sollten von
der Sammlung ausgeschlossen werden. Wir fiihren den Titel ,,Weltbund der Globusfreunde*
und sollten uns deshalb vornehmlich auch nur mit Globen beschiftigen.

Dr. Fiscaer: Im Gegensatz zu dem im Vortrag Gesagten hatte meiner Meinung nach in der
fraglichen Zeit nur ein einziger Wissenschaftler von Ungarn aus Verbindung nach Holland. In
Ungarn befinden sich vor allem Niirnberger Globen, und nur wenige Globen stammen aus

Holland.
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VERZEICHNIS ALTER GLOBEN IN DER TSCHECHOSLOWAKEI

von KAREL KucHAR

Die Anregung zu unserem Verzeichnis gaben dhnliche Arbeiten in anderen Lindern
und die Aktion des Historischen Instituts der Tschechoslowakischen Akademie
der Wissenschaften, das fir die Union internationale d’histoire des sciences
(Commission pour 'inventaire des appareils scientifiques d’interét historique)
Apparaturen von historischem Wert registriert und die Aufstellung alter Globen
dem Kabinett fiir Kartographie der Tschechoslowakischen Akademie der Wissen-
schaften tiberlassen hat. Um bei einer Fragebogenaktion die grofite Anzahl der
erhaltenen alten Globen festzustellen, beschrinkten wir uns nicht nur auf die Zeit
bis zum Jahre 1850 (mit diesem Datum enden die meisten auslindischen Auf-
stellungen) und verschoben das Datum ad quem bis zum Jahre 1918. Dadurch
erhielten wir Informationen auch iiber alte tschechische Globen, die ansonsten
nicht evidiert worden wiren. Sie verdienen jedoch erfallt zu werden; denn die
bohmische Produktion in der zweiten Hélfte des vergangenen Jahrhunderts hatte
nicht nur einheimische Bedeutung, sondern versorgte auch viele andere Lander.
Bei der Veroffentlichung der Ergebnisse beschriankten wir uns jedoch, im Einklang
mit den auslindischen Gewohnheiten, nur auf die erwihnte dltere Epoche und
belassen die gesammelten Materialien aus der Zeit 1851 —1918 spéterer Ver-
arbeitung.

Das Verzeichnis alter Globen kénnen wir nicht fiir abgeschlossen betrachten, und
es wird notwendig sein, es nach und nach zu ergénzen, ebenso wie dies bei allen
auslindischen Verzeichnissen geschieht. Die Fragebogen wurden allen offent-
lichen Bibliotheken, Museen und Archiven zugeschickt, in denen man Globen
voraussetzen konnte, weitere den Verwaltungen von Burgen und Schldssern, und
zwar sowohl denen, in denen die Interieurs und Sammlungen in der urspriing-
lichen Anordnung verblieben sind, als auch denen, die heute anderen 6ffentlichen
Zwecken dienen, wo aber Globen doch als Inventar erhalten bleiben konnten. Alle
heimatkundlichen Zentren und Museen in den Kreisen, die Mehrzahl der Bezirks-
museen und auch einige lokale Museen wurden zur Mitarbeit am Verzeichnis auf-
gefordert. Mit Hilfe der heimatkundlichen Zentren, gegebentalls der Kreisnational-
ausschiisse, wurden in die Aktion auch allgemeinbildende und Fachschulen ein-
bezogen, wihrend an die Mitarbeiter von Schulen Aufrufe in Fachzeitschriften
und in der Tagespresse gerichtet waren. Gleichzeitig wurde die Beschreibung
einiger Globen an Ort und Stelle durchgefithrt (A. DvoRACkovA) und das Interesse
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an Globen durch globographische Beitriage in geographischen Zeitschriften belebt
(0. KupryovskA, L. MucHA).

Die Fragebogenaktion und die Beschreibung einiger Stiicke an Ort und Stelle
brachte 247 Posten des bereits versffentlichten Verzeichnisses (Zprévy GU CSAV,
1964, Nachrichten des Geographischen Instituts der Tschechoslowakischen Aka-
demie der Wissenschaften). Es beinhaltet auch einige Manuskriptgloben, die wir
bei anderer Gelegenheit eingehender beschreiben werden. Wenn wir Duplikate oder
Multiplikate nicht einbeziehen, enthilt das Verzeichnis 108 Arten, deren Autor,
Jahr der Ausgabe, Art und Grofie verschieden sind. Von diesen entfallen auf die
einzelnen Jahrhunderte:

16. Jh. ' 17, Jh. ] 18. Jh. l 19. Jh. bis 1850
B¢ | HG | EG | HG | EG | HG l EG HG
D [ ARO[ (ST 1 R

Aus den bei der Aufnahme des Verzeichnisses gesammelten Erfahrungen kann ich
anfiihren, dafl uns die Fragebogenaktion — obwohl im Fragebogen alle Charak-
teristika, die zur sicheren Bestimmung der Globen dienen, aufgefiithrt wurden —
in einer Reihe von Fillen im unklaren laft, so daf} eine nachtrigliche Feststellung
durch einen Fachmann notwendig ist. Deshalb betrachten wir die bisher gesam-
melten Informationen fiir provisorisch. Aber auch diese vorldufige Registrierung
der alten Globen ist von Bedeutung, vor allem deshalb, weil die erhalten geblie-
benen Globen — die bei dieser Gelegenheit vielerorts erst inventarisiert wurden —
in Evidenz und Schutz kommen.
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ALTE GLOBEN IN POLEN

von BoLESEAW OLSZEWICZ

Globen sind in Polen schon seit langer Zeit, bereits seit der Renaissance bekannt.
Im Jahre 1494 wurde ein grofier Erdglobus — wahrscheinlich von Hans Dorx
hergestellt — der Krakower Universitat als Verméchtnis tibergeben. Der Spender,
Marriy Byrica aus Olkusz (1433—1493), ein Freund von JomannNes MULLER
(RecromoNTANUS), war der Astrologe des ungarischen Konigs Martnius Cor-
VINTS.

Ein ebenfalls wertvoller und auch im Museum der Jagiellonischen Universitit in
Krakow ausgestellter Erdglobus aus der Zeit um 1510 befindet sich mindestens
seit drei Jahrhunderten in Polen. Dank alter Urkunden wissen wir dies und jenes
iiber die Besitzer groferer und kleinerer, heute nicht mehr erhaltener polnischer
Globensammlungen der Vergangenheit. Im Inventar des Nachlasses von Konig
Jomann Kastmrir Wasa, der 1672 in Nevers in Frankreich gestorben ist, befand
sich auch ,,une grande sphére du cuivre” im Wert von 200 Livres.!) Auch Konig
JoHANN SoBriskI (1624 —1698) interessierte sich lebhaft fiir Geographie und war
Protektor der ersten Geographischen Gesellschaft, der von ViNceENco CORONELLI
in Venedig gegriindeten Accademia Cosmografica degli Argonauti.?) Er zeichnete
selbst Karten, korrespondierte mit Kartographen und benutzte stets Karten
withrend seiner Feldziige, wie z. B. 1683 bei Wien. In seiner reichhaltig ausge-
statteten Bibliothek befanden sich neben vielen geographischen Werken, Atlanten
und Karten auch wissenschaftliche Instrumente, wie z. B. Kompasse, Thermo-
meter, Pantographen und mehrere Globen. Darunter waren u. a. ein Globuspaar
von WiLLEM JANSZOON BLAEU, ein ,,globus terrestris magnus® (vielleicht von
CoroNEerLI) und eine Globusuhr. ITm Besitze unseres letzten Konigs STANISLAUS
Avcustus PoNtaTowski (1732—1798), der ein eifriger Sammler von Karten und
Forderer der Kartographie von Polen war, befanden sich 1781 im Warschauer
Schlof 5 Himmelsgloben und 4 Erdgloben. Ein Paar dieser Globen war an der
Grenze des polnischen Reiches, in Elbing, von JoHANN FrRIEpRICH ENDERSCH fiir
70 Dukaten hergestellt worden.?)

Da Polen leider ofter Kriegsschauplatz war, haben sich aus frithen Zeiten nur
wenige kartographische Schitze und wenige alte Globen erhalten. Schon im 17. Jh.
— withrend der Kriege mit Schweden — hat Polen schwere Verluste an seinem
Kulturgut erlitten. In den folgenden, fiir die polnische Nation so tragischen Jahr-
hunderten war es noch schlimmer. Die Teilung des alten polnischen Reiches, mehr
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als hundert Jahre Fremdherrschaft und mifSlungene Versuche, die Freiheit wieder-
zuerlangen, haben dazu mit beigetragen. Die polnischen Sammlungen wurden
mehrmals vernichtet oder verbrannt, zerstreut oder verschleppt. Die schwersten
Schiaden hat Polen wéhrend des letzten Weltkrieges und der Naziokkupation
erlitten. Allein in Warschau, wo aufler ganzen Archiven 40000 Bibliothekshand-
schriften. von. den Nazis verbrannt wurden, sind von ihnen die reichen karto-
graphischen Sammlungen des Hauptarchivs fiir Alte Akten, des Finanzarchivs,
der Nationalbibliothek, der Zentralen Militédrbibliothek und der Majoratsbiblio-
theken der Familien KRASINSKI, PRzZEZDZIECKT und ZAMOYSKI vernichtet worden.
Unter solchen Umsténden ist es verstindlich, dafl man sich in Polen nach 1945
mit aller Kraft bemiihte, die erlittenen Schaden an Kunstgegenstéinden, Urkunden,
Handschriften, Biichern, Atlanten, Karten und Plinen festzustellen und die
wertvollsten, unversehrt gebliebenen Gegenstinde zu inventarisieren.

Das Geographische Institut der Polnischen Akademie der Wissenschaften in
Warschau hat schon im Jahre 1955 ein Unternehmen von groBer Wichtigkeit
begonnen, namlich die Zusammenstellung und Herausgabe eines Zentralkataloges
der polnischen kartographischen Sammlungen. Diese grundlegende Arbeit wird
unter Leitung des fiir das polnische Bibliothekswesen hochverdienten Prof. Dr.
MarraN LopyNskr mit groBem Eifer gefiihrt. Bis jetzt sind schon 3 Binde des
Kataloges erschienen.?) Sie enthalten bibliographische Angaben von etwa 3000
Atlanten, die zwischen 1482 und 1919 erschienen und heute in 32 polnischen
Bibliotheken vorhanden sind. Die in den Atlanten vorhandenen. ,,Polonica‘ sind
dabei austihrlich behandelt.

Dank der Anregung des Coronelli-Weltbundes der Globusfreunde hat Prof.
LopyXskr seine Aufmerksamkeit auch auf die Globen ausgedehnt. Materialien,
die als Ergebnis einer Rundfrage des Instituts nach Warschau gekommen sind,
wurden mir als Leiter des Kabinetts fir Geschichte der Geographie und Karto-
graphie des Instituts zu weiteren. Forschungen nach Wroclaw zugeleitet.

Heute ist es nun moglich, das Vorhandensein alter Globen in Polen festzustellen
und ihre Bearbeitung durchzufiithren, obgleich noch manche Gegenstinde eine
personliche Besichtigung erfordern. Die Inventarisierung ergab vorlaufig 82 Glo-
ben aus dem 15. bis Mitte des 19. Jh. s sind insgesamt 46 Erdgloben (EG) und
36 Himmelsgloben (HG), die meistens aus dem 18. und 19. Jh. stammen.

Eine Ubersicht zeigt folgendes Bild:

Jahrhundert ' EG I HG Zusammen
15. — 1 1
16. 4 o3 7
1678 10 13 23
18. 14 17 31
19. 18 2 20
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In Ubereinstimmung mit den ,,Proposals for an International Catalogue of Barly
Globes“ von R. A. SkerToN, dem Superintendenten der Kartensammlung des
Britischen Museums in London, sollte im Prinzip auch hier das Jahr 1850 als ,,ter-
minus ante quem‘ angenommen sein. Ich habe aber weitere 5 Globen in den hier
angefiigten Listen bertcksichtigt, ndmlich 3 undatierte von FELKL (etwa 1860?),
einen. Globus von Apamt (von 1860) und einen von FELKL aus dem Jahre 1862.
Die von FerLkr in Boéhmen angefertigten Globen sind wegen ihrer Herkunft
besonders fiir die Tschechen und wegen der verwandten polnischen Sprache auch
fiir die Polen interessant.

Diese Globen sind in 27 verschiedenen Institutionen untergebracht. Wie aus der
folgenden Tabelle ersichtlich ist, sind 48 Globen — also mehr als die Hilfte — in
Museen und 21 Globen in Bibliotheken autbewahrt:

Standort EG HG zZusammen
Museen 28 20 48
Archive und Bibliotheken 9 12 21
Kloster 4 2 6
Geographische Institute 2 2 4
Schulen 1 — 1
Privatbesitz 2 S 2
Die Mehrzahl der Globen befindet sich in Krakow :
Ort ‘ EG | HG ‘zuszunmen

Krakow 22 15 37

Warszawa 4 6 10

Wroclaw 6 2 8

Poznan 4 2 6

Torun 2 2 4

In anderen Orten sind hochstens 2, manchmal auch nur 1 Globus vorhanden. Aus
den oben angefiihrten Griinden ist die Zahl der Globen in Polen, im Vergleich mit
anderen Landern, ziemlich bescheiden.

Die groBte und zweifellos wichtigste polnische Globensammlung, nicht nur in
Krakow, sondern in ganz Polen, ist die Sammlung im Museum der Jagiellonischen
Universitiat. Dieses Museum, das durch seinen Direktor, den bekannten Kunst-
historiker Prof. Dr. TaAprusz EstrErcHER, musterhaft geleitet und betreut wird,
besitzt 16 eigene und 13 deponierte Erd- und Himmelsgloben. Unter den eigenen
Bestinden des Museums befinden sich bekannte kostbare und weltberiihmte
Globen, wie z. B. ein Himmelsglobus aus dem Jahre 1480, wahrscheinlich von
Haxs Dorw, der . Jagiellonische Globus® von etwa 1510 und ein MERCATOR-
Globus aus dem Jahre 1541.°)
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In Warschauer Sammlungen sind insgesamt 10 Globen vorhanden (4 EG und
6 HG), darunter ein wenig bekanntes Paar von dem deutschen Globographen
JOHANN GOTTFRIED BEUCHEL aus Zlotoryja (Goldberg) in Niederschlesien.

Als Stadt mit der drittgrofiten Zahl von Globen folgt Wroclaw mit einigen sehr
gut erhaltenen Exemplaren von BLAEU und einem seltenen Erdglobus von Jacos
FrorENTIUS VAN LANGREN aus dem Jahre 1589.

Die in Polen inventarisierten Globen sind nach dem vortrefflichen Muster, das
Direktor HELmur GrOTzScH in seiner Veroffentlichung als Arbeitsgrundlage fest-
legte,b) ebenfalls in 3 Listen aufgefithrt:

1. Standortliste der Erd- und Himmelsgloben,
2. Autorenliste der Erd- und Himmelsgloben,
3. Chronologische Liste der Erd- und Himmelsgloben.

In der Autorenliste iiberwiegen mit 29 Namen deutsche und ésterreichische Globo-
graphen. Thnen folgen die Niederlander mit 22, die Franzosen mit 12, die Eng-
linder mit 5, die Tschechen mit 4 und die Italiener mit 3 Namen. Am héufigsten
treffen wir in Polen jedoch Globen von Braru, ndmlich 15 Exemplare aus ver-
schiedenen Ausgaben. Dann folgen 8 Globen von DoPPELMAYR, 5 von KLINGER
und ABEL, je 4 von RoBERT DE VAUGONDY, DEsNOS und Norix und je 3 von
MercaTor und CoroNELLI. 7 Globen von unbekannter Herkunft miissen noch
genau untersucht werden. Die grofiten Globen, CoroNBLLI-Globen von 110 cm
Durchmesser, befinden sich in den Filialen der Nationalmuseen und in den
Paldsten von Nieboréw und Rogalin. Die kleinsten Globen von 6 ¢cm sind im
Privatbesitz in Naleczéw (J. u. W. CaARy), im Museum der Jagiellonischen Uni-
versitit in Krakow (J. DEUR und unbekannt), mit 7 cm in der Universitatsbiblio-
thek in Wroclaw (J. Preeox) und mit 7,3 em im Marinemuseum in Gdansk
(J. F. ENDERSCH).

Und jetzt noch einige Worte iiber andere, im Kabinett tiir Geschichte der Geo-
graphie und Kartographie der Polnischen Akademie der Wissenschaften in. Wroc-
law vorbereitete und auch fiir fremde Geographen und Kartographen interessante
Zentralkataloge und Bibliographien.

Dabei muBl der Zentralkatalog der in Polen befindlichen Karteninkunabeln
erwahnt werden. Es wird sicherlich eine niitzliche Ergdnzung des Verzeichnisses
sein, das Herr MarcEL DESTOMBES bearbeitet hat?) und das er in neuer Fassung
im vierten Band seines prachtigen Werkes ,, Monuments Cartographiques Anciens.
A. D. 1200—1500° veroffentlichen wird. Unsere Inventarisierung ergab vorliufig
in 11 polnischen Bibliotheken 75 Karteninkunabeln. Diese Arbeiten werden fort-
gesetzt.

Gleichzeitig wird auch im Kabinett ein anderer Zettelkatalog vorbereitet, der die
geographischen Handschriften der polnischen Sammlungen erfassen soll. Wir
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besitzen in unseren Karteien bereits tiber 700 inventarisierte Handschriften.
Nach und nach werden sie in den Sammlungen der einzelnen Orte mit Hilfe
der Bibliothekare genau beschrieben und untersucht, wie z. Z. in Wroclaw,
Poznan und Krakéw. Das erste Heft dieses Zentralkatalogs, das im néchsten
Jahr veroffentlicht wird, bringt genaue Angaben von 187 geographischen Hand-
schriften der Ossolinski-Bibliothek in Wroclaw. Die folgenden Hefte sind in Vor-
bereitung.®)

Hier muf} ich ebenfalls auf meine personliche Arbeit eingehen, eine bio-biblio-
graphische Ubersicht der polnischen Kartographie des 19.Jh., die eine Fort-
setzung meiner élteren, dhnlichen Arbeiten sein soll.%) Sie wird mehr als 2000 aus-
fihrliche Angaben enthalten und hoffentlich 1966 druckfertig sein.

Am Ende meines Berichtes mochte ich meinen aufrichtigsten Dank allen Per-
sonen aussprechen, die mir bei der Inventarisierung und Bearbeitung der Globen
in Polen behilflich waren, besonders Herrn Prof. Dr. MarTAN LopyNskI und Frau
Dr. Antera DrozpowskA, Adjunkt des Kabinetts fiir Geschichte der Geographie
und Kartographie in Wroclaw.

In seiner jetzigen Fassung kann mein Katalog nicht endgiiltig sein. Er wird in
Zukuntt sicher durch Korrekturen und Erginzungen vervollstindigt. Ich hoffe
jedoch, daf} er eine niitzliche Vorarbeit ist und Anregung zu weiteren Forschungen
geben wird.

1) W. Tomkrewicz: Z dziejéw polskiego mecenatu artystycznego w wieku XVII [Aus der
Geschichte der polnischen kiinstlerischen Mazenatentums im XVII. Jahrhundert]. Wroclaw
1952, S. 164.

2) B. Ouszewicz: Krol Jan Sobiéski jako milosnik geografii [Konig Johann Sobiéski — Lieb-
haber der Geographie]. Przeglad Geogr. 1, 1918, S. 115—121.

3) B. Ouszewicz: Polska kartografia wojskowa (Zarys historyczny) [Polnische Militirkarto-
graphie (Historischer Grundrifl)]. Warszawa 1921, S. 33; derselbe: Kartografia polska XVIIT
wieku [Polnische Kartographie des XVIII. Jahrhunderts]. Polski Przeglad Kartogr. Lwow, 5,
1932, S. 247 ff.

4) Mariax LopyXski: Centralny Katalog zbior6w kartograficznych w Polske [Zentralkatalog
der polnischen kartographischen Sammlungen]. Warszawa 1961—1965, 3 Binde. Heraus-
gegeben von dem Geographischen Institut der Polnischen Akademie der Wissenschaften und
der Nationalbibliothek. Vgl. W. BoNACKER, Intern. Jb. f. Kartogr. 4, 1964, S. 166, 171.

®) Im Zusammenhang mit dem XI. Internationalen Kongrefl fiir Geschichte der Wissen-
schaften und der Technik in Polen hat das Museum einen ausgezeichneten Katalog dieser
Sammlung von Dr. Marra N. ZaxrzewskA verfalit, in englischer Sprache herausgegeben
(Catalogue of Globes in the Jagellonian University Museum. Cracow 1965). Eine polnische
Ausgabe des Katalogs soll demniichst erscheinen.

%) HeLmur GrOrzscH: Die ersten Forschungsergebnisse der Globusinventarisierung in der
Deutschen Demokratischen Republik. Berlin 1963, S. 181 ff.

7) MarceL DestomBEus: Catalogue des cartes gravées au XVe siccle [Paris] 1952 (Union Géogr.
Intern. Rapport de la Commission pour la bibliographie des cartes anciennes, fasc. 2).

8) BoLusraw Onszewicz i ZBiaNiew Rzepa: Katalog rekopisow geograficznych Biblioteki
Zakladu Narodowego im. Ossoliniskich we Wroclawiu. [Katalog der geographischen Hand-
schriften in der Ossolinski-Bibliothek in Wroctaw]. Warszawa-Wroctaw 1965. Katalog rekopisow
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geograficznych w zbiorach polskich pod redakeja Bolestawa Olszewicza. Zeszyt 1 [Katalog der
geogr. Handschriften in den polnischen Sammlungen, Heft 1], 8, 107 S.

%) BoLEsraw Orszewicz: Kartografia polska XV—XVIII wieku. Przeglad bio-bibliograficzny
[Polnische Kartographie des XV. bis XVIIL. Jahrhunderts. Bio-bibliographie-Ubersicht],
Polski Przeglad Kartograficzny 4, 1930, S. 147 ff.; 5, 1931, S. 109 ff; 1932, S. 181 ff., 245 ff.
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Standortliste der Erd- und Himmelsgloben

Standort Art Jahr @em Autor
Cieszyn,
Teschen-Museum HG 1603 34 W. BrAaru
EG 1839 11 B. Rirrer — J. DAVID
Czestochowa,
Jasna Gora — Paulinenkloster HG 1705 16 J. B. DELURE
Gdansk (Danzig),
Biblioteka PAN (Bibliothek der
Poln. Akademie der Wissen-
schaften) HG 1728 32 J. G. DOPPELMAYR
Gdansk (Danzig),
Marinemuseum HG 1740 71 J. Fr. ENDERSCH
Gmniezno (Gnesen),
Erzbischofliche Bibliothek HG 1736 10 J. G. DOPPELMAYR
HG 1805 10 Geogr. Institut Weimar
Jedrzejow,
Przypkowski-Museum EG um 1850 15 ABEL — KLINGER
Koérnik,
Bibliothek der Poln. Akademie
der Wissenschaften HG 1790 32 J. G. KLINGER
Krakow (Krakau),
Kloster des Heil. Geistes EG  um 1860 18 J. FELKL
Krakéw (Krakau),
Kloster des Heil. Andreas EG um 1860 18 J. FELRL
Krakéw (Krakau),
Museum der
Jagiellonischen Universitit!) HG 1480 40 H. Dorx (?)
EG um 1510 13 unbekannt
EG 1541 41 G. MERCATOR
HG 1551 41 G. MERCATOR
EG 1599 34 W. Bragu
HG  vor 1600 6 unbekannt
HG 1603 34 W. BrAgu
HG 1603 34 W. Braru
EG um 1620 10 unbekannt
HG 1630 20 1. HABRECHT
HG 1640 67 W. BragUu
EG 1640 67 W. BLAEU
HG 169936 E. WeigeL
HG 1715 46 G. u. L. VALK
EG 1720 6 J. DEUR
EG 1728 32 J. G. DOPPELMAYR

1) Mit Depositen aus anderen Sammlungen von verschiedenen Orten.
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Standort Art Jahr @ cem Autor
HG 1728 32 J. G. DOPPELMAYR
HG 1728 32 J. G. DOPPELMAYR
HG 1730 20 J. G. DOPPELMAYR
EG 1730 20 J. G. DOPPELMAYR
EG 1751 45 G. u. D. ROBERT
DE VAUGONDY
HG 1751 45 G. u. D. ROBERT
DE VAUGONDY
EG 1805 32 J. G. KLINGER
EG 1808 32 J. G. FraNz
EG 1828 25 1. G. PriTos
EG um 1830 11 E. StrIN
EG um 1840 21 J. G. KLINGER
EG 1846 30 Geogr. Institut Weimar
(C. F. WEILAND)
EG 1860 35 Apamr
Krakow (Krakau),
Muzeum Narodowe
(Nationalmuseum)?) EG  nach 1700 7 unbekannt
EG  nach 1700 38 unbekannt
HG 1730 20 J. G. DOPPELMAYR
HG 1768 30 L. C. DEsNos
EG 1768 30 L. C. DesNos
EG 1802  ? unbekannt
Naleczow
Privatbesitz (Z. KREMNICKA) EG 1806 (?) 6 J. CAry
Nieboréw
Schlof3, Filiale des National-
museums in Warschau EG 1688 110 V. CORONELLI
HG 1693 110 V. CORONELLI
Poznan (Posen),
Muzeum Narodowe
(Nationalmuseum) EG 1792 30 G.u. D. RoBERT
DE VAUGONDY
HG 1792 30 G.u. D. RoBERT
DE VAUGONDY
EG um 1800 13  unbekannt
Poznan (Posen)
Universititsbibliothek EG 1632 50 M. GREUTER
HG vor 1750 32  WgigHT — DOLLARD
EG 1799 54 J.CAry
Przyréow (bei Czestochowa)
Kloster der Heil. Anna EG um 1860 34 J.FeELKL

1) Mit der CzZARTORYSKI-Sammlung
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Standort Art Jahr @ cm Autor
Rogalin (bei Poznan)
Filiale des Nationalmuseums in
Poznan EG 1688 110 V. CORONELLI
Toruni (Thorn)
Ksiaznica Miejska Mikolaja
Kopernika (Kopernikus-Stadt-
bibliothek) HG 1551 41  G. MERCATOR
HG 1616 67 W. Bragu
EG 1622 67 W. BrLArU
Toruri (Thorn)
Museum EG 1622 67 W.Braru
Wadowice
Lyzeum EG 1827 35 J.JUTTNER
Warszawa (Warschau)
Biblioteka Narodowa
(Nationalbibliothek) HG 1725 40  J. SENEX
10(e 1760 30 L.C.DzrsNos —
J. B. Nornix
HG um 1770 30 L. C. Dzus~os
Warszawa (Warschau)
Biblioteka Seminarium Metro-
politalnego (Bibliothek des Erz-
bischoflichen Seminars) HG 1623 44 J. Honpius
Warszawa (Warschau)
Instytut Geografii PAN (Geo-
graphisches Institut der Polnischen
Akademie der Wissenschaften)!) HG 1640 63  unbekannt
HG 1726 58 J.G.BEUCHEL
EG 1727 58 J.G. BRUCHEL
EG 1850 15 ABEL — KLINGER
Warszawa (Warschau)
Muzeum Narodowe
(Nationalmuseum) HG 1800 60  GipHY
EG 1821 11  B. Bausr
Wroctaw (Breslau)
Biblioteka Archidiecezjalna
(Erzbischofliche Bibliothek) EG 1589 50 J.F. VAN LANGREN
EG 1602 23  W. Brarvu
HG 1602 23 W. Braru
HG 1606 15 W. Braru
EG 1606 15 W. BLAEU
Wroclaw (Breslau)
Biblioteka Zakladu Narodowego
im. Ossolinskich (Bibliothek
Ossoliriski) EG 1862 15 J. FrLkL

1) Nebst den dort deponierten Globen der Universititsbibliothek
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Standort Art Jahr @ em  Autor
Wroclaw (Breslau)

Universititsbibliothek EG 1717 7 J. PrgEoN
Wroclaw (Breslau)

Privatbesitz (B. OLszewicz) EG 1840 32 ScHREIBERS Erben

(M. RiEDpIG)

Zagan (Sagan)

Ehemaliges Augustinerkloster EG 1640 67 W. BLAxEU

HG 1640 67 W. Braru
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Autorenliste der Erd- und Himmelsgloben

Autor Art Jahr @ em Standort
ABEL, C. — KLINGER, JOHANN GEORG
Apawmr, C. BEG 1860 35  Krakow, MUJY)
BAUER, BERNARD EG 1821 11  Warszawa, MN
BrEUCHEL, JOHANN GGOTTFRIED HG 1726 58  Warszawa, IGPAN
EG 1727 58  Warszawa, IGPAN
Bragv, WiLLEM JANSZOON EG 1599 34  Krakow, MUJ
EG 1602 23  Wroclaw, BA
HG 1602 23 Wroclaw, BA
HG 1603 34 Cieszyn, M
HG 1603 34  Krakéow, MUJ
HG 1603 34  Krakéw, MUJ
HG 1606 15  Wroclaw, BA
EG 1606 15  Wroclaw, BA
HG 1616 67  Torun, KMK
EG 1622 67  Torun, KMK
EG 1622 67  Torun, M
HG 1640 67  Krakow, MUJ
EG 1640 67 Krakéw, MUJ
EG 1640 67  Zagan, Bibl. Aug.
HG 1640 67  Zagan, Bibl. Aug.
C'ary, Jou~N u. WiLLram EG 1799 54 Poznan, BU
EG 1806 (?) 6  Naleczow, Privatbesitz
CORONELLI, VINCENZO EG 1688 110 Nieboréw, MN
EG 1688 110  Rogalin, MN
HG 1693 110  Nieborow, MN
Davip, J. — Rirrir, B.
Drrurg, J. B. HCG 1705 16  Czestochowa, Kl.
Desnos, L. C. HG 1768 30  Krakow, MN
EG 1768 30  Krakéw, MN
HG um 1770 30  Warszawa, BN
Desxos, L. C., u. Nonn, J. B. EG 1760 30  Warszawa, BN
Dorraxp, P. u. T. — WricHT
DEUR, JOHANNES EG 1720 6 Krakow, MUJ
DOPPELMAYR, JOHANN (GABRIEL EG 1728 32 Krakow, MUJ
HG 1728 32  Krakéw, MUJ
HG 1728 32  Krakow, MUJ
HG 1728 32 Gdansk, BPAN
HG 1730 20  Krakow, MN
HG 1730 20  Krakow, MUJ
EG 1730 20  Krakow, MUJ
HG 1736 10 Gmiezno, BA

1) Verzeichnis der Abkiirzungen siehe S. 275.

18 Tagungsbericht, Coronelli-Weltbund
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Autor Art Jahr @ em Standort

Dorx~, HaNs (?7) HG 1480 40  Krakow, MUJ
ExDERSCH, JOHANNES FRIEDRICH HG 1740 7,3 Gdansk, MM
FrLRL, JAN EG um 1860 18  Krakow, Kl.

EG  um 1860 34 Przyrow, KL
EG  um 1860 18  Krakow, Kl

EG 1862 15 Wroclaw, Oss.
Franz, JoHANN GEORG EG 1808 32  Krakow, MUJ
Geographisches Institut, Weimar HG 1805 10 Gniezno, BA

EG 1846 30  Krakéw, MUJ
GILPHY HG 1800 60  Warszawa, MN
GREUTER, MATHAUS EG 1632 50  Poznan, BU
HABRECHT, IsAac HG 1630 20 Krakow, MUJ
Hoxpius, Jopocus HG 1623 44  Warszawa, BSM
JUTTNER, JOSEF EG 1827 35  Wadowice, Lyzeum
KLINGER, JOHANN GEORG, u. ABEL, C. HG 1790 32 Kornik, BPAN

EG 1805 32  Krakow, MUJ

EG um 1840 21  Krakow, MUJ
EG  um 1850 15  Warszawa, IGPAN
EG um 1850 15  Jedrzejow, M

MERCATOR, GERHARD EG 1541 41  Krakéw, MUJ
HG 1551 41  Krakow, MUJ
HG 1551 41 Torun, KMK

Nowniy, J. B. — Dzsvyos, L. C.

Preeox, JEAN EG 717, 7  Wroclaw, BU
Priros, J. G. EG 1828 25 Krakéw, MUJ
Riepia, M. — ScHREIBERS Erben
RiTTER, B., u. DAviD, J. EG 1839 11 Cieszyn, M
RoBERT DE VAaUuGoNDY, G. u. D. EG 1751 45  Krakow, MUJ
HG 1751 45  Krakéow, MUJ
EG 1792 30  Poznan, MN
HG 1792 30  Poznan, MN
ScHREIBERS Erben (M. RiepIa) EG 1840 32 Wroctaw, Privatbesitz
SENEX, JOHN HG 1725 40  Warszawa, BN
SEriN, E. EG  um 1830 11  Krakéw, MUJ
SorzMANN, DANTEL FRIEDRICH —
B. BAUER
VALK, GERHARD u. LEONHARD HG 1715 46  Krakow, MUJ
VAN LANGREN, JacoB FLorexTius  EG 1589 50  Wroclaw, B/
WEIGEL, ERHARD HG 1699 36  Krakow, MUJ
WEemanp, C. F. —
Geogr. Institut Weimar
WRIGHT u. DOLLARD HG  vor 1750 32  Poznan, BU
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Autor Art  Jahr @ em Standort

Unbekannt EG um 1510 13 Krakéw, MUJ
HG vor 1600 6  Krakéow, MUJ
EG um 1620 10 Krakow, MUJ
HG 1640 63  Warszawa, IGPAN
EG  nach 1700 63  Krakow, MN
EG  nach 1700 38  Krakow, MN

(CZARTORYSKI)
EG um 1800 13 Poznan, MN
EG 1802 ? Krakow, MN

Verzeichnis der Abkiirzungen
BA — Erzbischofliche Bibliothek
BN — Nationalbibliothek
BPAN — Bibliothek der Polnischen Akademie der Wissenschaften
BSM — Bibliothek des Erzbischoflichen Seminars
BU — Universitatsbibliothek
Czart. — Czartoryski-Sammlung
IGPAN — Geographisches Institut der Polnischen Akademie der Wissenschaften
KMK — Kopernikus-Stadtbibliothek (Ksiaznica Miejska im. Mikolaja Kopernika)
Kl. — Klosterbibliothek
M — Museum
MM — Marinemuseum
MN — Nationalmuseum
MUJ — Museum der Jagiellonischen Universitit
Oss. — Bibliothek Ossolinski der Polnischen Akademie der Wissenschaften
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Chronologische Liste der Erd- und Himmelsgloben

Jahr Art @ cem Autor Standort
1480 HG 40  Haxs Dorn? Krakow, MUJ
(Globus von MARTIN BYLICA)
um 1510 EG 13  unbekannt Krakow, MUJ
(Jagiellonischer-Globus)
1541 EG 41 . MERCATOR Krakow, MUJ
1551 HG 41 (. MERCATOR Krakow, MUJ
1551 HG 41  G. MERCATOR Torun, KMK
1589 EG 50 J.F. VAN LANGREN Wroclaw, BA
1599 EG 34 W. BrAgu Krakow, MUJ
vor 1600 HG 6  unbekannt Krakow, MUJ
1602 EG 23 W. BrAEU Wroclaw, BA
1602 HG 23 W. BraAru Wroctaw, BA
1603  HG 34  W.Bragu Cieszyn, M
1603 HG 34 W. Braru Krakow, MUJ
1603 HG 34 W. Braru Krakéow, MUJ
1606  HG 15 W. BrAru Wroctaw, BA
1606 EG 15 W. BrLaru Wroclaw, BA
1616  HG 67 W. BrLaru Torun, KMK
um 1620 EG 10  unbekannt Krakow, MU.J
1622 EG 67 W. Braru Torun, KMK
1622 EG 67 W. Braru Torun, M
1623 HG 44 J. HonNpIUS Warszawa, BSM
1630 HG 20 I. HABRECHT Krakow, MUJ
1632 EG 50 M. GREUTER Poznan, BU
1640 HG 67 W. Bragu Krakow, MUJ
1640 EG 67 W. BrArUu Krakow, MUJ
1640 EG 67 W. BrLaru Zagan, KI.
1640 HG 67 W. BrLArU Zagan, KI.
1640 HG 63  unbekannt Warszawa, [GPAN
1688 EG 110 V.CORONELLI Nieborow, MN
1688 EG 110 V. CORONELLIL Rogalin, MN
1693 HG 110 V. CorRONELLI Nieborow, MN
1699 HG 36 E. WEIGEL Krakow, MUJ
nach 1700 EG ? unbekannt (deutsche geogr. Namen) Krakéw, MN
nach 1700  EG 38  unbekannt!) Krakéw, MN (Czart.)
(franzosische geogr. Namen)
1705 HG 16 J.B. DELURE Czestochowa, Kl.
1715 HG 46  G.u. L. VALK Krakow, MUJ
1717 EG 7 J. PIgGEON Wroclaw, BU
1720 EG 6 J.Drur Krakow, MUJ
1725 HG 40 J. SENEX Warszawa, BN
1726 HG 58 J. G. BEUucHEL Warszawa, [GPAN
1727 EG 58 J.G. BEUCHEL Warszawa, [GPAN

1) Globus als Toilettenfutteral.
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Jahr Art @ em Autor Standort
1728 EG 32 J.G. DOPPELMAYR Krakow, MUJ
1728  HG 32 J.G. DOPPELMAYR Krakéw, MUJ
1728  HG 32  J. G. DorPELMAYR Krakow, MUJ
1728 HG 32 J.G. DOPPELMAYR xdansk, BPAN
1730 HG 20 J.G. DoOPPELMAYR Krakéw, MN
1730 HG 20 J.G. DOPPELMAYR Krakow, MUJ
1730 EG 20 J.G. DOPPELMAYR Krakow, MUJ
1736 HG 10  J. G. DOPPELMAYR (Gniezno, BA
1740  HG 7,3 J. Fr. EXDERSCH Gdansk, MM
vor 1750 HG 32  WriGHT-DOLLARD Poznan, BU
1751 EG 45  G.u. D. ROBRET DE VAUGONDY Krakow, MUJ
1751 HG 45  G.u. D. ROBERT DE VAUGONDY Krakow, MUJ
1760 EG 30 L.C.Drsxos — J. B. NoLIN Warszawa, BN
1768 HG 30 L.C. DesNos Krakow, MN
1768 EG 30 L. C. DeEsNos Krakow, MN
um 1770 HG 30 L. C. Desxos Warszawa, BN
1790  HG 32 J. G. KuINGER Koérnik, BPAN
1792 EG 30  G.u.D. ROBERT D VAUGONDY Poznan, MN
1792 HG 30  G.u.D. ROBERT DE VAUGONDY Poznan, MN
1799 EG 54 J.Cary Poznan, BU
um 1800 EG 13 unbekannt (Globus mit Uhr) Poznan, MN
1800 HG 60 GILPHY Warszawa, MN
1802 EG ? unbekannt (franzosischer Titel) Krakéw, MN
1805 EG 32 J.G. KLINGER Krakow, MUJ
1805 HG 10 Geogr. Institut Weimar Gniezno, BA
1806 (?) EG 6 J.Cary Nal¢ezéw, Privatbesitz
1808 EG 32 J.G.FrANZ Krakow, MUJ
1821 EG 11 B. BAUuEr Warszawa, MN
1827 EG 35  J.JUTTNER Wadowice, Lyzeum
1828 EG 25 J..G. PLuTos Krakow, MUJ
um 1830 EG 11  E.SErIN Krakow, MUJ
1839  EG 11  B.Rirter — J. Davip Cieszyn, M
um 1840 EG 21 J. G. KnLINGER Krakow, MUJ
1840  EG 32  ScHREIBERs Erben (M. R1EDIG) Wroclaw, Privatbesitz
1846  EG 30  Geogr. Inst. Weimar Krakow, MUJ
(C. F. WEILAND)
um 1850 EG 15  ABEL — KLINGER Warszawa [GPAN
um 1850 EG 15 ABEL — KLINGER Jedrzejow, M
um 1860 EG 18 J. FELKL Krakow, Kl.
um 1860 EG 18 J. FrLkL Krakow, Kl.
um 1860  EG 34 J. FELkL Przyrow, Kl.
1860 EG 35  Apami Krakow, MUJ
1862 EG 15 J. FELRL Wroctaw, Oss.
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(Foto: Staatl. Math.-Phys. Salon, Dresden)
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(Foto: Staatl. Math.-Phys. Salon, Dresden)

Erdglobus von JOEANNES SCHONER, um 1515 ........... ... . ..ooooia.. 24
(Foto: Staatl. Math.-Phys. Salon, Dresden)
Erdglobus von GEREARD MERCATOR, um 1541 ........ ... ................. 24
(Foto: Staatl. Math.-Phys. Salon, Dresden)
Erdglobus von JoBANN PrATORIUS, 1568; Messing graviert ................ 25
(Foto: Staatl. Math.-Phys. Salon, Dresden)
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(Foto: Stams, Dresden)
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(Foto: JANNASCH, Dresden)
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(Foto: Stams, Dresden)

Ausschnitt aus dem hervorragend modellierten Reliefglobus von K. W. KumMmER,
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B O G e B 66 bl ot B T I e R R e e i e R 42
(Foto: Karr WenscHOW GmbH, Miinchen)
Ausschnitt aus dem Raxp-McNarLy-Reliefglobus (75 Zoll Durchmesser) . . . .. ERS
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(Foto: Smams, Dresden)

3-m-Tierglobus im Zoologischen Garten Dresden. Die aus Aluminiumplatten
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(Foto: JANNAscH, Dresden)
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(Foto: Deutsches Museum Miinchen, Inv. Nr. 53929)

Nordatlantik auf dem von O. WiNkEL bearbeiteten groBen Verkehrsglobus des
Columbus Verlages. Schiffahrtslinien in Rot. Beide Globen zeigen auBerdem die

WEEEERIIIETI & 5 500 0600 0 00 0.0 91068 00 6 BHOI0 & 500 0OHO B 00056 PI0A HAG 51
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HaserL, Ruporr, Dr.-Ing., Chefredakteur, VEB Hermann Haack, Gotha
Harvarik, Cexix, Dr., Dozent an der Technischen Hochschule, Prag

HerrMANN, PETER, Dipl.-Ing., Halle

Hgess, GErREARD, Dr., Universitiat Greifswald

Hor~, WERNER, Dr., Schriftleitung Petermanns Mitteilungen, Gotha

Horsky, ZpeNEK, Dr., Akademie der Wissenschaften, Prag

Jacos, GUNTHER, Prof. Dr., Hochschule fiir Verkehrswesen, Dresden

JuxscH, GEOrG, Prof. Dr., Lehrstuhl fiir Kartographie, Berlin

JunscH, Lupwica, Berlin

Kaprxn, WaLTer, Kartograph, Leipzig

KernNer, Bveente, Wien

KeruNer, HeiNricH, Bezirksschulinspektor, Wien

Kivaver, Rupnovr, Dr., Leiter der Kartensammlung, Osterreichische Nationalbibliothek, Wien
Kremr, Econ, Leiter der Kartenabteilung, Deutsche Staatsbibliothek, Berlin
KorrNer, AMBros, Dr., Redakteur, f&b, Wien

Kritaer, H.-J., Kart.-Techn., VEB Top. Dienst, Schwerin

Kupryovsk4, Onca, Dr., Akademie der Wissenschaften, Prag

KitaNerLr, Marcor, Innsbruck

Kucaar, KareL, Dr., Dozent der Akademie der Wissenschaften, Prag
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Meixe, Karn-Hrinz, Dipl.-Geogr., Universitit Bonn

MosgscH, GERDA, Restaurator, Osterreich. Nationalbibliothek, Wien
MucuA, Lupvik, Dr., Universitit Prag

NEEgF, Ernst, Prof. Dr., Institut f. Geographie der TU Dresden
N1scHAN, Nina, Kartographin, VEB Kartographischer Dienst Potsdam
Noskg, IreNE, Dipl.-Ing., Institut f. Kartographie der TU Dresden
Ocrissex, Rupr, Dr., VEB Hermann Haack, Werk Leipzig

Orszewicz, Borestaw, Prof. Dr., Instytut Geografii Polskiej Akademii Nauk, Wroclaw
Orszewicz, KLotHiLpe, Wroctaw

Prrrowirz, IRENE, Wien

Prrrowrtz, WALTER, Dr., f&b, Wien

Priewizer, WorLrcana, Prof. Dr., Institut f. Kartographie der TU Dresden
PrzypPROWSKI, TADEUSZ, Dr., Panistwowe Muzeum, J¢drzejowie
QUESSNER, E.-F., Dipl.-Ing., VEB Geoditischer Dienst Leipzig
RuvrHER, MARTIN, Dr., Staatsarchivdirektor, Bautzen

Rousixk, A., Prag

SaNDiG, HaNs-UrricH, Prof. Dr., Lohrmann-Institut der T'U Dresden
ScHANDL, HApMAR C'ARL, Dr., f&b, Wien

SCHANDL, MARGARETE, Wien

ScHARDIN, JoacHM, Wiss. Ass., Staatl. Math.-Phys. Salon, Dresden
ScumipT, Ruporr, Direktor, Wien

ScuuLTz, JURGEN, Dipl.-Ing.

SEELER, A., Dr., Dozent, Ing.-Schule f. Geodisie und Kartographie. Dresden
SxorovA, OriLik, Prof., Technisches Nationalmuseum, Prag

SpiTzER, H., Dr., Humboldt-Universitit, Berlin

STAHNKE, G., Kart.-Ing., VEB Top. Dienst. Schwerin

Stams, WERNER, Dipl.-Geogr., Institut f. Kartographie der TU Dresden
Tarer, GEREARD, Dipl.-Geogr., Magdeburg

Taxics, Joser, Dr., Kartograph, Erdliget

TrremE, Haxs, Kartograph, Institut f. Kartographie der TU Dresden
TrREGER, GERHARD, Dipl.-Ing., Gotha

UrLyaxy, JoreEN, Dipl.-Ing., Leipzig

Warrts, HerLex, Dr., British Museum, London

Worrscr, LeoroLp PAvuL, Schulrat, Wien

ZARKRZEWSKA, MARIA, Dr., Muzeum, Univ. Jagiellonskiego, Krakow
ZMMERMANN, Heryvur, Dipl.-Ing., Halle
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Bild 77. Prof. Dr. E. BERNLEITHNER, \

Torsitzender des Coronelli-Weltbundes
(Foto: Dr. K. FrscHER, Prag — Staatl. Math.-Phys. Salon, Dresden)
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Bild 78. J. Dammmaix, Deutsche Demokratische Republik, W. Boxacker, Westberlin und
Prof. Dr. E. BerNuurruNer, Osterreich
(Foto: Dr. K. Fiscugr, Prag — Staatl. Math.-Phys. Salon, Dresden)

285



Bild 79. Prof. Dr. Fr. pe DAarNviLLe, Frankreich, und Dr. A. pe SmET, Belgien
(Foto: Dr. K. FiscHER, Prag — Staatl. Math.-Phys. Salon, Dresden)

Bild 80. K. H. MEiNE, Bundesrepublik Deutschland, und Dir. H. GrOTzSCH,
Deutsche Demokratische Republik
(Foto: Dr. K. F1scHER, Prag — Staatl. Math.-Phys. Salon, Dresden)
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Bild 81. M. Scaaxpr, Dir. R. Scevipr und Dr. H. C. SCHANDL, Osterreich
(Foto: Dr. K. FiscuER, Prag — Staatl. Math.-Phys. Salon, Dresden)

Bild 82. Dr. C. HarvarLik und Doz. Dr. K. Kvonak, CSSR
(Foto: Dr. K. FiscHER, Prag — Staatl. Math.-Phys. Salon, Dresden)
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VEROFFENTLICHUNGEN
des
Staatlichen Mathematisch-Physikalischen Salons

— Forschungsstelle —
Dresden-Zwinger

Band 1
H. WUNDERLICH
Das Dresdner .,Quadratum geometricum® aus dem Jahre 1569
von Christoph SchiBler d. A., Augsburg, mit einem Anhang: Schiflers Oxforder und Floren-
tiner ,, Quadratum geometricum<* von 1579/1599
1960, 93 Seiten, 47 Abbildungen, L 6 N, broschiert, 8,50 M DN

Band 2

H. GROTZSCH
Die ersten Forschungsergebnisse der Globusinventarisierung in der DDR
Ein Beitrag zur Internationalen Weltinventarisierung durch die UNESCO
1963, 202 Seiten, 32 Abbildungen, L 6 N, broschiert, 18,— MDN

Band 3
H.-G. KORBER
Zur Geschichte der Konstruktion von Sonnenuhren und Kompassen
des 16. bis 18. Jahrhunderts
Unter besonderer Beriicksichticung der im Geomagnetischen Institut Potsdam und im
Staatl. Mathematisch-Physikalischen Salon Dresden vorhandenen Instrumente
1965, 206 Seiten, 54 Abbildungen, L 6 N, broschiert, 18,— M DN

Band 4
E. CHOJECKA
Astronomische und astrologische Darstellungen und Deutungen
bei kunsthistorischen Betrachtungen alter wissenschaftlicher
Illustrationen des XV. bis XVIII. Jahrhunderts
1967, 143 Seiten, 67 Abbildungen. L 6 N, broschiert, 20,— MDN
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