Ulrike Rothenhausler

Die Restaurierung und Montage von Ofenkacheln
im Schweizerischen Nationalmuseum’

Die Ofenkachelsammlung des Schweizerischen Nationalmu-
seums umfasst ca. 40.000 Ofenkacheln, davon stammen
15.000 Kacheln von etwa 40 demontierten Kachelofen. Im
Museum und den Dependenzen sind tiber 30 Kachel6fen auf-
gestellt, von denen die ersten vor mehr als 100 Jahren beim
Bau des Landesmuseums Zirich gesetzt wurden. Seither
erforderten Renovierungsarbeiten oder neue Ausstellungs-
konzepte immer wieder den Auf- und Abbau einzelner Ofen.
Heute kann man bei einem Gang durch das Depot im
Sammlungszentrum Affoltern am Albis die Restaurierungs-
geschichte der letzten 120 Jahre studieren. In der Vergangen-
heit wurden Kacheln bei Montagen flr Ausstellungen oder
beim Auf- und Abbau zum Teil groRziigig , bearbeitet” und
dabei auch Schriftdekor oder sogar bildliche Darstellungen ab-
geschliffen. Fur Verankerungen hat man Kacheln angebohrt
oder mit irreversiblen Klebstoffen aufgeklebt, zur Stabilisierung
sind vereinzelt Kachelstimpfe mit Schamottesteinen und
Gips aufgefullt. Es finden sich zahlreiche Gips- und Zement-
reste sowie Erganzungen aus jetzt vergilbten Epoxid- oder
Polyesterharzen. Die alten Restaurierungsmafnahmen stellen
uns heutzutage vor zahlreiche Probleme.

Von 2007 bis 2010 flihrten die Restauratoren im Schweize-
rischen Nationalmuseum an Ofenkacheln und Kachelofen
vielseitige Restaurierungs- und Montagearbeiten durch. So
waren wegen Bausanierung im Museum zwei Fayenceturm-
ofen ab- und wieder aufzubauen. Ein Ofen aus dem Depot,
eine Dauerleihgabe, war flir einen neuen Standort zu restau-
rieren und aufzubauen. Fir die 2009 neu eroffnete Dauer-
ausstellung erfolgte die Montage einer gréfSeren Anzahl von
einzelnen Ofenkacheln, bei einer Sonderausstellung musste
eine reversible Losung fiir den temporaren Aufbau einer Ofen-
wand gefunden werden.

Arbeitsteilung zwischen Restaurator und Hafner
Die Zusammenarbeit zwischen Restaurator und Hafner kann

durch die verschiedenen Herangehensweisen der beiden Dis-
ziplinen flr beide sehr bereichernd sein. Ein grundlegender

Konsens sollte das Einhalten der restauratorischen Richtlinien
sein, etwa das integrale Erhalten der Kacheln beim Auf- und
Abbau eines Ofens. Die einem Aufbau vorangehenden
Restaurierungsarbeiten an den einzelnen Kacheln, wie zum
Beispiel das Entfernen von Altrestaurierungen, Kleben, Ergan-
zen und Retuschieren, meist auch das Schliefen der Fugen
zwischen den Kacheln, fuihren die zustandigen Restauratoren
des Schweizerischen Nationalmuseums durch. Das Setzen der
Kachelofen wird in den letzten Jahren vom Schweizerischen
Nationalmuseum extern vergeben und von qualifizierten
Hafnern durchgeflihrt. Sie verarbeiten nach Riicksprache mit
den Restauratoren beim Aufbau nur Materialien, die sich
spater einfach und vollstandig von den Kacheln entfernen
lassen. Aufgrund negativer Erfahrungen wird auf die Mate-
rialien Gips und Zement vollstandig verzichtet. Neu herge-
stellte Kacheln, die fur fehlende eingesetzt werden, sind auf
der Rickseite klar gekennzeichnet und dokumentiert.

Fayenceturmofen aus dem 18. Jahrhundert
im Zunfthaus zur Zimmerleuten in Ziirich

Das am 15. November 2007 bei einem Brand zerstorte Zunft-
haus zur Zimmerleuten in Zurich wurde in den Jahren 2008
bis 2010 wieder aufgebaut. Fir die Ausstattung des wieder-
hergestellten Zunftsaals im zweiten Obergeschoss stellte das
Schweizerische Nationalmuseum einen Fayenceofen als De-
positum zur Verfligung. Den nahezu vollstandig erhaltenen
Turmofen mit polychrom bemalten Fayencekacheln hatte der
Ziurcher Hafner Jakob Daniker (1699—1749) um 1725 fiir das
Haus zum Lindengarten am Hirschengraben 22 in Ziirich her-
gestellt, wo er bis Anfang des 20.Jahrhunderts stand. Auf den
Fullkacheln sind weibliche Personifikationen der Tugenden,
begleitet von biblischen Szenen zu sehen, auf den Lisenen Dar-
stellungen der Laster. Die Frieskacheln enthalten Schriftkar-
tuschen mit zugehorigen Spriichen (Abb. 1).

Dem vom Zunfthaus zur Zimmerleuten gedulRerten
Wunsch nach einem beheizbaren Ofen sollte mit dem Kom-
promiss nachgekommen werden, ihn mit einem elektrischen
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Abb.1 Der fertig
restaurierte und auf-
gebaute Fayenceofen
im Zunfthaus zur
Zimmerleuten, Zlrich,
GroRer Zunftsaal,

2. Obergeschoss




Abb.2 Abnahme von Gips und Schamottestein aus einem Kachelstumpf

Heizelement auszustatten. Zusatzlich sorgt eine moderne
Heizanlage fiir die Beheizung des Raumes. Flir eine moderate
Temperierung auf maximal 40°C an der Kacheloberflache
musste der Ofen sehr massiv gebaut und mit vollstandigen
Rauchgaszligen, aber ohne Kaminanschluss ausgestattet
werden. Durch periodische Kontrollen sollte der Zustand des
Ofens beobachtet und gegebenenfalls die Temperierung an-
gepasst werden.

Restaurierungsarbeiten an den Kacheln
Aufgrund der geplanten Temperierung war bei den Restau-
rierungsmaterialien darauf zu achten, dass sie hinsichtlich
Glastibergangstemperatur? und Alterungseigenschaften fir
die Erwdrmung auf 40°C geeignet sind. AuBerdem mussten
alle Gips- und Zementreste von den Kacheln entfernt werden,
da sich diese Materialien bei Erwarmung ausdehnen und die
Kacheln sprengen kénnen.

Die insgesamt 287 Kacheln waren in einem relativ guten
Zustand, bei 78 Kacheln bestand Restaurierungsbedarf. Von
der vorherigen Nutzung fanden sich an 37 Kacheln Gipsreste’,
die auf den AuRenseiten des Kachelstumpfs angefeuchtet
und mit Hammer und Meil3el kontrolliert abgetragen wur-
den, wobei darauf zu achten war, dass die Krafteinwirkung
niemals auf die Kacheln wirkt. Besonders problematisch
erwiesen sich zwolf schon teilweise gerissene Kacheln, bei
denen im Kachelstumpf ein sehr harter Schamottestein ein-

gesetzt und die ganze Riickseite mit Gips
ausgegossen war. Nach mehreren Versu-
chen erwies es sich am geeignetsten, mit
dem Strahlmittel Biloxit® in den Schamot-
testein ein Raster von Fugen zu strahlen.#
Zuvor wurde die gesamte Keramikoberfla-
che mit schwach klebendem Klebeband?
gesichert. Die Schamottebrocken lieRRen
sich dann mit einem Metallkeil, den man
zwischen den so entstandenen Rillen an-
setzen konnte, seitlich weghebeln. Ubrig
gebliebene Schamotte- und Gipsreste
wurden anschliefend mit einem Skalpell
entfernt (Abb. 2).

Von den 78 restaurierungsbedurftigen
Kacheln waren 43 gebrochen, elf weitere
wiesen alte Klebungen auf. Nach den Ana-
lysen der Abteilung fur Konservierungs-
forschung des Schweizerischen National-
museums hatte man dabei Cellulosenitrat verwendet.® So-
weit die Haftung bei alten Klebefugen nicht mehr gewahr-
leistet war, mussten die Klebungen erneuert werden. Hatten
sich alte Klebungen gel6st, war eine Abnahme der Klebstoff-
reste mit Skalpell und mit einem in Aceton getrankten Wat-
tebausch moglich. Als Besonderheit erwies sich eine Kachel,
die man mit einer Glasur ,zusammengeklebt“ hatte, die beim
anschliefenden Brand grofflachig in die Bruchkante und
uber die Ruckseite des Kachelstumpfs gelaufen war. Die Kle-
befugen lieBen sich nicht passgenau aneinanderfiigen, son-
dern hatten einen bis zu 0,5 cm breiten Spalt. Da die Glasur
den Bruch nicht ausreichend festigen konnte, waren die Ka-
chelfragmente zusatzlich mit einem — heute korrodierten —
Eisendraht fixiert worden. Hier sowie an vier weiteren Ka-
cheln waren solche Drahte zu entfernen. Um die Bruchflachen
ohne Spalt aneinanderfligen zu kénnen, musste die sehr har-
te Glasur durch Feinstrahlen in den Bruchkanten abgenom-
men werden. Zuvor erfolgte zum Schutz der Keramik und der
Originalglasur eine Sicherung der Kachelfragmente mit Kle-
beband. Alle gebrochenen Kacheln wurden mit einem Me-
thylmethacrylat, 40% gel6st in Aceton, geklebt.” Vier Kacheln
mit loser Glasur wurden mit einer 10%igen Losung des Kleb-
stoffs gefestigt. Der Auftrag dieser Losung erfolgte mit Sprit-
zen und Pinsel, dann konnten die Glasurschollen nach einer
Isolierung mit Polyesterfolie® durch kleine Sandsickchen
niedergelegt werden.
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Die folgende Tabelle gibt einen Uberblick tiber die Restaurie-
rungsarbeiten an den Kacheln:

Kacheln insgesamt 287
davon restaurierungsbediirftig 78
Alte Klebungen mit Cellulosenitrat n
Klebung einer Kachel mit aufgeschmolzener Glasur 1

Korrodierter Draht an gebrochenen und gerissenen Kacheln 5

Gipsreste an der Kachelrlckseite 25

Mit Gips und Schamottesteinen aufgefiillter Kachelstumpf 12

Gebrochene Kacheln 43
Lose Glasurfragmente 4
Fehlende Fragmente 5
Fehlstellen in der Glasur 15

Abb.3 Der Kachelofen wahrend des Aufbaus: Die mit Lehm verfugten
Kieselsteine im Inneren des Ofens bilden eine Speicherschicht unter dem
Feuerraum, auf welche im nachsten Schritt die Feuerplatten fiir den
Feuerraum gesetzt werden; nach au8en folgt eine Fillschicht aus Erz-
steinen; an der AuRenflache des Ofens sind die mit Schamottesteinen
und Lehm gesetzten Kacheln sichtbar
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Aufbau des Ofens

Den Ofen baute der Hafner Christoph Roth, Rifferswil, in tra-
ditioneller Bauweise mit Lehm?, feuerfesten Erzsteinen, aber
auch handgeformten Schamotte- sowie Kieselsteinen auf
(Abb.3 und 4). Die parallel gefuihrten Rauchzlige erreichten eine
Lange von uber 6,5 m. Der neue Innenausbau entspricht
den gepruften Berechnungsrichtlinien der Versuchs- und For-
schungsanstalt der Hafner Osterreichs.'® Der Wirkungsgrad
liegt zwischen 82% und 84%. Die Bodenplatte ist nicht mehr
erhalten, deshalb fertigte der Hafner anhand des Umrisses
und der Profile der oberen Sandsteinplatte eine neue Sand-
steinplatte." Da der Ofen spater temperiert werden soll, fiel
die Entscheidung, fehlende ganze Kacheln in Keramik neu her-
zustellen. Nachgebrannte Kacheln reagieren dhnlich wie die
Originale auf Temperaturschwankungen, sodass keine Span-
nungen im Ofen entstehen, die zu Rissen fuhren kénnen. Fiir
die Erganzung fehlender Kacheln konnte der Hafner Thomas
Brunner, llinau-Effretikon, gewonnen werden, der diese in sehr
hoher Qualitat neu herstellte. Sie sind auf der Riickseite ge-
kennzeichnet, damit sie nicht mit den originalen Kacheln ver-
wechselt werden.™ Der Feuerkasten ist vom Kachelturm durch
ein Eisenblech getrennt. Die Rander des Blechs wurden mit Ke-
ramikfasern eingeschlagen, da diese die Ausdehnung des Ei-
sens abfedern kdnnen. Abschlieend erfolgte die Verfugung
der Kacheln mit pigmentierter Kalkglatte.”

Abb.4 Kachel aus dem Kranzgesims: Der nur fragmentarisch erhaltene
Kachelstumpf wurde mit einem passgenau gearbeiteten Schamottestein
unterstitzt



Abb. 5 Erganzung fehlender Fragmente in der Glasur

Ergdnzungen und Retuschen
Die Erganzungen und Retuschen an den Kacheln erfolgten
nach dem Aufbau des Kachelofens vor Ort in den zu erwar-
tenden Lichtverhaltnissen. Vor allem wurden Glasurabplat-
zungen in bildlichen Darstellungen und Schrift erganzt, um
weitere Abplatzungen und damit verbundenen Informations-
verlust zu verhindern. Die Gesimskacheln wurden nur er-
ganzt, wenn weitergehender Glasurverlust drohte. Die Fehl-
stellen in der Glasur wurden mit einer vorher im Grundton
der Kachel eingefarbten Kreidemischung'# aufgefullt, als
Bindemittel diente 3% Methylcellulose™ in deionisiertem

Abb.6 Der gleiche Ausschnitt wie Abb. 5, nach Erganzung und Retusche

Wasser. Fr den Auftrag der Erganzungsmasse eignen sich
neben Metall- oder Holzspachteln auch Silikonschaber.'®

Das Ziel der Retuschen war, ein geschlossenes Erschei-
nungsbild des Ofens entstehen und dabei die Erganzungen
bei genauerer Betrachtung erkennbar zu lassen. Die Retu-
schen erfolgten mit Gamblin Conservation Colors®, lichtech-
ten Pigmenten, die in dem in einer Shellsol®-Mischung gelos-
ten Aldehydharz Laropal A-81 gebunden sind."” Der Glanz der
Retusche kann durch Laropal A-81-Zugabe verstarkt werden
(Abb. 5 und 6).
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Abb.7 Die montierten Kacheln flr die neue
Dauerausstellung fertig verpackt auf dem
Weg ins Landesmuseum Zirich

Abb.8 Montage der Einzelkacheln;
mithilfe der Schablonen aus Karton
konnten die Halterungen fiir die Kacheln
an der richtigen Stelle mit der Riickwand
verschraubt werden




Montage von Einzelkacheln in der Neuen Dauerausstellung
»Galerie Sammlungen im Landesmuseum Ziirich

In der 2009 er6ffneten Dauerausstellung,,Galerie Sammlun-
gen“ gibt eine Wand mit 65 Kacheln einen Uberblick tber die
Sammlung des Schweizerischen Nationalmuseums. Die Ka-
cheln aus dem 14. bis 18. Jahrhundert stammen aus archao-
logischen Ausgrabungen oder von abgebauten Ofen und
haben unterschiedliche GroRen und Tiefen. Die Kacheln soll-
ten offen ohne Schutzverglasung prasentiert werden. Um ein
einheitliches Bild zu erreichen, mussten alle Oberflachen auf
einer Ebene montiert werden. Die Riickseite der Kachelwand
war nur schwer zuganglich, deshalb war eine moglichst
unsichtbare und sichere Montage von der Vorderseite er-
wiinscht. Aufgrund der groflen Anzahl an Kacheln war eine
seriell gefertigte Halterung notig, die mit moglichst wenig
Zeitaufwand an das einzelne Objekt angepasst wurde.

Eine auf der Vorderseite nahezu unsichtbare Montage liefd
sich durch das Fullen des ruckseitigen Kachelstumpfs mit
passgenauen, in Form gesagten und geschliffenen Schicht-
holzplatten erreichen. Mit individuell an die Kacheln ange-
passten Metallklammern, die im Idealfall nur um den dufe-
ren Rand des Kachelhalses greifen, entstand eine Befestigung
der Kachel mit der Holzplatte. Bei den Objekten mit nur frag-

mentarisch erhaltenem Kachelstumpf wurde an die Metall-
klammern ein Chromstahldraht angeschweif3t, welcher die
Kachel an der Vorderseite halt. Alle Metallteile mit Kontakt
zur Keramik wurden an den Auflageflachen mit schwarzem
oder transparentem Schrumpfschlauch™® isoliert. Den Ab-
stand zur Wand gewahrleistet eine an die Holzplatte ge-
schraubte Metallhiilse mit angeschweifstem Flansch. Diese
Metallhilse wiederum konnte Uber ein dinneres, mit der
Rickwand verschraubtes Metallrohr gesteckt werden. Durch
eine aufgeschweillte Mutter liel3en sich die Metallhilsen mit
einer Konterschraube zusammen fixieren (Abb. 7 und 8)."°

Ausblick

In den nachsten Jahren sind weitere Projekte mit Einzel-
kacheln und Kacheléfen vorgesehen. Ende 2010 wurde die
Restaurierung von zwei Turmaofen abgeschlossen, die wegen
der Bausanierung des Ostfllgels des Landesmuseums Zirich
ab- und anschlielend wieder aufgebaut werden mussten.Im
Jahr 2012 sollen zwei Ofen aus einer Dependenz des Schwei-
zerischen Nationalmuseums abgebaut werden. Ferner ist in
den nachsten Jahren bei den weiteren Sanierungsarbeiten im
Landesmuseum Zirich auch die Instandsetzung der Ende des
19.Jahrhunderts aufgebauten Kacheldfen geplant.*®

zweithartesten naturlich vorkom-

Anmerkungen

1 Unter dem Dach des Schweize-
rischen Nationalmuseums sind
heute die drei Museen — Landes-
museum Zirich, Chateau de Pran-
gins und das Forum Schweizer
Geschichte Schwyz — sowie das
Sammlungszentrum in Affoltern
am Albis vereint. Zudem bespielt
das Schweizerische Nationalmu-
seum kuratorisch das Zunfthaus
zur Meisen Zlrich und das Museo
doganale Cantine di Gandria.

2 Die Glastibergangstemperatur Tg
bezeichnet den fiir jeden amorphen
Kunststoff spezifischen Tempera-
turbereich, bei dem er erweicht.

3 Die verschiedenen Fillmateria-
lien auf den KachelauRenseiten
und im Kachelstumpf wurden von
der Konservierungsforschung

des Schweizerischen National-
museums mit Stereolupe, FTIR-
Spektroskopie und Mikro-Réntgen-
fluoreszenzspektrometrie unter-
sucht. Obwohl sie sich sehr unter-
schiedlich hinsichtlich ihrer Mate-
rialeigenschaften und Loslichkeit
verhielten, handelte es sich bei
allen Fullmaterialien um Calcium-
sulfat (interner Analysebericht
10.10250).

4 Das verwendete StrahImittel Bi-
loxit® 220 besteht aus Korund, dem

menden Mineral. Die Zahl 220 gibt
die Korngrof3e an, die zwischen
53-75 pm liegt.

5 Zum Beispiel 3M Super-Top-
Abdeckband Gold.

6 Bei mehreren Proben wurde Cel-
lulosenitrat nachgewiesen (inter-
ner Analysebericht 10.10250). Die
Glaslibergangstemperatur von Cel-
lulosenitrat liegt nach Horie bei

ca. 56 °C, CV. Horie: Materials for
Conservation. Organic consoli-
dants, adhesives and coatings,
Cornwall 1987, 5.184,132-134.

7 Der verwendete Klebstoff Para-
loid® B 44 (Methyl-Methacrylat-Co-

polymer) hat nach den Technischen
Merkbldttern von Rohm und Haas
eine Glasiibergangstemperatur
von 60°C. Das Paraloid® B 44 wurde
mit einem Zuschlag von Aerosil®
nach Stephen P. Koob angesetzt.
Stephen P. Koob: Conservation and
Care of Glass Objects. Corning,
New York 2006, S. 50-54.

8 Hostaphanfolie®.

9 Von der lokalen Lehmgrube in
Lohn-Schaffhausen bezogen, die
Mischung besteht aus 1/4 Lehm
und 3/4 Sand, dieser wird aus 3/5
Vogelsand und 2/5 grobem Sand
zusammengemischt.

10 Gepriifte Berechnungsricht-
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linien der Versuchs- und For-
schungsanstalt der Hafner (http://
www.kachelofenverband.at/kov-
service/download (Stand 2009).

1 Christoph Roth: Kachel6fen im
Zunfthaus zur Zimmerleuten. Nach
dem Brand der Wiederaufbau. In:
HP. Das Fachmagazin fur Hafner
und Plattenleger. Herausgeber:
VHP Verband Schweizerischer
Hafner- und Plattengeschafte 8,
2010.

12 Als Alternative kann man bei
temporaren Ausstellungen oder bei
Ofen, die nicht beheizt werden, vor
allem Profilkacheln mit Aluminium-
schablonen in Gips oder Lehm her-
stellen. Die ,Gipskacheln” kdnnen
anschlieBend retuschiert und wie
echte Kacheln gesetzt werden. Mit
den Metallschablonen lassen sich
sogar Profile aus getrocknetem
Lehm und Ytong®-Steinen heraus-
schnitzen. Der Lehm kann an-
schlieBend mit einem eingefarbten
Kreidekitt retuschiert werden.

13 Die Kalkglatte, analysiert von
der Abteilung Konservierungsfor-
schung des Schweizerischen Natio-
nalmuseums, besteht aus Calcium-
carbonat mit einem geringen An-
teil an organischem Klebstoff. Der
Klebstoff fungierte wahrscheinlich
als Bindemittel. Sein Spektrum
zeigt in der Fourier-Transform-In-
frarotspektroskopie (FTIR) die groR-
te Ubereinstimmung mit Polyvinyl-
acetat (Interner Analysebericht
10.10249).

14 Die Kreidemischung Ceracell®
wurde von der Abteilung Konser-
vierungsforschung des Schweizeri-
schen Nationalmuseums mit FTIR-
Spektroskopie und Mikro-Rongten-
fluoreszenzspektrometrie analy-
siert, sie besteht aus ca. 70 % Cal-
ciumcarbonat CaCO;, 28 % Calcium-
sulfat CaSO, und 2 % Aluminium-
silikat AlO;Si; x 2H,0. Um in den
Erganzungsmassen vollstandig auf
Gips verzichten zu konnen, werden
zurzeit im Fachbereich Keramik/
Glas des Schweizerischen National-
museums verschiedene Kittmassen
auf ihre Eignung getestet.

15 Methocel®A4C (Methylcellu-
lose).
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16 WEFA FugenProfi® Fugenscha-
ber aus Silikon.

17 Die Mischung mit dem ge-
ringsten Aromatenanteil besteht
aus zehn Teilen Laropal A 81®,acht
Teilen aromatenfreies Shellsol® T
und drei Teilen Shellsol® A.

18 Von den Schrumpfschlduchen
wurde eine Materialbestimmung
durchgefiihrt, dabei wurde ihr pH-
Wert bestimmt und sie wurden im
Oddy-Test getestet. Den Oddy-Test
hatte Andrew Oddy (British Muse-
um, London) 1973 entwickelt, um
Ausstellungs- und Montagemate-
rialien dahingehend zu priifen, ob
sie schadigende Stoffe an Muse-
umsobjekte abgeben. W.A. Oddy:
An unsuspected danger in display.
In: Museums Journal London 1973,
S.27-28.Die Schrumpfschlduche
SFTW 202, schwarz (ein hochelasti-
sches Polyolefin), RT 375 transpa-
rent (ein Fluorelastomer) sowie FEP
transparent (Teflon) schnitten im
Test sehr gut ab und sind fiir eine
dauerhafte Montage an Objekten
geeignet.

19 Die Entwicklung und Herstel-
lung der Montagen erfolgte in Zu-
sammenarbeit mit Jirg Mathys,
Schweizerisches Nationalmuseum,
und Christian Alder, Alderworks,
Wadenswil.

20 Herzlich bedanken fir die Un-
terstitzung meiner Arbeit mochte
ich mich bei meinen Kollegen vom
Sammlungszentrum und vom
Schweizerischen Nationalmuseum
sowie bei Christoph Roth, Hafner

in Rifferswil, Barbara lhrig und
Franziska Schillinger, Restaurato-
rinnen, Historisches Museum Basel,
Elena Agnini, freiberufliche Restau-
ratorin in Minchen, Christian Alder,
Alderworks in Wadenswil, und
Thomas Brunner, Hafner in llinau-
Effretikon.

Abbildungsnachweis

Abb.3 und 4: Christoph Roth,
Rifferswil; alle anderen Aufnahmen:
Zurich, Schweizerisches National-
museum.





