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Vorwort

Auf Grund der Bedeutung, die Brennspiegel und
Brennglidser im 17. und 18. Jahrhundert als Warme-
uelle zur Erzeugung hoher Temperaturen mittels
gonnenstrahlun fur Experimentierzwecke erlangten,
scheint es gerecﬁtfertigt, diese kleine, aber interessante
Spezialsammlung des Staatlichen Mathematisch-Physi-
kalischen Salons in einem gesonderten Katalog der
Offentlichkeit vorzustellen. Dies erscheint umso wich-
tiger, da es in jungster Vergangenheit an experimentel-
len Untersuchungen und technischen Versuchsanlagen
zur Nutzung der Sonnenstrahlung als Energiequelle
nicht gefehlt hat. Bereits im Inventar der Dresdner
KunstEammer aus dem Jahre 1587 ist aus dem Bereich
derartiger Gerite u. a. «1 alter zerbrochen FeuerSpiegel
in einem holzern Futter» verzeichnet. Rund 240 Jahre
spater (1828) enthalt das Inventar des Mathematisch-
Physikalischen Salons, der, wie viele andere Dresdner
Museen, aus dieser Kunstkammer hervorgegangen ist,
7 Brennspiegel, 9 Brenngliser, 3 «Erleuchtungsgliser»
sowie 39 sonstige Spiegel unterschiedlichster Art. Lei-
der sind nicht alle geréte erhalten geblieben. So wur-
den im vergangenen Jahrhundert aus jeder Gruppe ei-
nige Instrumente an die Soldaten-Knaben-Erziehungs-
anstalt Struppen bei Pirna abgegeben, einige auch ver-
kauft. Ein anderer Teil ist im Laufe der letzten 100
Jahre verlorengegangen. Bei den erhalten gebliebenen

Bestinden an Brennspiegeln, Beleuchtungs- und Heil-
spiegeln sowie Brennglisern handelt es sich fast aus-
schlieflich um Erzeugnisse sichsischer Gelehrter und
Instrumentenbauer, wie Ehrenfried Walther von
Tschirnhaus, Andreas Girtner, Johann Gottlieb
Michaelis und Peter Hoese.

Der Katalog gliedert sich in einen einfihrenden und
einen kombinierten Beschreibungs- und Abbildungs-
teil. Der zuerst genannte Teil enthilt Aussagen zur hi-
storischen Entwicklung von Brenngeriten auf Sonnen-
energiebasis. In dem sich daran anschliefenden Kata-
logteil werden die einzelnen Instrumente abgebildet
und ihre wesentlichsten Daten angegeben. Erginzend
sind in diesem Teil die wenigen noch erhalten geblie-
benen sonstigen Spiegel beigefugt.

Die im vorliegenden Katalog gegebenen Informationen
sollen dem historisch und facﬁhch interessierten Besu-
cher deutlich werden lassen, dafl der Mensch bereits
seit friher Zeit versucht, Sonnenstrahlung als physika-
lisch-technische Energiequelle zu nutzen. In diesem
Sinne hoffen wir, dem Leser einige Anregungen zur
Beschiftigung mit dieser Problematik vermitteln zu
konnen.

Dresden, Juli 1992
Der Verfasser



Symbolische Darstellung

der Wirkung von Brennspiegeln
(aus Kircher, A.: Ars magna,
Rom 1646, S. 883)
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Optische Brenn- und
Beleuchtungsgerdte

Entsprechend der Bedeutung, die Brennspiegeln und
Brennglisern um die Wende vom 17. zum 18. Jahr-
hundert und im 18. Jahrhundert beigemessen wurde,
fanden derartige Instrumente auch Eingang in die kur-
furstlichen Sammlungen, wie die Inventare der Kunst-
kammer bzw. des Mathematisch-Physikalischen Salons
ausweisen. Mit ihrer Hilfe war es moglich, Sonnen-
strahlung auf eine kleine Fliche zu konzentrieren und
durch geeignete Absorption hohe Temperaturen fiir
Experimentierzwecke zu erzeugen. Im Idealfall kann
die auf die Spiegel- oder Linsenfliche einfallende
Strahlungsenergie auf eine Fliche fokussiert werden,
die dem Bild der Sonne entspricht. Die wirksame
Energieflufldichte wird vor allem durch das Verhiltnis
von Spiegel- oder Linsenfliche zur Fliche des Sonnen-
bildchens bestimmt. Unter gunstigen Bedingungen las-
sen sich im Brennraum Temperaturen bis etwa 1500 °C
erreichen. Die Anwendung von Brennspiegeln und
Brennglasern besa gegenuber Holz- und Kohlefeuern
den Vorteil, daf teilweise hohere Temperaturen erzielt,
das Verhalten von Stoffen oder Stoffgemischen bei
hohen Temperaturen gut beobachtet und unter geeig-
neten Bedingungen umfangreiche Versuchsreihen in
relativ kurzer Zeit durchgefihrt werden konnten.
Bereits im Altertum war bekannt, dafl es mittels geeig-
neter Gegenstinde moglich ist, Sonnenlicht auf eine
kleine Fliche zu konzentrieren und dadurch eine
gegeniiber der Umgebung hohere Wirmewirkung zu
erzielen. So gibt es in verschiedenen Schriften des Al-
tertums Hinweise, die auf derartige Versuche schliefen
lassen. Zum Beispiel enthalten die Orphischen Lieder,
die vor 600 v. CEr. entstanden, eine Beschreibung
tber das Anziinden von Feuer mittels eines konvexen,
durchsichtigen Korpers, der aus einem kugelformig ge-
schliffenen Bergkristall besteht. Aus einem unter ihm
liegenden Kienholz wurden zunichst aufsteigender
Rauch, spiter kleine, ziingelnde Flammen beobachtet.
Auch in den folgenden Jahrhunderten wiederholen
sich derartige Hinweise. Um 400 v. Chr. wird tber
eine Methode berichtet, um sich von Schulden zu be-
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freien. Sie bestand darin, mittels eines durchsichtigen
Steins, d. h. eines eines kugel- oder linsenférmigen
Glases, und Sonnenlicht, Rechnungen, die damals auf
Wachstafeln geschrieben waren, auszuschmelzen.
Schriftliche Zeugnisse iiber das Anziinden von Feuer
mittels Sonnenstrahlung durch gliserne, kristallene
bzw. mit Wasser gefiillte Kugeln liegen auch aus dem
1. Jahrhundert und um 300 vor. Neben Hinweisen
tber die Brennwirkung linsenartiger, durchsichtiger
Kérper bei Sonneneinstrahlung finden sich auch Be-
richte tiber die Konzentration von Sonnenlicht durch
Reflexion, wie sie u. a. iiber die ziindende Wirkun
von Hohlspiegeln in der Euklid (um 365 -30Q v. Chr.)
zugeschriebenen Katoptrik beschrieben sind. Ahnliche
Bemerkungen enthalten auch die romische Geschichts-
schreibung und arabische Aufzeichnungen. So wurde
bereits vor der Erbauung Roms ein ewiges Feuer unter-
halten, das bei Erléschen nur mit dem «reinsten Feu-
er», d. h. mittels Sonnenstrahlung, wieder angeziindet
werden durfte. Zum Anziinden dieses «heiligen Feu-
ers» dienten kahnformig ausgehohlte Gefifle, deren
Winde die Sonnenstrahlen so reflektierten, daf} sie
sich in einem Zentrum vereinigten und dort geeig-
netes Material entztinden konnten. Archimedes (etwa
265-212 v. Chr.) soll neben aus ebenen Spiegeln zu-
sammengesetzten Brennspiegeln bereits parabolische
Spiegel gebaut haben. Bei Archimedes selbst sind aller-
dings keine diesbeztiglichen Hinweise zu finden. In
das Reich der Phantasie gehort dagegen die im 6. bzw.
12. Jh. aufgestellte Behauptung, dafl Archimedes mit-
tels Brennspiegel romische Schiffe bei der Belagerung
von Syrakus im Jahre 212 v. Chr. in Brand gesetzt
habe. Ahnliche Auflerungen tauchen bei der Beschrei-
bung der Verteidigung von Byzanz im Jahre 196 bzw.
514 auf. Mit der Herstellung, Anwendung und Wir-
kung von Brennspiegeln befgassen sich auch verschiede-
ne Schriften aus der Blitezeit der arabischen Wissen-
schaften zwischen dem 9. und 13, Jh., wie z. B. «Uber
die Kegelschnitt-Brennspiegel», «Uber die Kugel-Brenn-
spiegel», «Uber die Hersteﬁung der Brennspiegel»,
«Uber die Glut des Spiegels». Die Wirkung von
Brennspiegeln 1ifit sich auch aus einem Liebesgedicht
eines spanisch-arabischen Dichters aus dem 11. Jh.
ableiten. In diesem Gedicht heifit es u. a.:

«Wenn Du wiifitest, was fur ein Feuer in meinem
Herzen (brennt), wie Du es nicht entflammt durch
Brennspiegel und Pech.»

Die frithzeitige Beschiftigung mit der Warmewirkung
gekriimmter Flichen in stidlichen Lindern ist aus der
dort intensiveren Sonneneinstrahlung erklarlich. Im
arabischen Kulturkreis waren sowohl sphirische als
auch parabolische Hohlspiegel bekannt. Gefertigt wur-
den sie aus Bronze, die Arsen enthielt. Sie konnten



gehirtet und poliert werden. Eine verstirkte Hinwen-
dung auf die Nutzung von Sonnenenergie als Wirme-
quelle zur Erzeugung hoherer Temperaturen lifit sich
in Europa ab der 2. Hilfte des IS.Eh. beobachten. Sie
ist mit der gesellschaftlichen und ékonomischen Ent-
wicklung jener Zeit, der intensiven Beschiftigung mit
antiken Quellen, in diesem Zusammenhang speziell
mit der bereits erwdhnten Sage iiber die Vernichtung
von Schiffen mittels Brennspiegeln durch Archimedes,
sowie der wachsenden Erkenntnis der steigenden Be-
deutung des Experiments verkniipft. Nachdem sich be-
reits Roger Bacon (1214 - 1292) um die Auffindung
der physikalischen Gesetzmifligkeiten bei der Vereini-
gung der Strahlen an einem Kugelspiegel bemiiht so-
wie Vorschriften zur Herstellung von Brennspiegeln,
von deren Brennwirkungen er iberzeugt war, gegeben
hatte, wurden in der Fo%gezeit verschiedentlich sphiri-
sche und parabolische Spiegel gebaut und deren Wir-
kung untersucht. So soll in Europa ein erster grofierer
ringformiger parabolischer Brennspiegel aus Metall mit
einem Durchmesser von etwa 50 cm und einer Brenn-
weite von anndhernd 30 cm durch Johann Regiomon-
tanus (1436 — 1476) hergestellt worden sein. Im folgen-
den Jahrhundert sind in der zeitgenossischen Literatur,
u. a. bei Leonardo da Vinci (1452 - 1519) verschiedent-
lich Hinweise auf derartige Gerite enthalten. Aber erst
im 17. und 18. Jh. erlangten sie mit der besseren Be-
herrschung ihrer Herstellungstechnologie als Wirme-
quelle zur Erzeugung hoher Temperaturen fiir Experi-
mentierzwecke eine grofiere Verbreitung. Erste genauere
Nachrichten iiber die Herstellung und Eigenschaften
von Brennspiegeln liegen fur die von Francois Villette
(1621-1698) in Lyon gefertigten Spiegel vor. Sie waren
aus Metall gegossen und besalen einen Durchmesser
bis etwa 120 cm. Als geeignetes Metall, das u. a. ein
gutes Reflexionsvermogen sowie gute Polierbarkeit be-
sitzen mufite, wird im zeitgenossischen Schrifttum
Gold, Silber, Messing oder Stahl vorgeschlagen, wobei
als besonders glinstiges Herstellungsverfahren z. B. das
Zusammenschmelzen von Kupfer, Zinn und Wissant
empfohlen wurde. Die geschmolzenen Ausgangsmate-
rialien wurden in eine geeignete Form aus Hartholz ge-
ossen, wobel anschlief%endg ein entsprechend geformter
tempel unter hohem Druck aufgesetzt werden mufite.
Interessant sind in diesem Zusammenhang Ausfithrun-
%en in der zeitgendssischen Literatur iiber die weitere
earbeitung eines gegossenen Spiegels, wozu es heifit:
«Nachmals lasset man den Spiegel erkalten / nim-
met Pimsenstein und Wasser / reibt ihn fleissig aus /
daf er glat und gleich wird. Darnach nimbd man
Schwefel / Tripel / Baumél / Schmiergel o. 4. Ferner
wird der Spiegel mit Zwifelsaft / mit Wasser von
Regenwiirmern vermischet / und durch ein Tuch ge-

zwungen / dadurch dieses Metall sehr hart wird / und
deflwegen den Namen def Stahls haben kann.»

Die Metallspiegel besaflen eine grofle Masse, waren
sehr unhandlich und in der Herstellung teuer. Wesent-
liche Fortschritte bei der Verbesserung verschiedener
Parameter gelangen erst mit der Einfuhrung neuer Her-
stellungsverfahren. Wihrend bis gegen Ende des 17. Jh.
die Herstellung groflerer Brennspiegel gelungen war,
verhinderten tec%molo ische Schwierigkeiten bei der
Herstellung groflerer Glasblocke wie auch bei der Bear-
beitung die Fertigung geeigneter Linsen. Bis zu dieser
Zeit standen nur Linsen geringer Abmessungen zur
Verfugung, wie sie auf den damals ublichen Hand-
schlei%— und -poliermaschinen bearbeitet werden konn-
ten. So erfolgte die Bearbeitung von Linsen fiir Fern-
rohre und Mikroskope dadurch, indem sie mit der
Hand unter Anwendung von Schleifmitteln wie Sand,
Tripel und anderer Materialien in sog. Schiisseln aus
Blei, Kupfer, Zinn oder Messing bis zur gewilinschten
Gestalt geschliffen wurden. Mit Linsen, deren Durch-
messer aus den o. a. Griinden zunichst klein gegen
die der Brennspiegel bleiben mufiten, konnten die mit
letzteren erzielten Temperaturen bei weitem nicht er-
reicht werden. So wird zwar die Wirkung solcher Glas-
linsen beschrieben, sie beschrinkt sich aber auf das
Entztiinden leicht entflammbarer Materialien sowie auf
die Anwendung fiir Beleuchtungszwecke.

Einen wesentlichen Fortschritt bei der Herstellung und
Anwendung von Brennspiegeln brachte Anfang der
80er Jahre des 17. Jh. die Einfitlhrung neuer Herstel-
lungsverfahren in Form von Holz-Metall-Kombina-
tionen durch Ehrenfried Walther von Tschirnhaus
(Kieslingswalde 1651 ~ Dresden 1708) und etwa 2 Jahr-
zehnte spiter durch Andreas Girtner (Quatitz 1654 -
Dresden 1727). Als Grundmaterial wihlte Tschirnhaus
Holz, dessen Oberfliche entsprechend der von ihm ge-
wihlten sphirischen Form des Spiegels ausgearbeitet
wurde. Als Spiegelfliche lief§ er Eu ferplatten kugelfor-
mig auftreiben, deren konvexe FléicEe auf der ausgear-
beiteten Holzunterlage befestigt und deren konkave
Seite geschliffen und poliert wurde. Fiir die Auswahl
und Verwendung von Kupfer spielten neben Reflex-
ionsvermogen und Polierbarkeit noch andere Gesichts-
punkte eine wesentliche Rolle. So waren Kupfertafeln
aus den in Sachsen vorhandenen Kupferhimmern be-
ziehbar. Es gehorte zu den Metallen, die zur damali-
gen Zeit in groflen Abmessungen und entsprechender
Dicke hergestellt werden konnten. Tschirnhaus beton-
te, daf§ Kupfertafeln allein durch Himmern mit grofier
Genauigkeit in die gewiinschte Form gebracht und
anschliefend mit Stahl poliert werden kénnen. Ein
erster Brennspiegel wurde von Tschirnhaus und seinem
Gehilfen vor 1682 geschaffen. Mit ihm konnten
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Temperaturen bis annihernd 1000 °C erreicht werden.
Die erzielten Wirkungen bildeten die Grundlage fir
die Fertigung weiterer, groflerer Spiegel. Ein derartiges
Gerit aus dem Jahre 1686 ist in den Sammlungen des
Mathematisch-Physikalischen Salons erhalten geblie-
ben. Zum Polieren der Spiegelfliche nutzte Tschirn-
haus eine Schleif- und Poliermaschine, tber deren Auf-
bau allerdings keine Einzelheiten bekannt sind.

In Dresden wurden Anfang des 18. Jh. durch Andreas
Girtner hauptsichlich parabolische Spiegel gebaut. Sie
waren entweder mit einer Kreideschicht iberzogen und
mit Gold belegt oder mit einer Vielzahl festgehefteter
kleiner Planspiegel versehen. Unter den goldbelegten
Spiegeln befanden sich auch einige geringer Krimmung,
sog. Heil- oder Curierspiegel, die zur Erleichterung des
Transports aus zwel zusammenklappbaren Teilen beste-
hen. Eértner fertigte solche Spiegel zur Behandlun
von Rheuma, Gicht und anderen Krankheiten durc
schwach fokussierte Sonnenstrahlung. Derartige Leiden
plagten ihn auch selbst. Auch der berithmte Dresdner
Hofjuwelier Melchior Dinglinger besafl einen solchen
Spiegel. Der Dresdner Hoftischler Peter Hose (Hahna
1686 — Dresden 1761) setzte um die Mitte des 18. Jh.
seine Brennspiegel aus Messingblechtafeln zusammen,
deren Grund}lzérper ebenfalls aus Holz bestand. Auch
in anderen Stidten wurden durch kunstfertige Instru-
mentenbauer Brennspiegel unterschiedlicher Grofie
und Form gefertigt, wobel in einigen Fillen auch vol-
lig untypische Materialien wie Eis, mit Stroh belegte
Pappe, versilbertes Papier, Alabaster oder mit Gold-
plattchen belegter Gips verwendet wurden. Dabei
stand vermutlich auch das Bediirfnis im Vordergrund,
etwas Besonderes, Kurioses, d. h. Neugier Erwec%(endes,
herzustellen oder zu besitzen.

Neben der Anwendung sphirisch oder parabolisch ge-
krimmter Flichen zur Fokussierung von Sonnenstrah-
lung wurden Versuche unternommen, um mittels ge-
eignet angeordneter Planspiegel dhnliche Wirkungen
zu erzielen. Nachdem bereits 1639 durch Athanasius
Kircher (1601 - 1680) der Vorschlag unterbreitet wor-
den war, durch Zusammensetzung mehrerer, z. B. von
funf Planspiegeln, einen Brennspiegel grofler Brenn-
weite — etwa 1000 Schuh (ca. 300 m) - zu schaffen,
wurde diese Idee im 18. Jh. u. a. von George Louis
Leclerc Graf von Buffon (1707 - 1788) aufgegriffen. Er
fuhrte umfangreiche Versuche mit Planspiegelkombina-
tionen durch. Die Herstellung solcher Spiegel war ge-
genitber Hohlspiegeln wesentlich einfacher. Da aber
mit einer grofleren Anzahl von Planspiegeln gearbeitet
werden mufite, entstanden Probleme des Richtens und
der Nachfihrung. Auf Grund der dabei auftretenden
Schwierigkeiten %{onnte sich diese Methode der Fokus-
sierung von Sonnenstrahlung zur damaligen Zeit nicht
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durchsetzen. Erst in der Gegenwart erhielt sie mit der
Maoglichkeit der automatischen Nachfiithrung der ein-
zelnen Spiegel im Zusammenhang mit den Bemiithun-
gen des Menschen zur industriellen Nutzung der Son-
nenstrahlung einen neuen Auftrieb.

Sphirisch oder parabolisch gekriimmte Brennspiegel
besitzen den Nachteil, daf} einfallende und reflektierte
Strahlung und damit der Brennraum auf der gleichen
Spiegelseite liegen. Die zu untersuchenden Stoffe muf3-
ten also zwischen Spiegel und Sonne gebracht werden.
Dadurch wurde es schwierig, geeignete Versuchsgefifle
zu finden und anzuordnen. Infolge der Lage des
Brennraumes konnte geschmolzenes Material auf die
Spiegeloberfliche gelangen und zu Beschidigungen
fuhren. Obwohl in der Literatur der damaligen Zeit
Hinweise zur Vermeidung dieses Nachteils durch Um-
lenkung des Sonnenlichtes mittels Planspiegel enthal-
ten sind, wurde wegen der zusitzlichen Einstellarbeiten
davon kaum Gebrauch gemacht. Auf Grund der o. a.
Nachteile von Brennspiegeln erlangten Brenngliser
eine wachsende Bedeutung. Unabdingbare Vorausset-
zung fur die Fertigung war die Herstellung grofler
Glasblocke guter optischer (%mlitét und deren Bearbei-
tung. Hierzu leistete Tschirnhaus einen bedeutenden
Beitrag.

Nachc%em wahrscheinlich bereits im Altertum Glas ge-
gossen und in England um die Mitte des 17. Jh. verein-
zelt Glastafeln fur kleine Spiegel durch Gufl hergestellt
wurden, fihrte im Jahre 1688 Louis de Nehou das
Glasgieflen als brauchbares Fabrikationsverfahren ein.
Ob Tschirnhaus dieses Verfahren zur Glasherstellung
kannte oder ob er es nochmals erfand, kann heute
nicht mit Bestimmtheit gesagt werden. Thm gelang es
jedoch, basierend auf eigenen Versuchen, in Zusam-
menarbeit mit Glashiitten die Herstellung grofer Glas-
blocke durchzusetzen und deren Bearbeitung in einer
ihm gehorenden Schleif- und Poliermiihle vorzuneh-
men. Hinsichtlich der Technologie der Glasherstellung
und -bearbeitung konnte sich Tschirnhaus auf ausfiihr-
liche Darstellungen in der Literatur sowie auf eigene
Studien stutzen.

Die Herstellung groflerer optischer Glidser war zur
damaligen Zeit mit betrichtlichen technologischen
Schwierigkeiten sowie einem hohen zeitlichen Auf-
wand verbunden. So wurden zum Schmelzen der Aus-
gangsstoffe mehrere Tage benotigt. Zur Erzeugung
méglichst spannungs- und schlierenfreien Glases
mu%te die in geeignete Gefifle, z. B. aus Lehm, Mes-
sing u. a., tberfiihrte Schmelze tber einen lingeren
Zeitraum (bis 3 Wochen) in einem Kihlofen langsam
abgekiihlt werden. Als weitere Bearbeitungsschritte
folgten Schleifen und Polieren, die in sBeziell angefer-
tigten Formen ausgefithrt wurden. Der Durchmesser



einer solchen Form mufite etwa das Dreifache des
Durchmessers des zu schleifenden optischen Glases
betragen. Bereits die Herstellung derartiger Formen
verlangte einen hohen zeitlichen Aufwand. Notwendig
waren eine Schablone entsprechender Krimmung aus
Metall sowie ein geeignetes Modell fiir die Herstellung
der Form, die durch Abdrehen und Abreiben mit
hartem Sandstein unter Zufuhr von Wasser ihre end-
tiltige Gestalt erhielt.
%as Schleifen der Linsen erfolgte mittels verschieden
gekornter Sandarten unter Zufuhr von Flissigkeit. Um
eine geeignete Kornung zu erzielen, waren aufwendige
Schlimm- und Trennvorginge notwendig. Ahnliche
Schritte muflten bei der Politur durchgefﬁhrt werden.
Sie wurde meist mit Tripel, einem vorwiegend aus Kie-
selpanzern von Infusorien bestehenden fossilen Stoff,
der dhnliche Eigenschaften wie Kreide aufweist, vorge-
nommen. Die Bearbeitung des Objektes erfolgte so
lange, bis das Glas die gewiinschte Form angenommen
hatte und die notwendigen Oberflicheneigenschaften
erreicht waren.
Nachdem Tschirnhaus in einem Versuchslaboratorium
in seinem Heimatgut Kieslingswalde 1691 das Gieflen
eines etwa 25 kg schweren Glasblockes gelungen war,
wurden Mitte der 90er Jahre des 17. Jh. in Zusammen-
arbeit mit der Glashutte Pretzsch bei Wittenberg Glas-
blocke mit einem Durchmesser bis ca. 115 ¢m, einer
Dicke bis zu 12 ¢m und einer Masse bis etwa 150 kg
verfertigt. Unter Tschirnhaus’ Leitung wurden nach-
weisbar etwa 20 gefate Brenngliser sowie eine grofiere
Zahl Linsen unterschiedlichster Abmessungen geschaf-
fen. Eine besondere Art stellen seine Doppelbrenn-
linsenapparate dar. Zur Verkleinerung des Brennraumes
und zur Erhohung der Enegiekonzentration fithrte er
1691 das sog. Kollektivglas ein. Dazu verschob er eine
kleinere Linse an drei Stangen so lange, bis der Schein
des Sonnenlichts der groflen Linse die Fliche der
kleineren genau ausfiillte. Tschirnhaus lieferte Brenn-
ﬁléser an verschiedene europiische Hoéfe, u. a. nach
assel, Paris, Petersburg, oder an Sammlungen bzw.
Experimentatoren. Eines der dltesten Brenngliser be-
sitzt der Mathematisch-Physikalische Salon.
In der Folgezeit gelang die Herstellung von Brenngla-
sern groflerer Abmessungen auch an anderen Orten,
z. B. von Brander in Augsburg, wobei durch verschie-
dene Experimentatoren teilweise auch hier ausgefallene
Materialien, wie z. B. Eis, Bernstein, verwendet wurden.
Im 18.gh. wurden Brennglidser kommerziell angeboten,
wie z. B. durch Werkstitten in Dresden (J. F. Meyen)
und Leipzig.
Um die Herstellung grofer Glasblécke zu umgehen,
wurde bereits Anfang des 18. Jh. angeregt, durch Zu-
sammenkitten konvex geformter Glassegmente einen

Linsenhohlraum zu schaffen, der nach Einfiillen einer
Flussigkeit als Brennglas wirkt. Diesen Gedanken auf-
greifend, wurde 1774 in Frankreich ein Brennlinsen-
apparat von auflerordentlich hoher Leistungsfihigkeit
geschaffen. Er bestand aus einer aus zwei sphirisch
gekrimmten Glisern zusammengesetzten und mit Flis-
sigkeit gefullten Hauptlinse mit einem Durchmesser
von rund 130 ¢cm und einem Kollektivglas von 23 c¢cm
Durchmesser. Dieses Instrument darf wohl als der
grofte Brennlinsenapparat der damaligen Zeit bezeich-
net werden. Dariiber Einaus gab es sowohl im 18. Jh.
als auch in der Folgezeit Versuche bzw. Vorschlige zur
Schaffung leistungsfihiger Brenngerite. Sie beruhten
entweder auf einer sinnvollen Kombination von bre-
chenden und reflektierenden Flichen oder auf der Zu-
sammensetzung einer groffen Brennlinse aus einzelnen
Linsensegmenten. Eine Realisierung erfolgte in den
meisten %éllen nicht.

Wie bereits hervorgehoben, ist es mit Hilfe von Brenn-
spiegeln oder Brennglisern moglich, Sonnenstrahlung
auf eine kleine Fliche zu konzentrieren und durch ge-
eignete Absorption hohe Temperaturen fir Experimen-
tierzwecke zu erzeugen. Sie wurden meist angewendet,
um physikalische und chemische Experimente durch-
zufthren, hauptsichlich Stoffe oder Stoffgemische zu
schmelzen oder zu verdampfen. Die Wirkungen von
Brennspiegeln und Brenng[gsern unterscheiden sich

in Abhingigkeit von der Grofle der wirksamen Strah-
leneintrittstlache, der %ualitéit der Spiegeloberfliche
oder des Glases sowie der Brennraumgrofle meist nur
graduell.

Reichlich 20 Jahre nach den ersten zuverlissigen An-
gaben uber die Wirkung von Brennspiegeln berichtete
Tschirnhaus in den Jahren 1687 und 1688 tber Ergeb-
nisse seiner Brennspiegelversuche und nach fast wei-
teren 10 Jahren ausfuhrlich tiber seine Experimente
mit Brennlinsen. Einige der mit Brennspiegeln und
Brennlinsen erzielten charakteristischen Ergebnisse
sollen hier auszugsweise wiedergegeben werden:

«Wenn man holz nimmet, es sey hart als es wolle,
und wenn es auch gleich im Wasser genetzet, so con-
cipiret es im moment eine flamme.

Wasser in einem kleinen gefif3, finget gleich an zu
sieden.

Die Metalle miissen ihre rechte grosse und Dicke
haben, anderst schmelzen sie nicht, welches durch die
praxis leichtl. zu erlernen. Wenns sie auch schon ihre
rechte grosse und Dicke haben, so schmelzen sie nicht
gleich im moment, ex. gr. Bley, wenn es alszu dicke,
schmelzet es gar nicht, wenn es aber doch eine simbl.
Dicke, so muf§ es etwas in Foco gehalten werden,
wenn es aber in einem Orth etwas anfinget zu schmel-
zen, so thut es solches auch hernach in moment an
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andern Orthen, Eisen mufl am allerdiinnsten seyn,
alsodann so wird es im Moment glitendt, und schmel-
zet in Eisenblech in kurzer Zeit viel locher.

So materien in gantzen stiicken nicht schmelzen
wollen, wenn man sie gleich in kleiner portion nimbt,
so mussen sie wohl pulverisirt oder klein geschlemmt
werden, so sie dennoch nicht verindert werden, so
kann man nur salia beyfiigen, so wird nicht leicht was
seyn, das diesen grad des Feuers wiederstehen solte.

Wenn eine solide materie sehr leicht schmelzet, so
kann mann sachen, die sonsten sehr schwer schmel-
zen, hierdurch bald in flus bringen, wenn auch nur
eine kleine portion von der leichtflieBenden materie
beygefiiget wird.

Sonderbahr ist auch, dass wenn 2 Materien, die sehr
schwer schmelzen, in gewisser Dosi zusammen gethan
werden, sie ganz leicht fliesen, als Kiesel und Kreiden
etc.

Dieweilen von Metallen eines geschwinder, als das
andere in Flus verfleugt, so kann hierdurch eines
durch das andere gereinigt werden, ex. gr. Silber p.
Bley wird in kurtzen so schone, als aufgder Capellen.

Wenn mann eine harte Schmiede-Kohle nimmet,
welche wohl gebrandt (den andere aus den holzofen
geben zu viel asche, so sich mit der darauf gelegten
materie vermischet), holet sie aus, und legt alsdann
gewisse materien herein, so ist der effect von allen,
dessen bisher gedacht, unglaubl. grosser und hefftiger,
den wenn mann
Metalle darauff leget,so schmelzet so alles im moment,
und wenn mann ein wenig mit dem foco hin und
wieder fihret, das er alle theile beriihret, so fihrete
zusammen in eine Kugel, dass man missen gar bald
wie wachs giessen kann.

Eisen sprithet funken in grosser minge wie in der
Schmiede, wenn auch die Metalle etwas also in Flus
gehalten werden, so flugen sie alle davon, welches
absonderl. in Bley und Zinn gar sehr sensible zu
merken.

Wenn mann kleine Bisschen von Ziegelsteinen, Schie-
fer, guten Porzellan, Kalk etc. auff dergleichen Kohlen
leget, so schmelzet er alles im augenblick und formiret
runde Glaskiigelein daraus, der Asbest wird gantz zu
einem durchsichtigen Glaskiigelgen.

Die leichtesten Sachen, so von diesem feur hefftig
alterieret werden, sind dieselbigen, so schwartz sind,
und im schmelzen schwartz bleiben, wie der Schiefer.»

Von seinen Besuchern lieR sich Tschirnhaus ofters
einige Kupfer- und Silberminzen reichen, um sie in
einer feuerfesten Form mit Hilfe der durch ein Brenn-
glas konzentrierten Sonnenstrahlung zu einer Gedenk-
miinze zu schmelzen. Die lateinische Inschrift dieser
Gedenkmiinze lautet iibersetzt:

«Siehe, mit seinen Strahlen gofk diese Miinze Apollo (Sonne),
Indem er gitig den menschlichen Geist unterstiitzte.
Zweimal sechs romische Fufl war dieser Brennpunkt entfernt,
Wobei der Gott die Hitze erregte.
Bisher konnte man in der Welt nicht sehen,
Daf solche Wirkungen durch solche Gliser heryor-
Dreihundert Pfund wiegen die grofiten Gliser. gebracht.
In wie langer Zeit und mit welch (geschickter) Hand
muflte man sie schleifen!
1698»

Eine nicht unbedeutende Rolle spielten Brennglaser
bei den Bemiithungen von Tschirnhaus, Bottger und
Freiberger Berg- und Hiittenfachleuten zur Herstellung
von Hartporzellan in Europa. Waren sie doch geeig-
net, bei giinstigen Witterungsbedingungen notwendige
Schmelzversuche mit Stoffgemischen unterschiedlicﬁ—
ster Zusammensetzung rasch durchzufithren und die
Ergebnisse unmittelbar zu beobachten. Damit war es
moglich, groflere Versuchsreihen in relativ kurzer Zeit
zu erhalten. So berichtet der Freiberger Paul Wilden-
stein, der u. a. im Laboratorium auf der Jungfernbastei
in Dresden fir Arbeiten an der Porzellanherstellung
herangezogen worden war:

.und haben wir recht arbeiten miissen, da denn
H. von Tschirnhauf8en alles mit angab, und anfingen
zu labrirn, da denn unter anderen auch immer Proben
von Rothen Porcellain gemacht wurden, wie auch in
weiflen, und habe ich und Kohler fast tiglich vor dem
groflen Brennglale stehen miiflen, und Mineralien da-
vor probirt, da ich mir auch meine Augen so verderbt,
da ich in die Ferne wenig kennen kann...»
Brennspiegel und Brennglaser wurden auch in der Fol-
gezeit angewendet, um bestimmte Experimente durch-
zufiihren, z. B. das Zusammenschmelzen verschiedener
Metalle (wie Eisen mit Gold, Silber, Kupfer, Zinn),
Analysen zur Zusammensetzung von Mineralien oder
zur Kufklérung des Verbrennungsvorganges. Ende des
18. Jh. verloren Spiegel- und Linsensysteme zur Erzeu-
gung hoher Temperaturen rasch an Bedeutung, da
geeignetere Wirmequellen zur Verfiigung standen.
Erst mit Versuchen zur wirtschaftlichen Nutzung der
Sonnenenergie durch Fokussierung von Sonnenein-
strahlung wurden derartige Systeme wieder interessant.



Katalogtext

Sphirischer Brennspiegel

EErenfried Walther von Tschirnhaus, Kieslingswalde
(heute Stawnikowice), 1686

Abmessungen:

Spiegeldurchmesser 158,5 cm, Hohemax 230 cm
Optische Daten:

Brennweite 113 cm, Brennraumdurchmesser etwa 2 cm
Material: Kupfer, Holz

Alter Kunstkammerbesitz

Inv.-Nr. B V 10

Abb. S. 16

Von einem holzernen Rahmen aus vier leicht gekrimmt
gearbeiteten, mit aufgenieteten Eisenbindern verstirk-
ten Schenkeln wird eine konkav ausgearbeitete Holz-
fliche (Linde) getragen, auf der eine Spiegelfliche aus
getriebenem Kupfer — Stirke etwa 2 mm, geschliffen
und poliert — aufgebracht ist. Zwei horizontale eiserne
Drehungsachsen des Spiegels ruhen in einer schwarz-
holzernen Gabel (Trigermaterial Tanne, Deckmaterial
Birnbaum) drehbar in einem dreififligen Stativ.
Spiegelfliche gegentiber vertikaler Ebene neigbar und
mittels Schrauben feststellbar. Dadurch Nachfiihrun
der Spiegelfliche gegentiber der Sonne moglich. Hol-
zerne Spiegelriickseite einschlief$lich Eisenbidnder mit
farbigen barocken Ornamenten ausgeschmiickt. Durch
Fokussierung der Sonnenstrahlung bei geeigneter Ab-
sorption erreichbare Temperatur gis etwa 1500 °C.
Ehrenfried Walther von Tschirnhaus gehort zu den be-
deutendsten Vertretern des sichsischen Instrumenten-
baus. Er wurde am 10. April 1651 auf einem Gut in
Kieslingswalde in der Nihe von Gorlitz geboren. Im
Elternhaus erhielt er zunichst eine sorgfiltige Erzie-
hung durch Privatlehrer, spiter besuchte er vom 15.
Lebensjahr ab das Gorlitzer Gymnasium, auf dem er
bereits eine grofle Neigung zu den Naturwissenschaf-
ten zeigte. Von 1668 bis 1674 studierte Tschirnhaus
an der Universitit Leiden Medizin und Naturwissen-
schaften. Anschlieend fithrten ihn ausgedehnte Stu-
dienreisen durch viele Linder Europas, auf denen er

mit berithmten Personlichkeiten, u. a. van Gent, Spi-
noza, Papin, Boyle, Huygens, Leibniz, bekannt wurde.
Mit vielen von ithnen pflegte er iber viele Jahre rege
wissenschaftliche Kontakte. Tschirnhaus beschiftigte
sich mit philosophischen, mathematischen, natur-
wissenschaftlichen, technischen und pidagogischen
Problemen. Er war eine der markantesten Forscher-
personlichkeiten jener Zeit. Sein bedeutendstes Werk
auf philosophischem Gebiet stellt die 1686 gedruckte
«Medicina mentis» («Medizin des Geistes») dar, die
ihn als Bahnbrecher der Frihaufklirung in Deutsch-
land ausweist. Nachdem sich Tschirnhaus Anfang der
80er Jahre des 17. Jh. vor allem mathematischen Fra-

en, astronomischen Beobachtungen und der Herstel-
Fung von Brennspiegeln gewidmet hatte, wandte er
sich spiter vor allem der Herstellung und Bearbeitung
grof8er Glasblocke, mineralogischen Untersuchungen
sowie bis zu seinem Lebensende der Erfindung des
europdischen Hartporzellans zu. Dabei stand immer
die praktische Verwertung erzielter Ergebnisse im Mit-
telpunkt seiner Arbeit, wie u. a. seine Initiativen zur
Errichtung von Glashitten in Sachsen bezeugen.
Tschirnhaus war ein unentwegter Forderer der prakti-
schen Wissenschaften, besonfers am sichsischen Hof,
ein Wegbereiter des Akademiegedankens in Deutsch-
land und Miterfinder des europiischen Hartporzellans.
Er wurde 1682 zum ersten deutschen auswirtigen Mit-
glied der Franzosischen Akademie der Wissenschaften
ernannt. Im Jahre 1692 erhielt er den Titel eines kur-
sachsischen Rates. Am 11. Oktober 1708 verstarb er in
der kurfurstlichen Residenz.

Doppelbrennlinsenapparat

Ehrenfried Walther von Tschirnhaus, Kieslingswalde
(heute Slawnikowice), um 1690

Abmessungen:

Gestell: Hohe 260 cm, Linge 213 c¢m, Breite 140 cm
Durchmesser der Hauptlinse 49,5 cm

Durchmesser des Kollektivglases 26,0 cm

Optische Daten:

Brennweite Hauptlinse 99,1 cm

Brennweite Kollektivglas 61,3 cm

«Brennweite» Doppellinsenanordnung 47 cm
Brennraumdurchmesser ca. 1,5 cm

Alter Kunstkammerbesitz, Gerit war 1694

dem sichsischen Kurfiirsten iiberreicht worden.
Inv.-Nr. BV 6

Abb. S. 17

Zwei in Holzringe gefafite Linsen unterschiedlichen
Durchmessers sind durch zwei Arme fest verbunden
und lagern beweglich in einer Gabel, die drehbar in



einem auf einer Bodenplatte eingelassenen Baluster
eingesetzt ist. Durch diese Anordnung Nachftihrung
der Linsen gegeniiber Sonne moglich. Die durch beide
Linsen fokussierte Sonnenstrahlung erzeugt bei geeig-
neter Absorption Temperaturen bis etwa 1500 "é

Den heutigen Aufbau erhielt das Gerat um 1740, als es
zZu einem %epriisentationsinstrument umgebaut wurde.
Alle Teile blau gefait und mit Gold abgesetzt. Gerit
wurde 1985 restauriert.

Beleuchtungsspiegel

Andreas Gartner, Dresden, um 1710
Abmessungen:

Durchmesser der Spiegelfliche 70,8 cm
Hohemax 162 cm

Optische Daten:

Abstand Scheitel - Brennpunkt 24,5 cm
Material: Glas, Blech, Holz
Modellkammerbesitz, 1728 zum Mathematisch-
Physikalischen Salon tberfithrt
Inv.-Nr. BV 9

Abb. S. 18

Auf einer parabolisch gekrimmten Holzfliche sind
342 kleine quadratische Planspiegel (Seitenlinge

3,5 cm) durch polierte Stahlschrauben befestigt.
Spiegelfliche bildet Riickwand eines aus Holz beste-
henden Zylindermantels, dessen vordere Grundfliche
durch eine Glasscheibe abgeschlossen ist. Der entste-
hende Raum dient zur Aufnahme einer Lichtquelle,

z. B. einer Ollampe. Daher besitzt der Zylindermantel
zwei Durchbriiche, deren oberer ein Blechrohr zum
Abzug der Verbrennungsgase trigt. Zwei aufklappbare
Seitentiirchen aus Blech gestatten Einstellung der
Lichtquelle. Gerit diente zur Beleuchtung von Plitzen
u. i

Derartige Spiegel wurden z. B. beim Treffen des sich-
sisch-polnischen Konigs Augusts des Starken mit dem
Koénig Friedrich Wilhelm I. von Preuf8en im «Lustlager»
bei Zeithain Ende Mai 1730 benutzt. Im ersten selb-
stindigen Inventar des Mathematisch-Physikalischen
Salons heifdt es hierzu:

«...Darnach stunden allemal (bei den 4 Hauptein-
gingen) 2 blau und weifle Pyramiden; an jeder Pyra-
mide war eine runde Leuchte der Grofle nach wie ein
grofler Scheffel zu sehen, die inwendig mit einem
Multiplications-Spiegel Glase besetzet waren, welche
die brennende Lampen in unzihlige mahl represen-
tirgte und eine ungemeine Repercussion des Lichtes

abp.»
%)er erwihnte Begriff Multiplikationsspiegel resultiert
aus dem Aufbau aus vielen kleinen Spiegeln.

10

Andreas Girtner, der spiter auf Grund seiner vielseiti-
gen, beachtlichen Leistungen den Beinamen «Sichsi-
scher Archimedes» erhielt, wurde 1654 in Quatitz bei
Bautzen geboren. Nachdem er 1669 in Bautzen mit
dem Erlernen des Tischlerhandwerks begonnen hatte,
fuhrte ihn ab 1673 sein Weg als Geselle durch viele
Stidte Deutschlands, durch Osterreich, Ungarn und
Italien. In dieser Zeit erwarb er auf den verschieden-
sten Gebieten ein umfangreiches Wissen sowie hand-
werkliche Fertigkeiten. Bevorzugte Bereiche waren vor
allem Geometrie, Zivilbaukunst, Astronomie, Optik,
Gnomonik und Boulletechnik. Im Jahre 1686 lief} er
sich in Dresden nieder. Bereits ein Jahr spiter wurde
er von Kurfirst Johann Georg III. zum Hof- und
Kunsttischler ernannt. Unter dessen Nachfolger, Kur-
first Johann Georg IV., erhielt er zusitzlich eine artil-
leristische Ausbildung, «so daf8 er hernach die 32
Pfiindige Feuerwerks Prob mit Ruhm und zu seiner
Churfirstlichen Durchlaucht hohen Vergniigen ab-
legen kunte». Von Kurfurst Friedrich August I., ge-
nannt «August der Starke», wurde er 1697 zum Hof-
mechanicus und Modellmeister berufen. Am 2.3. 1702
erhielt er eine Bestallung als «Kunst- und Modell-
tischler» mit einem Jahresgehalt von 200 Talern.
Girtner war eine vielseitige Personlichkeit, deren Stir-
ken vor allem auf instrumentellem und technischem
Gebiet lagen. Er brachte eine Vielzahl an Modellen
von Schlossern, Kirchen, Festungs- und Briickenbau-
ten, Mihlen, Pulvertirmen u. dgl. in die wahrschein-
lich auf seine Anregung hin um 1692 gegriindete
Dresdner Modellkammer ein. Er baute Instrumente un-
terschiedlichster Art, z. B. einen Windmesser im Ding-
linger-Haus, ein Universalinstrument zur Messung von
Hohen, Breiten und Lingen, ein Gerit zur Vorhersage
von Ebbe und Flut, uhrwerksgetriebene Planetarien,
eine Weltzeituhr (im Mathematisch-Physikalischen
Salon erhalten), Brennspiegel bis zu einem Durchmes-
ser von 307 cm. Girtner konstruierte Briickenkrine,
Geschiitze, Fracht- und Lastwagen sowie Krankenfahr-
stithle. Auflerdem schuf er eine Reihe technischer An-
lagen, wie Wasserleitungen in seinem und Dinglingers
Haus, Feuerspritzen, eine Konfidenztafel im Dresdner
Schlof3, bei der Besucher mit einem aus dem Fufibo-
den ausfahrbaren gedeckten Tisch iiberrascht werden
konnten.

Besondere Beachtung verdient auch seine Auseinander-
setzung mit dem Perpetuum mobile, das er nach ein-
gehenden Studien fiir unméglich hielt und fir dessen
Bau er einen hohen Preis aussetzte.

Girtner verstarb am 2.2.1727 in Dresden. Seine
Werke signierte er nicht. Da sein gesamter Nachlaff am
18.1.1728 in der Bibliothek des Geheimen Kabinetts-
ministers Reichsgraf von Wackerbarth verbrannte und



die in der Modellkammer vorhandenen Modelle im
19. Jh. versteigert wurden, sind nur wenige der von
Girtners Hang geschaffenen Modelle, Instrumente und
Gerite erhalten geblieben bzw. nachweisbar.

Heil- oder Curierspiegel

Andreas Girtner, Dresden, um 1710
Abmessungen:

Durchmesser 109 cm, Hohemax 166 cm
Optische Daten:

Brennweite etwa 4 -5 m

Material: Holz, Gips, Blattgold
Inv.-Nr. BV 8

Abb. S. 19

Zwei um eine horizontale Mittelachse mittels Schar-
nier zusammenklappbare, leicht gekrimmte Spiegel-
hilften, zusammengeleimt aus vier Teilflichen, hinten
durch Qll_llerleisten verbunden; vorder- und rickseitige
Oberflichen mit Kreidegrund beschichtet und mit
Blattgold belegt, untere Spiegelhilfte mittels zwei
Zapfen in einer Gabel gelagert. Letztere ruht drehbar
auf einem dreifuifigen Gestell. Zum Transport wird
obere Spiegelhilfte auf unteren Teil geklappt.

Infolge geringer Krimmung fokussiert Spiegel Sonnen-
strahlung so, dafl in einem Abstand vom Scheitel, der
gering gegen die Brennweite ist, bei Absorption der
reflektierten Strahlung nur eine geringfiigig erhohte
Wirmewirkung. Sie ist aber ausreichend, um medizi-
nisch wirksam werden zu konnen.

Girtner selbst bezeichnete diesen Spiegeltyp als
«Curir- oder den Medicinischen Spiegel» und schreibt
hierzu:

«...Diesen Spiegel habe ich zum ersten an einer
Gluck-Henne versucht, welche auf empfundne An-
nehmlichkeit der daraus entstandenen Wirme, so
gleich stille stehen blieb, sich niederlegte, und die Fli-
gel und Fsse nicht anders aus einander streckte, als
ob sie todt wire; so bald ich sie aber ergreiffen wollte,
sprang sie auf und davon. Hierauff habe ich ihn viel-
mahl an meinem eignen Leibe versucht, so ist die
Wirme so angenehm gewesen, daff man den gantzen
Tag darbey hat sitzen mogen, und hat die kalten
Flusse aus denen Gliedern ausgezogen. Nach diesem
ist er auch an unterschiedenen andern Leuten versucht
worden, am Halse und an denen Armen, und hat
ihnen sehr gut gethan, auch das Podagra gelindert. . .»

DerDresdner Hofjuwelier Johann Melchior Dinglinger be-
zeugt am 2. Oktober 1711 die Wirksamkeit eines Girt-
nerschen Curierspiegels mit folgenden Ausfithrungen:

«...Als attestire ich Endes Unterschriebener hier
mit zur Steuer der Wahrheit, dafl Herr Andreas Girt-
ner nicht allein solche Spiegel machen kan, und ge-
macht hat, auch Inventor davon sey, sondern auch,
daf ich selbst einen solchen von Herrn Girtner ge-
machten Spiegel von Holtz, 6 Viertel im Diameter, in
meinem eigenen Haufl habe, welcher annoch uber die
vorher beschriebenen Tugenden, so er auf einer Seite
prastiret, auf der anderen Seite Curen verrichtet, und
insbesonderheit ebenfalls per repercussionem der
Sonne das Reiflen in den Gliedern, kalte Fliisse, Erstar-
rungen und das Podagra selbst curiret, von dessen ge-
thaner Probe ich selbst Zeuge bin, und es in eigener
Erfahrung habe.»

Brennlinse )

Johann Gottlieb Theophilus Michaelis, Dresden, 1728
Abmessungen:

Durchmesser 40 cm, Hohemax 146 cm

Optische Daten:

Brennweite 66 cm

Material: Glas, Holz

Zugang wahrscheinlich 1729

Inv.-Nr. BV 5a

Abb. S. 20

Glaslinse in einer holzernen, braun mit Gold lasierten
Fassung. Zwei horizontale, an der Fassung befestigte
Zapfen lagern in einer eisernen Gabel. Letztere ruht
drehbar in einer von einem dreifuffigen Stativ aufstei-
genden, profilierten Sdule. Durch diese Konstruktion
Nachfithrung der Linse gegeniiber der Sonne mdglich.
Das Brennglas soll aus einem groflen, «unférmigen»
Stiick Glas aus freier Hand gearbeitet worden sein.
Glas konnte im Sammlungsbestand vorhanden gewe-
sen und von Tschirnhaus hergestellt worden sein. Es
wurde am 30. Dezember 1728 nebst einer lateinischen
Abhandlung «Vitrum ustorium methodo nova con
fectum» (nicht erhalten geblieben) an den Oberkam-
merherrn von Friesen, der die Oberaufsicht iiber die
Sammlungen besafi, iibergeben. Anschliefend wurde
das Brennglas den Sammlungen des Koniglichen Cabi-
netts der mathematischen und physikalischen Instru-
mente einverleibt.

Johann Gottlieb Michaelis wurde 1704 als Sohn des
Dresdner Koniglichen Hofopticus Johann Gottfried
Michaelis geboren. Nachdem er bei seinem Vater eine
gediegene Ausbildung erhalten hatte, studierte Johann
Gottlieb ab 1721 an der Leipziger Universitit Physik,
Astronomie, Mathematik, aber auch Anatomie und Bo-
tanik. Hier lehrten auf physikalischem Gebiet u. a. die
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Professoren Hausen und Lehmann, von denen letzterer
eine umfangreiche Instrumentensammlung fiir Lehr-
zwecke besal. Im Jahre 1724 kehrte Michaelis nach
Dresden zuriick, wobei er sich zunichst mit architekto-
nischen und Fortifikationsrissen und der Verbesserung
von Fernrohren, spiter mit der Beobachtung von
Sonnen- und Mondfinsternissen beschiftigte. 1727
wurde Johann Gottlieb zum Kunstkammer-Adjuncten
ernannt. In die Anfangsjahre seiner Titigkeit in den
kurfiirstlich-koniglichen Sammlungen féﬁt die Heraus-
16sung der mathematischen und physikalischen Instru-
mente aus der Kunstkammer und die Bildung des
«Coniglichen Cabinetts der mathematischen und phy-
sikalischen Instrumente» als eigenstindige Institution.
In der zeitgendssischen Literatur heiflt es hierzu u. a.:
«Als Kunstkimmerer-Adjunctus hat er die in dem
Vorzimmer der Kunstkammer lange Zeit verschlossen
gelegenen Kisten und Schrinke, worinnen sehr viele
alte doch rare Mathematische teils goldene, teils sil-
berne, teils von Messing, Stahl und Eisen gemachte
Instrumente ohne die geringste Ordnung gelegen, auf
allergnidigsten Befehl, mit unsiglicher Muhe, aus ein-
zelnen Stucken zusammengesetzet, nach den math.
Disziplinen in gewisse Classen rangiret, noch mehrere
aus der Kunstkammer und anderen Behiltnissen darzu
gethan, in 12 Voluminibus acurat beschrieben, und
also ein neues Cabinet unter den Nahmen des Math.
Salons errichtet.»
Im Jahre 1734 wurde Michaelis zum Geheimen Cim-
merer berufen. Drei Jahre spiter erhielt er die Aufsicht
tber das Konigl. Mineralienkabinett. Nach dem Tod
des Kunstkimmerers Tobias Beutel d. J. wurde Michae-
lis 1739 mit der Wahrnehmung von dessen Funktion
betraut. Ein Jahr spiter ereilte ithn selbst der Tod.

Brennspiegel

Peter Hose, Dresden, um 1740
Abmessungen:

Durchmesser 142 cm, Hohemax 205 cm
Optische Daten:

Brennweite 51 ¢cm, Brennraumdurchmesser 1,2 cm
Material: Messing, Holz

Ankauf 1764 aus dem Bestand der Bibliothek
und Instrumentensammlung des Reichsgrafen
Heinrich von Briihl

Inv.-Nr. B 'V 47

Abb. S. 21

Auf der konkaven Fliche eines in parabolischer Form
Fearbeiteten holzernen Grundgeriistes mit 8 Holzfiil-
ungen bilden entsprechend befestigte Tafeln aus Mes-
singblech die parabolische, ﬁbersch%
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iffene und polierte

Spiegelfliche. Zwei horizontale eiserne Drehungsachsen
des Spiegels lagern in einer schwarzhélzernen éabel,
letztere ruht drehbar in einem dreiftifRigen Stativ. Spie-
gelfliche gegentiber vertikaler Ebene neigbar und mit-
tels Schrauben feststellbar. Dadurch Nachfiihrung des
%plegelsfgegenﬁber der Sonne moglich.

um Befestigen und Verschieben zu untersuchender
Materialproben dient eine quer von einem zum ande-
ren Rand gespannte eiserne Gabel mit einer entspre-
chenden Aufnahmevorrichtung (beide fehlen). Zur
besseren Einstellung der Proben innerhalb des Brenn-
raumes befindet sich im Scheitelpunkt der Spiegelfli-
che eine kleine Offnung (Durchmesser 1,2 cm).
Gestell des Spiegels fehlte beim Ankauf 1764. War bei
der Belagerung Dresdens im Siebenjihrigen Krieg ver-
lorengegangen. Entweder Wiederauffindung des Ge-
stells oder Neuanfertigung unmittelbar nach Ankauf.
Spiegel hat wahrscheinlich fur Schmelz- und Verdamp-
fuggsversuche an Erden, Metallen und anderen Stoffen
gedient.
Peter Hose wurde 1686 in Hahna bei Leipzig geboren,
lernte wahrscheinlich in Leipzig Tischler ung ging
spater auf Wanderschaft nach Italien und Frankreich,
wihrend der er sich umfangreiche Kenntnisse und Fer-
tigkeiten aneignete. Nachdem er in einem Einstellungs-
vorschlag des Grafen Wackerbarth vom 11.12.1720 als
ein «tiicﬁtiger und geschickter Mensch», der in «kiinst-
lerischen Sachen sonderlich in Marquetterie, Schild-
grotten-Arbeit und Modellen zu machen verstehet» ge-
nannt worden war, wurde er am 25.4.1721 zum «Hof-
und ModellTischler» bestallt. Am 29.8. 1727 kaufte er
fur 20 Taler das Meisterrecht, da er offenbar wegen Ar-
beitsiiberlastung durch den sichsischen Hof das gefor-
derte Meisterstuck nicht zu verfertigen in der Lage war.
Hose war einer der meistbeschiftigten Hoftischler in
Dresden. Er fertigte eine breite Palette von Gegenstin-
den einschliefllich Mobel fiir den sichsischen Hof, wo-
bei die Fertigung von Brennspiegeln, auch solcher aus
Marmor, Gips und Glas, offenbar nur eine Nebentitig-
keit war. Aus der Hoseschen Werkstatt sind Brennspie-
gel vier verschiedener Groflen bekannt, deren grofiter
einen Durchmesser von 189 cm besa8. Uber die Aus-
fithrung anderer Instrumente ist nichts bekannt. Hose
war dariiber hinaus Verwalter der kurfurstlichen Werk-
zeugsammlung.



7 Gefaflte Linse mit Handgriff

Hersteller unbekannt, deutsch, um 1700
Abmessungen: Linsendurchmesser 10,4 cm
Optische Daten: Brennweite 14,5 cm
Nfgterial: Glas, Holz

Alter Museumsbesitz

Inv.-Nr. B V 30
Abb. S. 22

Bikonvexe Linse, gefalt in einem holzernen Ring
(AuBendurchmesser 12,3 cm), versehen mit einem
leicht profilierten Handgriff aus Holz (Gnfflinge
10,7 cm), der iiber einen halbkreisférmigen Biigel aus
Messing mit der Linsenfassung verschraubt ist. Das
Instrument konnte sowohl als Leseglas als auch als
Brennglas verwendet werden.

Doppelbrennlinsenapparat

Hersteller unbekannt, vermutlich sichsisch, 1. H. 18. Jh.

Abmessungen:

Bodenplatte: max. Linge 123 c¢m, max. Breite 80,5 cm
Gesamthohe: 156 cm

Durchmesser der Hauptlinse 40,2 cm

Durchmesser des Kollektivglases:

Original (zerstort) 16,5 cm; Ersatzlinse 15,6 cm
Material: Holz, schwarz gebeizt, Glas

Alter Museumsbesitz

Inv.-Nr. BV 7

Abb. S. 23

Zwei in Holzringe gefaite Linsen unterschiedlichen
Durchmessers sind tber zwei gegentiberstehende, be-
weglich in einer Gabel liegenfe Arme fest verbunden.
Ein Arm mit ausgespartem Griff zur leichteren Hand-
habung der Linsenkombination. Das in einer profilier-
ten Siule auslaufende Gabelstiick ruht drehbar in einer
aus einem dreiftfligen Gestell aufsteigenden, ebenfalls
rofilierten Sdule. Das Trigergestell ist auf einer am
ande geschwungen gearbeiteten Bodenplatte befestigt,
die auf drei runden, leicht profilierten Fiiflen steht.,
Der gesamte Aufbau des Gerites weist eine grofle Ahn-
lichkeit mit dem groflen Tschirnhausschen I%Oppel—
brennlinsenapparat auf.
Die durch beide Linsen fokussierte Sonnenstrahlung
konnte zur Erzeugung hoher Temperaturen fur Experi-
mentierzwecke genutzt werden, wobei die Linsenkom-
bination entsprechend dem Sonnenstand nachgefithrt
werden muf3te.
Das fehlende Kollektivglas wurde 1955 durch eine
kleinere Linse ersetzt, wobei ein neuer Fassungsring
mit gegeniiber dem Original kleineren Abmessungen
gefertigt und eingebaut wurde.

9 Beleuchtungslinse

Hersteller unbekannt, deutsch, um 1580
Abmessungen:

Durchmesser Fuff 11,8 cm, Gesamthohe 32,0 cm
maximale Linsendicke 7,7 c¢m,
Linsendurchmesser 15,4 cm

Material: Linse: Bergkristall;

iibrige Teile: Messing, vergoldet; Silber

Alter Kunstkammerbestand (vor 1728)

Inv.-Nr. BV 3

Abb. S. 24

Bikonvexe Bergkristall-Linse (Material wahrscheinlich
aus dem Al enraumz mit unterschiedlicher Krimmung
beider brechender Flichen, gefafit in einem durchbro-
chen gearbeiteten, gezackten messingnen Rahmen, der
von einer auf einem silbernen Wellenberg sitzenden
Sirene getragen wird. Fuf§ profiliert gearbeitet.

Linse konnte vor eine Lichtquelle gesetzt werden.
Moglicherweise war sie auch nur als Schaustiick fiir
hervorragendes handwerkliches Konnen gedacht.

155}



10 HohlsEiegel

11

12

Hersteller unbekannt, deutsch, 18. Jh.
Abmessungen:

Durchmesser freie Spiegelfliche 15,5 ¢cm
Breitemax 26,9 cm, Hohemax 44,7 cm
Durchmesser Fufl 23,9 cm

Optische Daten:

Brennweite 40 cm

Material: Zinn-Kupfer-Legierung

Alter Museumsbestand, Zugang vor 1828
Inv.-Nr. B V 63

Abb. S. 25

Sphirischer Spiegel geringer Krimmung mit beidseitig
polierter Oberfliche in profilierter, schwarz gebeizter
Holzfassung, an zwei horizontalen Zapfen in einer
messingnen Gabel hingend. Gabel ruht drehbar in
einer profilierten Holzsdule, die sich iiber einer kreis-
formigen, ebenfalls profiliert gearbeiteten Platte glei-
chen Materials erhebt.

Vergroflerungsspiegel

Hersteller unﬁekannt, deutsch, Mitte 18. Jh.
Abmessungen:

Rahmenbreite 14,5 cm, Rahmenhohe 19,1 cm
effektive Spiegelfliche 10,0 cm x 14,8 c¢cm
Material: Glas, Holz, Gips

Alter Museumsbestand (vor 1828)

Inv.-Nr. BV 43

In einem vergoldeten holzernen Rahmen befindet sich
ein auf einer Holzplatte montierter Hohlspiegel. Die
Ecken des Rahmens sind mit erhabenen ornamentalen
Schmuckelementen ausgefillt.

Vervielfachender Verkleinerungsspiegel
Hersteller unbekannt, deutsch, um 1750
Abmessungen:

Rahmenbreite 26,0 cm, Rahmenhohe 28,0 cm
effektive Spiegelfliche 16,8 cm x 18,7 cm
Material: Glas, Holz

Alter Museumsbestand (vor 1818)

Inv.-Nr. B V 42

Abb. S. 26

Spiegel besteht aus einer planen Fliche, die durch

Stege in kleine Quadrate der Seitenlinge 2,7 cm unter-

teilt ist und in deren Mitte sich 45 konvexe, runde
Spiegelflichen mit einem Durchmesser von 1,6 cm
und in den Schnittpunkten nochmals 45 konvex gear-
beitete Flichen vom Durchmesser 1,1 cm befinden.

14

13

14

Dadurch entsteht sowohl eine normale Spiegelung des
Gegenstandes als auch eine 90fache Verv1elf§iltigung.

Mehrfachspiegel

Hersteller unbekannt, deutsch, um 1750
Abmessungen:

Rahmen: Breite 17,2 cm, Hohe 19,3 cm
effektive Spiegelfliche 11,8 cm x 13,2 cm
Material: Glas, Holz

Alter Museumsbestand (vor 1828)
Inv.-Nr. BV 41

Abb. S. 27

Durch funf geringfugig gegeneinander geneigte
spiegelnde Planflachen entsteht ein multiplizierender
Verzerrungsspiegel. In unmittelbarer Nihe des Spiegels
wird ein Gegenstand, z. B. Gesicht, in linglicher Form
abgebildet. Mit wachsendem Abstand erscheinen Aus-
schnitte des Gegenstandes in 5facher Wiederholung.
Der auf eine Platte montierte Spiegel wird von einem
holzernen, vergoldeten Rahmen umfafit.

Verzerrungsspiegel

Hersteller unbekannt, deutsch, Mitte 18. Jh.
Abmessungen:

Rahmenbreite 14,7 cm, Rahmenhohe 19,4 cm
effektive Spiegelfliche 10,3 x 14,8 cm
Material: Glas, Holz

Alter Museumsbestand (vor 1828)

Inv.-Nr. B V 44

Durch spezielle Formgebung einer Spiegeloberfliche
als innerer runder Verkleinerungsspiegel (Durchmesser
9,3 cm), einen diesen umgebenden planen Rings;iiegel
(AuBendurchmesser 11,2 cm) und einen sich nac
auflen anschliefenden, rechteckig abgeschlossenen
Vergroferungsspiegel entsteht in Abhingigkeit von der
Neigung des Spiegels gegen einen Gegenstand, z. B.
Gesicht, eine Verzerrung desselben. Die auf einer
Holzplatte montierte Spiegelfliche ist durch einen
goldbronzierten, hélzernen Rahmen umfafit, dessen
Ecléen mit ornamentalen Verzierungen geschmiickt
sind.
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1

Zylinderspiegel

H}e':rsteller unbekannt, deutsch, 2. H. 18. Jh.
Abmessungen:

Rahmen: Breite 33,3 cm, Hohe 35,8 cm, Tiefe 8,5 cm
Spiegeloffnung: 25,8 x 28,6 cm

Krimmungsradius: =~ 28 cm

Material: Zinn-Kupfer-Legierung, Holz (schwarz lackiert)
Alter Museumsbestand

Inv.-Nr. B V 85

Zylindermantelausschnitt mit spiegelnder Vorder- und
Riickseite, befestigt in einem flachen Holzkasten, der
auf beiden Seiten den Einschub von Bildern durch
Offnungen gestattet.

Konkaver elliptischer Spiegel

Hersteller unbekannt, vermutl. deutsch, 17. Jh.
Abmessungen:

Linge 32,3 cm, Breite 21,5 cm, Hohe 4,6 cm
Wandstirke ca. 0,5 cm

Material: Stahl, poliert

Alter Kunstkammerbesitz (um 1728)

Inv.-Nr. B V 96

Der Spiegel besteht aus einem Teil eines Rotations-
ellipsoides aus gegossenem Stahl, dessen Innenfliche
poliert ist.

Mehrflammengasbrenner

Rudolf Sigismund Blochmann, Dresden, um 1825
Abmessungen:

Kupferzylinder: Durchmesser 22,3 ¢cm, Hohe 31,5 cm
Gesamthohe mit Stativ 129,0 cm

Material: Kupfer, Glas

Inv.-Nr. BIl ¢ 6

Abb. S. 28

Kupferhohlzylinder fiur Aufnahme von Leuchtgas mit
Ventil und dreiarmigem «Kerzenhalter» mit jeweils
sechs Bohrungen fir ingesamt 18 Flammen.

Am 28. Februar 1825 erhielt Blochmann die Genehmi-
gung, einen Saal im Dresdner Residenzschlof probe-
weise mit Gas zu beleuchten. In seiner Werkstatt be-
reitetes Steinkohlengas wurde komprimiert in Kupfer-
behiltern zum Schlof transportiert und das iiber
Diisen ausstromende Gas entziindet. Daraufhin erhielt
Blochmann die Aufgabe, ein Projekt fiir die Beleuch-
tung von Straflen und Plitzen in Dresden zu erarbei-
ten, das spiter auch ausgefithrt wurde.

Blochmann gehort zu den bedeutendsten sichsischen
Mechanikern in der ersten Hilfte des 19. Jahrhunderts.

Er war am 13. Dezember 1784 in Reichstidt bei Dip-
oldiswalde geboren worden. Nach Abschluf einer
Eehre als «Mechanicus» sowie eigener Weiterbildung
folgte er 1806 einem Ruf nach Minchen, wo er bis
1818 am Institut von Reichenbach - Utzschneider -
Fraunhofer titig war. Hier wurden ihm die verschie-
densten Aufgaben tbertragen, u. a. beteiligte er sich
intensiv an optischen Untersuchungen. Im Oktober
1818 kehrte er nach Dresden zuriick, um eine Anstel-
lung als Mechaniker am «Koéniglichen Mathematisch-
Physikalischen Salon» anzunehmen. Gleichzeitig wurde
ihm gestattet, ein eigenes Atelier fiir Mechanik zu er-
richten und zu betreiben. Hier entfaltete Blochmann
eine rege Titigkeit, wobei die Einfithrung einer Gas-
beleuchtung in Dresden einen Schwerpunkt darstellte.
Nach dem Tode von Inspektor Lohrmann im Jahre
1840 ubernahm Blochmann bis 1869 diese Funktion
am Mathematisch-Physikalischen Salon. Zwei Jahre
%péiéer ereilte ihn nach einem arbeitsreichen Leben der
od.
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Kat.-Nr. 1

Sphirischer
Brennspiegel
Ehrenfried Walther
von Tschirnhaus,
Kieslingswalde, 1686




Kat.-Nr. 2

Doppelbrennlinsen-
apparat

Ehrenfried Walther
von Tschirnhaus,
Kieslingswalde,

um 1690
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Kat.-Nr. 3

T 59
oD Y —
DB
pr
It
20 E
8
55

o
LMWC
Ehashas
553
TE s
s A
[ae]

18



Kat.-Nr. 4

Heil-

oder Curierspiegel
Andreas Girtner,
Dresden, um 1710
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Kat.-Nr. 5

Brennlinse

Johann Gottlieb
Theophilus Michaelis,
Dresden, 1728

20




Kat.-Nr. 6
Brennspiegel

Peter Hose,
Dresden, um 1740
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Kat.-Nr. 7

Gefaflte Linse

mit Handgriff
Hersteller unbekannt,
deutsch, um 1700

2




Kat.-Nr. 8

Doppelbrennlinsen-
apparat

Hersteller unbekannt,
vermutl. sichsisch,

1. Hilfte 18. Jh.
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Kat.-Nr. 9

Beleuchtungslinse
Hersteller unbekannt,
deutsch, um 1580




Kat.-Nr. 10

Hohlspiegel
Hersteller unbekannt,

deutsch, 18. Jh.
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Kat.-Nr. 12

Vervielfachender
Verkleinerungsspiegel
Hersteller unbekannt,

deutsch, um 1750
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Kat.-Nr. 13

Mehrfachspiegel
Hersteller unbekannt,
deutsch, um 1750
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Kat.-Nr. 17

Mehrflammengas-
brenner

Johann Sigismund
Blochmann,
Dresden, um 1825
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Zeitgenossische

schematische Darstellung

eines Doppellinsenbrennapparates
von Tschirnhaus (aus Poliander:
Analecta Historico-Litterario curiosa
oder vermischte und gesammelte
Anmerkungen, Erfurt 1721, S. 266)
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